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Apuntesnecesariosacercade los acontecimientos

sismológicosen Cuba

Mario OctavioCOTILLA RODRÍGUEZ

1. INTRODUCCIÓN

El arribode los españolesal archipiélagocubanoen octubrede 1492y su
paulatinoasentamientoen poblados,primeroen la parteoriental y luego hacia
las partescentrooriental,centraly occidental,ha permitido a algunosautores,
en distintasépocas,la confecciónde catálogosde terremotos.Esoscatálogos
sonno sólo reflejo inequívocode la actividadsísmicade Cubasinotambiéndel
esfuerzocientíficode especialistase instituciones.

En estesentidoconsideramosqueCubaexhibeconjusto orgullo,a lo largo
de suhistoria, unarica pléyadede hombresque han dedicadosusenergíase
inteligenciaa las cienciasde la Tierra,y en particuiarparael campodela sis-
mología sonvariaslas personalidadesquesedestacan.En estesentidohay que
apuntarunadivisoria en el tiempo, yaquecon anterioridadal año 1962 apare-
cen españolesy cubanosy con posterioridada esafechahay ademásalemanes,
checos,rusosy tadzhikos.Porsupuesto,tal situaciónsecorrespondecon condi-
cionespolíticasespecíficasqueni siquieramencionaremos.

El trabajo tienesu fundamentoen la «MonogrqfíaSobre la Historia de la
Sismologíaen Cuba», de M. Cotilla, L. Álvarez y M. Serrano(1996)dondese
presentóunavariadacoleccióndetextos.Comoalgunosaspectosdel campohis-
tórico-sismológicono pudieronserabordadosentoncesy porquela divulgación
fue muy limitada, se decidiódesarrollarnosmuyconcretamentebajoestetítulo.

2. ORIGEN DE LA SISMOLOGÍA CUBANA

El origen, hastahoy conocido,de la Sismologíaen Cuba es posteriora la
llegadade los españoles.No obstante,el autorha podido intuir, de una forma
preliminar, a partir de algunasconversacionescon especialistasen arquelogía
de la filial pinareñadela entoncesAcademiade CienciasdeCubaquelos abo-
rígenes(másde 5.000 añosde asentamiento)conocíande la sismicidadde
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algunaszonas.Tambiéna partirde los tresmapasqueindican los asentarnien-
tos aborígenesqueaparecenen el NuevoAtlas Nacionalde Cuba(Pino el al.,
1989)es factiblecomprendernuestraposición.

Terremotos más signíficativos

Del primer terremotode que se tiene informaciónque afectóCuba es uno
del año 1528 (Fig. 1). Eseeventoprovocóen la poblaciónde la primera villa
fundadaen 1511 por los españoles.La villa de NuestraSeñorade la Asunción
de Baracoa(hoy Baracoa)estáubicadaen la costanortede Ja regiónorientaly
secaracterizapor un relieve enérgicoy joven (Cotilla út aL, 1991b). Se pudo
determinaren el año ¡990 apartirde un informe conservado«milagrosamente»
en la propia localidad, queluego de los estremecimientossísmicosde 1528 la
población se lanzó a las callesen procesión.Se ha supuestoque el epicentro
estáen la partemarinanorte (Alvarez cf aL, 1990), específicamenteen la zona
de fallas. Nortecubanaquees un límite exteruodel bloque Cuba.Se le asignó
unaintensidadde6 grados(MSK) (Alvarezet aL, 1990).

Otro terremotode importanciaparaCubafue el del año 1551 en la villa de
San Salvadorde Bayamo(hoy Bayamo y fundadaen 1513), tambiénen la
región oriental (Poey, 1855a,b,1857) (Fig. 1). La zonadonde estásituada
Bayamose caracterizapor importantesespesoresde sedimentosde la cuenca
Cauto-Nipe(Cotilla et ¿¡It 1 991b),lo cual evidentementefavorecela amplifica-
ción de las oscilaciones.El eventode marrasse dice destruyóel temploy algu-
nasviviendas.La intensidadsísmicase estimé en 8 grados(MSK) y el epicen-
tro se asumioen la mismacuenca(Chuy y Rodríguez,1980). Sin embargo,el
autorconsideraqueel hipocentropudoestaren la partemarinadel sur,en parti-
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Figura 1—Terremotos másimportantesdeCuba.
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colaren las inmediacionesde Cabo Cruz (Fig. 1). Esta suposiciónse funda-
mentaprincipalmenteen las característicasgeodinámicasde la región, las con-
dicionesingeniero-geológicasde la zonade Bayamoy en la probabledistorsión
de la informaciónde base(Cotilla et al., 1991a).

Debemosseñalarque para ningunode esosdos sismos(1528 y 1551) se
tiene informaciónacercadel mes—díay de la hora—minuto.

El día 12-06-1766a las 05:14 (U.T.) se produjo un fuerte sismo en las
inmediacionesde la zonamarítima del sur de la región oriental (Pichardo,
1854; Pezuela,1866; Poey. 1855,a,b,1857), la zona de fallas activasBar-
dat-Caimán(u Oriente) (Fig. 1). La intensidadfue estimadaen 9 grados
(MSK) (Chuy y Pino, 1982)y se produjeron120 muertosy más de 600heri-
dos en la ciudadde Santiagode Cuba.Tambiénen esamismazonaocurrió
otro sismo el 20-08-1852a las 14:05 U.T. (Poey, 1855, a,b, 1857)queoca-
sionó afectacionessimilaresen la ciudadde Santiagode Cuba,aunquesólo
hubo dosvictimasmortales(Chuy y Pino, 1982).Chuy etaL (1990)prepara-
ron las isosistas.

El terremotodel 3-2-1932 (15:55.0 U.T.; 19,80 N y -75,800) fue conside-
rado muy fuerte,dadoslos dañosproducidos,en SantiagodeCuba (80% de las
edificacionesafectadasy 5% totalmentedestruidas).Sin embargo,el especia-
lista don FernandoBoytel (ComunicaciónPersonal,1982) aseguróque ese
eventofuemuy sobreestimado;yaquelosdañosfueron debidosprincipalmente
a la bajacalidadde los materialesutilizadosen las construcciones.llustró con
un ejemploconvincentealgunasde susafirmaciones:«... la casade Velázquez
(gobernador español entonces) nunca sufrió daños por terremotos a pesar de
estar en la misma área que la catedral y otras tantas edificaciones que fueron
ajéctadasy destruidas y en un talud >300; además las edificaciones de mi
padre, que be constructor tampoco se afectaron con el sismo de 1932...».
Hubo 14 muertosy 300 heridos(Monteulieu,1933, 1968). La intensidadmaxí-
maalcanzó8 grados(MSK) y la Ms=6,75. Se confeccionaronisosistas(Chuy,
1988).

Otro eventosísmicofuertedel sur deCubaoriental es el ocurridoel 07-08-
1947 (19,75 N, -75,25 0, h=50 lun, 00:40:20.0U.T.) (Martínez-Fornin,1948;
Monteulieu, 1968). Esteterremotoalcanzóla intensidadde 7 grados(MSK) y
la magnitudregistradafue de 6,75, y la macrosismica6,3. Tuvo 15 réplicas y
dospremonitores.Sele confeccionaronisosistas(Chuy, 1988).

El terremotodel 19-02-1976 (1,86N, -76,87 0, 13:59:59,0, Ms=5,7,h=15
km, l~>=8 gradosMSK) fue sentidoen unaampliaáreadela regiónorientaly en
la vecinaisla de Jamaica(al otro lado de la fosadeOrienteo Bartlett-Caimán)
con 10=5 grados.Se le conocecomo «el terremotode Pilón» y causódos victi-
mas mortales.Se estimóque la zonade rupturadel foco fue de 30 km a partir
del epicentroy hacia las réplicas (al oeste).Las intensidadesmayoresfueron
reportadasen las inmediacionesde la zonade réplicas,por lo que las isosistas
estándeformadas.El mecanismofocal del sismo es transcurrentesinestrosoy
el mecanismocompuestode lasdosréplicasmás fuertes(días23 y 24.02)mdi-
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ca filía normal en dirección NO y buzamientoal sur en el plano transeurrente
E-O (Álvarezet aL, 1984).

El día 26-08-1990se produjoun terremotoa las 07:53:41,69en las coorde-
nadas 19,592Ny -77,8740.h=l0 km. y mb=5,9(Ms=5,l). Estazonaestáal
oestede Cabo Cruz, región surorientalde Cuba, y produjo intensidadesde 8
grados(MSK). Se confeccionaronisosistas(Departamentode Sismología.
1990)y se obtuvosumecanismofocal (NEIS).

El evento sísmicomás fuerte registradopara Cuba es el del 25-05-1992.
también en las cercaníasde Cabo Cruz <16:55:04,17:19,613 N y -77,8720:
h=23km; mb=6.3:Ms=6,9).Esteha sido estudiadopor el NEIS, el CMT (Uni-
versidadde Harvard),Vireux u aL (1992)y Perrota aL <1997) los queobtu-
vieron mecanismosfocales.La lmax reportadaes 7 gradosMSK y le confec-
cionaronisosistas(CentroNacional de InvestigacionesSismológicas,1992).El
terremototuvo 14 réplicasendosdías.La zonade rupturaalcanzó30kmdesde
el epicentroal áreade réplicas(19,475N. 77,4300;mb=4.4)y el sentidode la
rupturafue haciael este(Cotilla y Udías. 1997). Luego, los eventosde 1976 y
1992tienden a romperen sentidocontrariopero convergiendohacia la misma
zona.Cabo Cruz.

ParaCuba,hastael momentoactual,es la regiónoriental y en particular
el bordesuroriental,adyacenteal límite de placaslitosféricasCaribe-Norte-
américa.la zona máspeligrosa(Cotilla el al., 1991a).En ella la frecuencia
y la magnitudde los eventossísmicossontambién las mayores.Sin embar-
go, en otras zonasdel territorio se hanproducidosignificativas afectaciones
por sismospropios. Así, el 23-0l-1880 (04:39 U.T.) en las inmediaciones
de San Cristóbal de los Pinos (hoy San Cristóbal y fundadaen 1743) (Fig.
1) se produjo un terremoto(10=8 gradosMSK) que afectóuna extensaárea
(Chuy y González, 1980)e incluso se dice fue percibido en los cayosde la
Florida.

El terremotode SanCristóbal en la provincia más occidental de Cuba.
Pinar del Rio, fue el primer eventosísmicodel paísestudiadosobreel terreno
por especialistasen la temática(Viñes y Salterain, 1880). Esa investigación
apuntano sólo los lugaresde las afectacionesy la ruina económicade la
región,sino tambiénalgunasinteresantesobservacionesingeniero-geológicasy
oíras sugerenciasacercadel posibleoriegendel terremoto.Los autoresdel tra-
bajo fueron dos españolesqueaplicaron susconocimientosen Cuba, el padre
Benito Viñes,S.J.y el ingenierodon PedroSalterain.

El primer terremotode Cuba registradopor una estacióndel país (la del
Colegio de Belén, en La Habana)fue el del 28-02-1914.Su epicentrose
ubicó en la partemarinadel norte, específicamenteen la zonade fallas Nor-
tecubana(Fig. 1). Lamentablemente,el sismogramasedestruyócon la inter-
vencióngubernamentalde la institución en 1961. Se le confeccionaronisosís-
tas y tuvo una intensidadmáxima de 7 gradosMSK con Ms=6,2 (Chuy,
1988). Apareceen los catálogosde Monteulieu (1968) y de Tomblin y Rob-
son(19’??).
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En las inmediacionesde Remediosy Caibarién,provinciaLas Villas (Fig.
1), se registró por la red internacionalun terremotode Ms=5,6 el día 15-08-
1939 (03:52:31,0 U.T.; 22,50 N, -79,25 0) queprodujo intensidadesde 7 gra-
dos (MSK) (Martínez-Fortún,1958; Monteulieu, 1968). Paraesteeventose
prepararonisosistas,las cualesconfirman que el epicentro se localizó en la
partemaiinanorte(zonade fallasNortecubana)(Chuy. 1988).

La localidadde Esmeralda,provinciadeCiego de Avila, sufrió los efectos
de un sismode I~=6 grados(MSK) el día 08-04-1974a las 03.18:19,3G.M.T.
(2l~ Sí’ Ny ~78a12’ 0 M1~=3,95) (Fig. 1). La magnitudestimadapor datos
macrosísrnícosfuede 3,7. Seconfeccionaronisosistas(Chuy. >988). La irnpor-
tanciade esteeventoradicóen quesuepicentrose localizó en la parteemergida
de Cubaoccidentaly tuvo premonitoresy réplicas.Cotilla et al. (1991 a) lo aso-
ciarona la zonasismogénicaCuhitas.

El 16-12-1982(20:20 U.T., 220 37’ N, ~JO 14’ 0) se produjo un terremo-
to (Ms = 5,0, li=3O km, l~~=6 gradosMSK) en las localidadesmatancerasde
Torriente-JagíieyGrande(Hg. 1). consideradasde sisniicidaddesconocida.
pero muy baja. y sin ningunacomplicacióntectónica(Chuy ci aL, 1983a).
Este eventoatrajo la atenciónde los especialistasdebido a la particularidad
de la propagaciónde las ondas y a la alarmaprovocadaen la población.Se
propuso un mecanismode intersecciónde fallas o nudo sismoactivo.Para
esle eventose aplicó por primera vez en Cuba la técnicade la percepción
remota. El epicentrotambién se determinó en la parteemergidade Cuba
occidental.

Un poco más haciael oestese registró el día 09-03-1995un terremoto
(Ms=2,5) en la localidad habanerade Sati Joséde las Lajas con l~=5 grados
(MSK) (Gonzálezet aL, 1995). De acuerdocon Cotilla (1995a) el sismo se
produjo en una intersecciónde zonasde fallas (o nudo), reconocidasen el
mapasismotectónicode Cotilla et aL ((9914, Habana-Cienfuegosy Guane.

Se consideraqueel eventodel (>9-06-1981(Ms=3,2e 1~=3,5 [MSK]) en la
localidadde SanJuany Martínez,provinciade Pinar del Río (Hg. 1) fue el pri-
mero perceptible,hastaJa fecha, de tipo inducido en Cuba,en estecasopor
explosionesdeprospeccióngeofísicarealizadasen la zonanorte.

Personalidades

Muchaspersonashan dedicadoesfuerzosy energíasal conocimientosís-
mológico de Cuba,peroentrelas que más sedestacaronestán:AndrésPoey y
Aguirre, Benito Viñez Martorelí, S.J., Pedro Salterain y Legarra, Mariano
GutiérrezLanza,S.J.y EduardoMonteulieuy de la Torre.

AndrésPoeyy Aguirre, consideradoel Padrede la SismologíaCubana,que
nacióen Ciudadde La Habanael 15-02-1825y que fueseeducadoen Francia,
dondemurió en la mayorpobrezael día04-01-1919,preparólosprimeroscatá-
logos para Cubaen 1855 y que en 1858 extendióa las denominadasentonces
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IndiasOccidentales.Estecientífico fue miembrode la RealAcademiade Cien-
ciasMédicas,Físicay Naturalesde La Habanadesdeel 3-3-1861.

Benito Viñes Martorelí, S.J.,Padrede la Orden de los Jesuitasy director
(desdesu llegadaa Cubaen 1870)del ObservatorioMagnéticoy Meteorológi-
co del Real Colegiode Belén en La Habana,natural de Pobleda(Cataluña).
España,nacióel 19-9-1837.Científico sagazqueapuntó,ya en épocatan tem-
prana,lasdificultadesde algunosinformesy catálogosde terremotosde Cubay
sudivorcio con las condicionestectónicas.Indicó, por primeravez, lasdiferen-
cias sismogenéticasentreCuba occidental y Cuba oriental. Falleció en La
Habanael 23-7-1893.Ingresócomo Académicode Mérito de la Real Acade-
mia de CienciasMédicas,Física y Naturalesde La Habanael 23-02-1873.
Algunos de sustrabajosestánrecogidosen: «Colecciónde Artículos Sobrelos
Terremotosdela Isla deCuba».

Don PedroSalterainy Legarranació el 12-3-1835en Lrum (Guipuzcua),
España.Comogeólogosedesempeñópioneramenteen las investigacionesde
reconocimientosismológicode campoa raiz del sismo de 1880, preparóun
catálogode terremotosy colaboróactivamentecon don Fernándezde Castroen
la preparacióndel «CroquisGeológicode Cuba». Fue Académicode Número
de la Real Academiade CienciasMédicas,Físicay Naturalesde La Habana
desdecli 4-3-1884hastael 20-2-1893.

El Padredc la CompañíadeJesúsMarianoGutiérrezLanza,S.J.eranatural
de Parcadé(León), Españadondenacióel 26-05-1865.Fue director del Obser-
vatorio del Colegiode Belén y tuvo a su cargola instalacióny explotaciónde la
primera estaciónsismológicaen Cuba.El analizóel registro del tenemotode
Gibara de 1914, mencionadoanteriormente.Divulgó en diferentesestradosy
publicacioneslos conocimientosde la sismología.Fue Académicode Mérito
de la Real AcademÁade CienciasMédicas,Físicay Naturalesde La Habana
desdeel 26-2-1915.Fallecióel 24-12-1943enLa Habana.

El Sr. EduardoMonteulieuy dela Torre, naturalde PuertoPríncipe(actual
provinciade Camagíiey),nacióel 27-07-1883.Segraduóen 1904 de ingenie-
ro en Minas por la UniversidaddeHarvard,EstadosUnidosde Norteamérica.
Ocupó desdeel 11-1-1935el puestode Académicode Número en la Real
Academiade CienciasMédicas,Físicay Naturalesde La Habana.Publicó
variostrabajosde importancia,como: «El megasismodeSantiagode Cubadel
3 dejébrero de 1932 a la luz de la Sismología Moderna». Recopiló gran canti-
dad de información sobreterremotosde Cuba que lamentablementeno se
publicaron.Argumentó infructuosamenteacercade la necesidadde instalaral
menosdos estacionessismológicas,una en Santiagode Cuba y otra en La
Habana.

Los especialistasPoey,Viñes y Gutiérreztambiéninvestigarony aportaron
en los camposde meteorologíay magnetismoterrestre(Ramos,1994; Udías,
1996).

Otros autorescomo los señoresJ. Jover, J.a. Martínez-Fortun y Follo, E.
Bacardí,L. Moralesy Pedrosoy C. Cruz Bustillo handescritoo recogidosuce-
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sossísmicosde Cuba, inclusoconfeccionadocatálogos,pero ningunode ellos
alcanzala connotaciónde los anteriormentemencionados.

3. ESTACIONES SISMOLÓGICAS

Las manifestacionesde la sismeidaden Cuba abarcanprácticamentetodo
suterritorioe históricamentesonmuchaslas poblacionesdondeseindica haber
sentidolos efectos de terremotos(Álvarez et al., 1985). Por ello, la primera
estaciónsismológicafue instaladael 3-2-1907por la Ordende la Compañíade
Jesúsen las afuerasentoncesdeLa Habana,Luyanó.Consistíaen unaestación
de dos componentes(N-S y E-O) con registro en papelahumadoy detección
con sísmómetrosde tipo Omori-Bosch(GutiérrezLanza,1914).Se estimaestu-
vo operandohasta1920.

A punir del año 1964 seconstruyesucesivamenteun conjuntode edifica-
cionesparala instalacióndeestacionessismológicasen el país (Fig. 2). Algu-
nascaracterísticasdeesasestacionesaparecenen la tabla1.

Está demostradoque los registrosde las estacionessismológicascubanas
estánlimitados por condicionesfísico-geográficosy subjetivas(Cotilla. 1987).
Así, la configuracióndel archipiélago(largay estrecha),su localizaciónen el
marcocaribeño(zonasde frecuentestormentasy marejadas)y la distribución
de las estacioneslimita, dadoel equipamiento,la fiabilidad de las detecciones.
La otra parte, no menosimportante,incluye la escasacolaboración(por no
decirnula) con los paísesvecinosy las sistemáticasdificultadesde operación

-84 -80 -713

Figura 2.—Estacionessismológicas(de tipo permanente)cubanas.(Las siglas corres-
pondena SOR-Soroa,JUR-Juragná,CCC-Cascorro,MAN-Manatí, HOL-Holguin,
LMG-LasMercedes,PIN-Pinaresde Mayan, MAS-Maisí, BAZ-Bazán.Luyanófue la
estaciónque funcionóen el período 1907-1920 y el áreasombreadaalrededorde la
partesurorientalcorrespondea la red sismotelemétricadeSantiagodeCuba).
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(funcionamiento,registro, análisis y mantenimientos).La mejor estación,en
todoslos sentidos,haresultadosersiempreCascorro.

La redde estacionessismológicascubrecon distinto gradodefiabilidad sus
zonassismogénicas.En estesentido,la zonade Cauto-Nipe(quecomprendea
la ciudadde Bayamo)es la mejorcubiertapor la parteoriental de la red; aun-
que,contradictoriamentepor cuestionessubjetivas,no estábien estudiada.Sin
embargo,la intenciónpreferentedel análisis y procesamientode la información
es parala zonade Bartlett-Caimán.EStaúltimazona,debidoal diseñode la red
(localizadaal norte) y a factoressubjetivos,tiene erroresde determinación
importantes(Cotilla, 1993). Por lo general,la redcubanano permiteunadeter-
minación precisade los hipocentros(Cotilla, 1993); inclusive para los sismos
más fuertes hay diferenciassignificativasentresus informes y los de la red
internacional(Cotilla et al., 1993a);no obstante,puedeasegurarsequeel pro-
cesode generaciónde terremotoses superficial, h =30 km (Álvarez et al.,
1991>).

En las inmediacionesdela ciudadde Santiagode Cuba,comoun resultado
de los temasde investigación3 10.01 y 430.03de Alvarez et aL (1985, 1990),

se pusoen operaciónunared local de tipo sismotelemétrico(TLN) (ver tabla
anterior)a finalesde la décadadel 80 y principios del 90. Estared fue desarro-
llada por especialistascubanosdedistintasinstituciones.Su estructuraes senci-
lla y su diseñoconsisteen un conuntode estacionesremotasquetransmitenla
señalpor radio haciala estacióncentral queseencuentraen la sededel Centro-
Nacionalde InvestigacionesSismológicas(Lópezet al., 1988). La fasede aná-
lisis en tiemporal todavíaestápendiente.

En algunaszonasde Cubahansido instaladasestacionessismológicascon
caráctertemporal(Fig. 3).
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Figura 3—Localizaciónde las áreasdondeoperarontemporalmenteestacionessismo-
lógicas.(1-SanJuany Martínez,2-Ciudadde La Habana[sededel Instituto de Geofísi-
ca y Astronomía],3-Torriente-Jagúeyy Grande,4-Cienfuegos,5-Esmeralda,6-Pilón y
7-Holguín).
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4. CATÁLOGOS DE TERREMOTOS

Para el establecimientomás correctode los acontecimientoshistóricos
debemosseñalarquela primeracolecciónordenadade datosdeterremotospara
el Caribeseadjudicaa Lyconthenes(1607)y Zahn(1696).Esosautoressinteti-
zaroncronológicamentelas muy diversasnotas,referenciasy comunicaciones
quesobreterremotosexistíanhastaentoncesen formadispersae inconexa.

Los primeroscatálogosde terremotosde Cubafueron preparadospor Poey
a mediadosdel siglo Xix y comprendíanel período 1 55 1-1 857. Sobreesabase
Salterain (1884)publicó un trabajoque incluyó los terremotosocurridosen
Cubahastael año 1884.

Montessusde Ballore (1924)recogeen su libro eventossísmicosdel perío-
do 1851-1923del áreacaribeñay algunosde Cubaen particular

Despuésde 1963 se hanpreparadovarioscatálogosde terremotos(Alvarez
et aL, 1993; Chuy, 1982; Chuy y González,1980; Chuy y Pino, 1982;Chuy et
aL, ¡980, 1983a, 1984, 1988, 1988w Gonzálezy Chuy. 1983;GonzálezU aL,
1994;Orberaet aL, 1990). Sin embargo,ningunode ellos tieneunaevaluación
dela calidady fiabilidad delosdatosy estimaciones(Cotilla, 1993).

Paraalgunosterremotoshan sido elaboradosmapasde isosistas(Chuy et
al., 1988) y, a partir de su análisis,sehapodido,en unaprimeraaproximación,
identificar al elementogenerador(falla y nudo de fallas) y establecerla direc-
ción de propagaciónde la energía,como en el casodel sismode Torriente-
JagtieyGrandedel 16-12-1982(Chuy et aL, 1983a)(Fig. 4). También,dadala
localizaciónde las fallas sismogénicasNortecubana,Surcubanay Bartlett-Cai-
mán las figurasgeométricasdelas isosistasde los terremotosocurridosen ellas
se representanen una sola mitad (Alvarez ci aL, 1985). Sin embargo,el alto

23

21

-34 -82 -80 -73 -76 -74
1 ¡

5iiYl 2

JiFigura 4.-—Gcneralizaciónde las isosistasdel terremotode Torriente-JagbeyGrande,

provinciadeMatanzas,el día 16-12-1982.
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nivel desubjetividadparala evaluacióndelos datosiniciales y en el trazadode
las isosistaslimitan el alcancedeestosresultadosen las investigacionessismo-
tectónicas(Cotilla el al., 1993a).

Sobre la basede diversasfuentesRubio (1982) preparóparael Caribe un
catálogode tsunamis.En él hay un total de 17 descripcionesy de ellas 5 de
Cuba.

Comounanotacuriosase indica queel tsunamiproducidopor el terremoto
del 1-11-1755en Lisboa fuepercibidoen Santiagode Cuba.

5. ESTRUCTURA Y CONTEXTODE LAS INVESTIGACIONES

Como se ha visto anteriormenteen el siglo XIX el científico cubano
AndrésPoey realizó,a título individual, un meritorio trabajoen el campo sis-
mológico. Su contemporáneo,el españolBenito Viñes,S.J.,desarrollódiversas
actividadesen el contextode la Compañíade Jesúslas cualessentaronlas
basespara la instalacióndela primeraestaciónsismológica.Estafue la princi-
pal tareade MarianoGutiérrezLanza,S.J.Otrapersonalidadqueejecutótareas
de investigaciónsismológicasa titulo personaly subvencionadasen partepor
organismospúblicosy privadosfue don PedroSalterain.La participacióncien-
tífica de don EduardoMonteulieuseajustótambiéna esanorma.

En generallas investigacionese ideas sobreterremotosse debatíanen la
Real Academiade CienciasMédicas.Física y Naturalesde La Habanay de
hecholos especialistasantesmencionadosdebieronexponeranteese foro
temasespecíficosparasuaceptacióncomo miembrosdeella.

Academia de Ciencias

El departamentode Geofísicafue constituidoen el año 1962 dentrode la
Academiade Ciencias de Cuba, fundadamesesantes.En esedepartamento
habíaun pequeñogrupodetécnicosen sismologíacon muy pocaexperiencia.
En el año 1964 ese departamentoadquierela categoríade Instituto y ya se
constituyeun departamentode Sismologíapor la instalaciónde la estaciónen
Soroa.Sin embargo,no es hasta1973 queLay graduadosuniversitarioscuba-
nosdedicadosa la disciplina.Desde1962 y hasta1990se contó con la colabo-
raciónde numerososespecialistasdel entonces«camposocialista»,entreellos
mencionaremosde la: a) Unión Soviética: Z. Aranovich, VI. Buné, VM.
Frend, AA. Godzikovskaya.V.L. Golubiatnikov, L.M. Lyskov, 5V. Medve-
dey, R.S. Mijailova, VN. Krestnikov,L.A. Kogan, T.G. Rautian,N.y. Sheba-
lin y ES. Tregub; B) RepúblicaDemocráticaAlemana:P. Bankwitz, E Bor-
man, J. Ellenberg, H.J. Franzke,G. Grtinthal, W. Strauch, J. Pilarski. M.
Pilarski y K. Teuser;c) Repúblicade Checoslovaquia:V. Kárn&, V. Schenky
z. Schenkova.
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Es importanteaclararqueen el año 1961 dejó de existir el Real Colegiode
Belénde La Habanapor ordendel gobierno. Igual suertetuvo en el año 1962 la
RealAcademiadeCienciasMédicas,Físicay Naturalesde La Habana.

La estructuradela AcademiadeCienciasde Cuba,del institutode Geofísi-
cay del departamentode Sismologíafuesimilar a la de lospaísessocialistasde
entonces.En el departamentoexistíancuatrolineas de trabajoo investigación:
a) Servicio SismológicoNacional;b) Serviciode InvestigacionesAplicadas:c)
PeligrosidadSísmica;d) MicroregionalizaciónSísmica.

El (>3-02-1992se extrae,por decreto,del Instituto de Geofísicay Astrono-
mía al departamentode Sismologíaquepasaa serCentroNacionalde Investi-
gacionesSismológicas.Tambiénhubo un cambiode sede,de Ciudadde La
HabanahaciaSantiagode Cuba.

En el año 1995 el gobiernodisolvió la Academiade Cienciasde Cuba y
constituyó el Ministerio de Ciencia, Tecnologíay Medio Ambiente. La sede
(Capitolio Nacional)y los funcionarioscontinuaronsiendolos mismos.

Dentrode la Academiade Cienciasde Cuba,en específicode la Secretaria
de AsuntosNucleares,existió un grupo de investigacionessismotectónicas.
derivadoprincipalmentedel Ministerio de la Industria Básica(al que se hará
relerenciaposteriormente),quetrabajóen el áreadel Centrode Investigaciones
Nucleares.La construcciónde esecentrocientífico seplanificó en la periferia
de Ciudadde La Habana.

En las investigacionessismotectónicasdel mencionadoCentro,paraalcan-
zar un mapade zonassismogeneradoras,colaboraronespecialistasde esa
Secretariay del Instituto de Geofísicay Astronomía(Orberací al., 1990). El
resultadodifiere de los obtenidospor el Ministerio dela IndustriaBásica.

El Instituto de Geografíade la Academiade Cienciasde Cuba aplicó, en
colaboracióncon especialistassoviéticos,paratresregionesde Cuba(Occiden-
tal, Centro-Orientaly Suroriental)métodosgeomorfológicoscon el objetivode
establecerrelacionesentrela sismicidady las morfoestructuras.Estasinvesti-
gacionespermitieron a tresespecialistasalcanzarel gradode doctor en Cien-
cias (1984-1991).Sin embargo,ningunade ellas se vinculó con los planesde
investigacióndel Institutode Geofísicay Astronomía.

Ministerio de la Industria Básica

El Ministerio de la IndustriaBásicade Cubaenfrentódesdemediadosde
la décadadel 70, por lo general,investigacionesde tipo sismológicoal margen
de la AcademiadeCienciasdeCuba.Estose fundamentabaen el hechode las
grandesinversionesenergéticasque financiabanla Unión Soviéticapara el
país.Así, dentrode la EmpresaIntegral de Proyectosse constituyóun grupo
de investigacionessismotectónicas.inclusive antesque en la Academia de
Cienciasde Cuba.Estegrupocontabacon la asesoríade especialistassoviéti-
cos.
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En los planesde investigacionesgeofísicasy sismológicasparalos asenta-
mientosde centraleselectronuclearesen Cubainvestigarontreszonas:Juraguá
(en Cienfuegos),Gibara-Bariay(Holguín) y el norte de Pinar del Río. Esas
investigacionesaportarondiversosmapasdezonassismogeneradoras.

La Industria Básicacreó una gran infraestructurapara las investigacio-
nes de la Central de Holguín (CEN) y en consecuenciacontrató para la
partede sismologíaun numerosogrupo de especialistassoviéticos(tadzhi-
kos, principalmente),así como tambiéntodo el equipamientode las estacio-
nes sísmológicasque se instaló en la región oriental de Cuba.Las estacio-
nes una vez finalizados los trabajospasaronal CentroNacional de Investi-
gacionesSismológicas.Cabeseñalarque hubo colaboraciónentrela CEN y
el Instituto de Geofísicay Astronomía,perola partesoviéticaera la respon-
sable.

Mención especialtienen los trabajosgeofísicosrealizadospor los especia-
listas soviéticosen las décadasdel 60, 70 y 80 en Cuba (Sherbakovaet al.,
1975, 1977)parael conocimientode la estructurasuperficial y profundade la
corteza.Sin embargo,hastael presenteno hay acuerdoentrelos especialistas
acercadel modelo de cortezade Cuba (Prol et aL, 199; Mossakovskiyet al.,
1989;SheinetaL, 1985, 1985a).

Publicaciones

Los especialistasdel siglo XIX quedeseabanpresentarideasy resultados
de tipo sismológicodebieronrecurrir a editorialesen el extranjero,como Poey.
Otros aprovecharonlas edicionesde la prensanacionalcomo Viñesy Salterain.
Y algunos,ya en los años 1930, utilizaron la publicaciónseriadade la revista
de la SociedadCubanade Ingenieros.

Destacael hechodeque sin serun especialistaen la temáticade Sismolo-
gía, el escritor y poetacubanoJoséMartí y Pérezredactóun muy interesante
artículo de divulgación científica sobreel terremotodel 1-9-1886 deCharles-
ton, EstadosUnidos de Norteamérica(32,9~ N, ~80,0oO; i=X gradosMM;
Ms=7,5) (Cotilla, 1995). En esetrabajoque aparecióen el diario «La Nación»
de Buenos Aires, Argentina, los días 14 y 15 de octubrede 1886 resaltan las
descripcionessobrelos dañosocasionadospor el terremotoy agudasobserva-
cionesdel origeny el mecanismogenerador

A partir del año 1962 las publicacionesse circunscribieron,casien su tota-
lidad, al áreade paísessocialistas.En el año 1980 se comienzaa editar una
revistacubana(en idioma español)de contenidosismológico,Investigaciones
Sismológicasen Cuba.Ella tuvo unaedicióndeSnúmeros(1980-1985)con un
total de 23 artículos.Posteriormente,salióa la luz la serie(1987-1991),Comu-
nicacionesCientíficasSobreGoefísicay Astronomía.Estosesfuerzosliterarios
del Instituto de Geofísicay Astronomíapermitierondarunacierta divulgación,
en el marcolatinoamericano,a los resultadosobtenidos. Sin embargo,la
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inmensamayoríade los datose investigacionesse recogíanen informesinter-
nosquesedesconocenen la mismaCuba.

Un marcomuy propicio para la divulgación internacional,al menosen el
campo sismológico,se propició a finales de la décadadel 80 con el Nuevo
Atlas Nacional de Cuba. Esta obra fue graciasa la cooperaciónespañola,en
particulardel Instituto GeográficoNacional.Sin embargo,dificultadessubjeti-
vas limitaron su alcance.

Otro aspectode innegableimportanciapara la divulgación nacionalde la
Sismologíalo constituyeronlas 5 jornadascientíficas realizadas(1981-1989)
en el Instituto deGeofísicay Astronomía.

Colaboracióny Resultados

La colaboracióncientífica en materiade sismología,parael casocubano,se
constataa partir del sismodel 03-02-1932de Santiagode Cuba.En esemarco
especialistanorteamericanosde la Universidadde Princenton,bajola dirección
de Richard 1. Field, investigarondurantemás de seis semanasla región suro-
nentalde Cuba.Utilizaron incluso un submarinode la Armadanorteamericana.
El eminentesismólogoholandésM. Meimnerformópartede la comisión.

Otro aspectode colaboraciónse apreciaen la incorporacióndel país(1907-
1940) a la AsociaciónInternacionalde Sismología,queteníasu sedeen Estras-
burgo. Estaadhesiónfuegraciasal esfuerzodel padreMarianoGutiérrezLanza,
si. >~ á la remisióñperiódicadélos datosde la estaciónLuyánó0907-1920).

Con losex-paísessocialistasla colaboraciónpermitióla preparacióndetéc-
nicos y especialistascubanosen Sismologíay en particularquecinco de ellos
obtuviesenel gradode doctoren ciencias.Estosespecialistascolaboraroncon
algunoscolegasde Nicaraguaen los estudiosde peligro sísmicoen los alrede-
doresde Managuay Masayaenla décadadel 80. Tambiénimpartieronen Cuba
grancantidadde cursosy entrenamientosdepostgrado.

Las estacionessísmológicasSoroay Cascorro,y Rio Carpinterofueron
productode donacionesde la Unión Soviética y de la RepúblicaDemocrática
Alemana,respectivamente.

Sobrela basede las ideasrusas,principalmente,se handesarrolladodiver-
sosestudiosdeestimacióndela peligrosidadsísmicaparael territorio de Cuba
como unidad(Álvare’z et aL, 1985, 1990, 1991; Rubio, 1984) y paraalgunas
partesde él (Álvarez, 1983; y Álvarez y Buné, 1977). En estesentido,se han
obtenidodistintosmodelos.Así, entérminosgeneralessepuedeasegurarqueel
gradode conocimientoes bueno;perodebidoa algunassuposicionesincluidas
enlos modeloshay’ limitacionesparasu aplicación.

Uno de los mapasde peligrosidadsísmicaobtenidosse representaen la
figura 5. Tambiénen el Nuevo Atlas Nacionalde Cuba(Alvarezel al., 1988)
apareceun mapadoble (T= 100 añosy T=l000 años),escala1:2,000,000.Ellos
hansido consideradosen las normasconstructivas.
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Figura5.—Mapade peligrosidadsísmicade Cuba.

En esalínea,Krestnikov et al. (1983)prepararonel primermapade zonas
sismogeneradorasparaunaregióndeCuba, la central(Fig. 6a). Posteriormente,
se confeccionaronotros mapasy esquemasparalas regionesoccidental,onen-
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Figura 6a.—Mapade zonassismogeneradorasde CubaCentral de Krestnikov eí al.
(1983).
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tal y centro-oriental.ParaCuba,en su conjunto, Cotilla et al. (199la) elabora-
ron unaplataformateóricadiferentey obtuvieronel primer mapasismotectóni-
co, escala1.1,000,000(Fig. 6b).

La mayoríade las investigacionesde microregionalizaciónsísmicaen
Cuba,paraobrasindustriales importantesy ciudades,se sustentafundamental-
menteen las propuestasde Medvedev(1973, 1977). Estosestudiosconllevan
una fase de gabinetey otra instrnmental;instrumentalquefue cedidotambién
por la Unión Soviética.Los trabajosmás significativosen estalínea han sido
realizadosen las zonasquese indicanen la figura 7.

Ciudad de La •iahun< flrrwnte •.Jn~Oev Grande
INTENSIDAD (MSK)

L T 100 AÑOS

Figura 6b.—Generaliz-acióndel trapasismotectón
1:1000000, de Cotilla etaL (1991a).
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Figura 7—1 ocali’saciónde las~ireas dondesc hanicalizadoestudiosde microregionali—
zacion sísmica.(l-Juraguá.Cienfuegos:2-Bariay, Holguín; 3-Santiagode Cuba;4-
O Lían táíiamo).
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Los mecanismosfocales han sido obtenidosúnicamentepara la zonasís-
mogénicade Bartlett-Caimány a partir deestacionesinternacionales(tabla2).
Evidentemente,destacael hechoquela mayoríade las determinacionessonde
autoresde otros paises,lo cual serámás significativo en la actualidaddebidoa
la automatizacióndel procesoy el accesoa la información. Los mecanismos
determinados,aunqueinsuficientes,confirmanparcialmenteel desplazamiento
transeurrentesinestrosode la placaCaribeconrelacióna la placanorteamerica-
na (Hg. 8).

Tabla2

Mecanismosfocalesdel segmentode Hartlett-Caimán

Fecha Lot N, Lan W Magnitud Fuente

19-09-1957 16.96, 85.60 mb~6,0 MolnarySykes,1969
25-07-1962 19.0, 81.2 Molnary Sykes,1969
23-02-1966 16.96, 85.60 mb~4,9 MolnarySykes,1969
20-04-1962 20.6. 72.2 Molnary Sykes,1969
25-02-1969 15.3, 87.4 mb=5,4 DeanetaL,1978
04-02-1976 15.28, 89.19 Ms= 7,5 KanamorietaL, 1976
11-10-1968 19.88, 75.92 mb= 4.3 Alvarez el aL. 1984
16-02-1969 19.92. 75.74 mb=4,2
16-03-1970 20.14, 74.6 mb=4,3
22-12-1970 19.92. 75.29 mb=4,7
20-05-1973 19.71, 75,58 mb=4,5
11-04-1972 19.09, 80.74 mb=4.7 Alvarez el aL, 1984
19-02-1976 19.87, 76.87 Ms=5,7 AlvarezetaL,1984
23-02-1976 19.84, 77.12 Ms=4,6 AlvarezetaL,1984
24-2-1976 19.84, 77.17 mb=4,8
23-09-1887 SurdeCuba Ms = 7,5 Mocquet. 1984
20-02-19 17 19.5, 78.5 Ms = 7,4 Mocquet, 1984
03-02-1932 19.8. 75.8 Ms = 6,7 Mocquet. 1984
07-08-1947 19.84, 75.3 Ms = 6,7 Mocquet, 1984
13-11-1978 19.84, 76.05 Ms 5,1 CMT

01-09-1985 19.78, 75.08 Ms = 5, 1 CMT

12-02-1989 19.69, 74.36 Ms 5,2 CMT
22-05-1990 19.74, 76,02 Ms = 5,1 CMT
26-08-1990 19.59, 77.87 Ms 5,9 CMT
04-09-1990 ¡9.80. 75,69 Ms = 5,2 CMT

26-08-1991 18.90. 80,97 Ms 5,2 CMT
25-05-1992 19.61, 77.87 Ms = 6,9 Pen’ot el aL, 1997
27-06-1992 19.03, 80.56 Ms 5,3 CMT
27-06-1995 18.50 81.73 Ms = 5,6 CMT
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A raízde la desapariciónde la «comunidaddepaísessocialistas»,y en par-
ticular del apoyo soviético, se confrontaronmuchasdificultades, talescomo:
faltade insumosparala operaciónde las estaciones,los intercambiosde espe-
cialistas se interrumpieron,las donacionesdesaparecieron,etc. Esta situación
favoreciócierta participaciónen cursos y entíenamientosen paisesdel áz-ea
capitalista(Italia, Japóny México), y la publicaciónen algunasrevistasinterna-
cionales.Estasactividadesno sonfinanciadaspor la partecubana.Porejemplo,
la firma MAPFRE de Españafínancióun proyectode investigaciónsobrepeli-
grosidadsísmicaparael áreade Cuba(Rodríguez,1995).

Es probableque paracompletarlahistoria sismológicade Cubaaúnqueden
algunos aspectos,pero consideramosque los más significativosestánaquí
recogidos.

6. PERSPECTIVAS

Las no pocaslimitacioneseconómicas,la enormey ortodoxanomenclatura
administrativay el deteriorodelos equipospermitenconstatar,a ~osespecialis-
tas, el estancamientoprogresivoy la consecuentedesactualizaciónen la disci-
plina sismológicadel país.De continuarla actual trayectoriael nivel alcanzado
seperderá,máspronto quetarde, inexorablemente.
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todo momentoa concretarel trabajo. Al Dr. JoséLeonardo Alvarez Gómez
debemosalgunosde los datos.
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RESUMEN

El trabajorecogelos acontecimientossismológicosdel periodo 1492-1996,según
la opinión del autor, más importantesocurridosen Cuba. Desdeestepuntode vista
están:1) los terremotosmásfuertes (1766, 1852, 1880, 1914, 1932, 1939, 1947, 1976,
1992, etc.)con susefectosy consecuencias.,-2) laspersonalidadescientíficasmásrele-
vantes(AndrésPoey, Benito Viñes, PedroSalterain,Mariano Gutiérrez y Eduardo
Monteulieu,entreotros)que aportaronsusesfuerzose inteligencia;3) las publicaciones
(catálogosy revistas),su contenidoy divulgación; 4) el desarrollode la sismologíains-
trumental,las estacionessismológicas(convencionalesy telemétricas)y el intercambio
internacional;5) las investigaciones(incluidas las cooperacionescon especialistasdel
ex-camposocialista)y susresultados.

Palabrasclave:Sismología,terremotos,Cuba.

ABSTRACT

This work pick up the seismologicaleventsbetween 1492 and 1996 from author
spointof view more importantsto Cuba.From slich position thereare: 1) the strongest
eartbquakes(1766, 1852, 1880, 1914, 1932, 1939, 1976, 1992, etc.) with their ef’fects
andconsecuences;2) the scientist more importants (AndrésPoey,Benito Viñes,Pedro
Salterainy EduardoMonteulieu) who contributed with their et’forts and talent; 3) the
publications(catalogsandjoumals). their contentsanddisclosure;4) the instrumental
develop, the seismie network (conventionaland telemetrietypes) and international
exehange;5) the researches(including thecolaborationwith the former socialistcoun-
tries) and results.

Key words:Seismology,earthquakes,Cuba.
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