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Análisismorfoestructuralde los bloquesbasales
del sectorcentro-orientalde la Cordillera Central

entreGallegosy Sigueruelo(Segovia)

DionisioJavierGUTiÉRREZ NEVADO

1. INTRODUCCIÓN

Localizacióny encuadre

El presentetrabajoconsisteen el estudiodel relievede un sectoral pie de
las fuertespendientesde la zonacentro-orientalde la Cordillera Central.En
estaáreala Sierrade Segoviaes unalíneaqueoscilaentrelos 2.100y 1.800m.
de altitud, y que une los puertos de Navafríay Somosierra.A partir de esta
líneael relievedesciendemuy brúscamentehaciael NO, hastalos 1.200-1.000
m., donde seencuentrala zonade trabajo, que hidrográficamentees avenada
por el SO. por los arroyos del Vadillo y la Calzada,afluentesdel río Cega,y
por el NE. por los ríos SanJuany Caslillay el arroyoSalegón,afluentesdel río
Duratónquebordeael áreade estudiopor el este.Estasdosredessonafluentes
del río Duero.

Así pues,nuestraáreadeestudio(fig. 1) es un sectorgroseramentetriangu-
lar limitado por los siguienteselementos:al SE., las fuertespendientesde la
Sierra; al N., una pequeñafranjade cuencaque separaríalos bloquesbasales,
objeto de nuestroestudio,del macizodeSepúlvedaal norte; al E., el río Dura-
tón; y al O., una línea arbitrariaS-N., de Gallegosa La Matilla, y que se ha
situadoaquípor encontrarseenGallegosel primerretazode coberteraCretácita
empotradacontrala Sierra.

Tenemosun relievede altitudesmoderadas(1.000-1.200m), con un doble
hundimiento,primero de SE. a NO., (de la Sierraa la Cuenca)y despuésde
SO. a NE. (hacia el Duratón), y unaseriede incisiones,taludesy escarpesque
accidentanel territorio muchomásde lo quecabríaesperar
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Figura 1.—Localizacióny encuadre.
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Caracterización morfológica General

El sectorestudiadose caracterizapor tener un relieve marcadamente
estructural(Fig. 2), controladopor dos fallas principalesde direcciónSO-NF.
queindividualizantresunidadesmorfoestructuralesclaras,enfranjasde SO. a
NF. y hundidasuna respectoa la otra. Una primera unidad señael «bloque
basculadodelas Dehesas»configuradocomo un plano inclinado hacia el NO
con unapendientede 5~6o. La segundamorfoestructurase disponede SO. a
NE. comoun bloquede zócalo de neis quese caracterizapor tresfactores: 1)
Ser un abombamientodel zócalo desdecuyaculminaciónel relieve se hunde
tanto haciael SEcomo haciael NO, por lo quehemosdenominado«Abomba-
miento Central»;2) Estarbasculadode SO a NF, hundiéndosehaciael Dura-
tón; 3) Estarrecubiertode coberturaCretácicaque se adaptaa las deformacio-
nesdel zócaloinfrayacente;estaunidadestaríadividida en dos sectorespor la
rupturadeCastrosema:el primersectorseríael occidentalcon unaculminación
en neis desdedondese empotrancrestashacia el SE., y el segundoseríael
orientalhundidorespectoal anteriory recubiertode coberturaconfigurandoun
Cierre Periclina.La última unidad seríael «Domo de La Matilla», como un
bloquedezócalorecubiertode coberturaadaptadaal abombamientodel zócalo
y vaciadaen el sectoroccidental.

Juntoa estasunidadesde relieve nosencontramoscon una senede redes
hidrográficascuyo trazado,tanto los tramosfluviales que a veceshan creado
incisionesimportantescomo lostramosdecirculaciónde aguahipógeaquehan
originadoun importantecomplejocárstico,hay queestudiarloen relación a las
morfoestructuras.Sonel resultadode la interacciónentrelos elementoscons-
tructivosy erosivosy de suevolución en el tiempo,y por tanto son esenciales
paracomprenderla actualarticulacióndel relievey su origen.

2. ANÁLISIS MORFOESTRUCTURAL

Los bloquesde las Dehesas

Es el primer elementode nuestroanálisisy lo hemosestudiadoenrelación
al AbombamientoCentralprescindiendodel contactocon el sectorde las fuer-
tes pendientesdela Sierra.Consisteen un bloquebasculadohaciael NO,hacia
el Abombanriento,con el que entraen contactomedianteun escarpetípico de
falla degranentidad.

La unidad estáafectadapor fracturastransversalesde las cualesla más
importantees la quesigueel arroyo deCarromingo,dividiéndolaen dos secto-
res distintos: el oriental, desdeel arroyo de Carromingohastael Duratón, más
homogéneoy casisin rupturas;y el occidental,desdeGallegoshastaCarromin-
go, afectadopor unaseriederupturastransversalesquefragmentanla unidaden
bloquesmáspequeñoscreandounaseriedeesconcesquedesplazanlosbloques
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Figura2—Esquemasde UnidadesdeRelieve.
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haciael SE.,a la vezquehacen variar el basculamientoal NO. de un bloquea
otro, y creanun basculamientointermitentehaciael NE.Estasrupturashansido
aprovechadaspor la redhidrográficaparaencajarsey salir dela Sierra.

SectoroccidentaldelAbombamientoCentral

Esta árease localiza desdeGallegosy la culminaciónde Sanchinigohasta
el río SanJuana susalidapor el boquetede Castroserna,caracterizándosepor
tenerunalíneade máximaaltitud en el zócalo(1.200-1.210m.) quecruzaobli-
cuamentela unidad,y a partirde la cual el relievedesciendetanto a NO. como
a SE. configurandoun Abombamiento.Hacia el SE. quedanempotradasuna
senede crestasde coberteracretácicaque se individualizan entresi tanto por
lasrupturastransversalescomopor el desmantelamientode la redhidrográfica.

Estaclaraorganizacióndel relievesufrevariacionesde SOa NE paralelasa
la variación de las estructuras.En el sectorSO (fig. 3) nos encontramoscon
una organizaciónsimple del relieve: un bloque de zócalo limitado por dos
fallas directas,con un carácterdomáticoy con unapequeñacrestade cobertera
empotradaen el SE. Conformenos desplazamoshacia el NE. la articulación
del relieve cambia:por el SE. aumentaprogresivamenteel espesorde cobertera
a la vezquequedafragmentaday basculadaenpequeñosbloquesprimero(Fig.
4), y en el bloquede Prádenadespués(Fig. 5); por el NO. se produceun cam-
bio en cl plano defalla pasandode serdirecta(Fig. 3) a serinversa(Fig. 4), líe-
gandoseinclusoa fragmentary elevarla pequeñadovelade zócalodela Higue-
ra (Fig. 5). Estecambioen la estructuracoincideconel desplazamientohaciael
nortede la líneade isoaltitudesen el zócaloy de la crestade Prádena.Hay que
relacionarlosindudaalgunacon los empujesqueha sufridoel bloquedesdela
sierra,y especialmentecon el desgarrede Carromingoquees el queprovocael
desplazamientoal nortede todala unidadasícomo la rupturade la Higuera.

Nos quedaun último aspectoa comentar:losretazosdeunaclarasuperficie
de erosiónquedebió dearrasarla unidad. Esteelementomorfológicose apre-
cia tanto en la líneade isoaltitudesdel zócalocomo en la clara biselaciónque
vemos en las capasde la coberteracretácica.Nos muestrauna superficiede
erosión que enrasaríatodos los materialesde SE a NO y que posteriormente
debió de serdeformadacreándoseel Abombamientoactualcon lascrestascre-
tácicasempotradasenel SE.

El Cierre periclinal delAbombamientoCentral

Es un bloquede zócaloquesehundehaciael NE. recubiertode materiales
de coberteraquese adaptanal zócaloen su hundimientoy en susrupturas(Fig.
2-1V). Conformenos acercamosal NE aparecenlitofaciesmás modernasque
acabanhundiéndoseen un claroganchode falla haciael Duratón.
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Figura 3.—Relievedel Abombamientoy el Domo a travésdel contactopor el río
Pontón.
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Figura4.—Relievedel Abombamientoy el Domo desdeNebrallanohastaMiranda.
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Figura 5.—Relievedel Abombamientoy el Domo desdeel arroyo de las Chozasal
boquetede Castrosemapor el lado SSOdel río SanJuan.
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Figura6.—Relievedel CierrePericlinal desdeCasIaa lacuenca.
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Figura7.—DomodeLa Matilla y su hundimientolongitudinal hacia el río SanJuan.
Litolaciescon significadoen el relieve: 1.-Zócalo.2.-ArenasAlbienses.3a.-Comple-
jo areniscoso-calcáreoCenomaniense.4.-Complejoacamiolado-margosoSenonoense.
5a.-Complejomargoso-calcáreo-arcillosoSuprayacente.5b.-Arcilla coloraciónrojiza
conintercalacionesde yesoSuprayacente.6a.-OrtoconglomeradosbrechoidesMioce-
nos. 6b.-Depósitosdetríticosde arcillas con cantosde neis Miocenos. 7.-Gravasy
arenasaluviales.

Al estarrecubierto de cobertura(Fig. 6) se apreciauna clara estructura
domática,productode la adaptaciónal abombamientodel zócaloinfrayacente.
Estaestructuratienelos estratosbiseladosmostrandounasuperficiedeerosión,
cuyo arrasamientose produjo conformese iba deformandoconel zócalo.Este
arrasamientogeneralizadodio origen a la aparición de depósitoscorrelativos
miocenosde conglomeradocalcáreoy detrítico arcilloso, lo que nos permite
fecharesta superficie de erosióncomo intramiocena.Posteriormenteesta
superficiede erosiónsehabríadeformadopor las presionesdel zócaloinfraya-
centefracturándosey hundiéndosemediantefallabajo la cuencahaciael norte.

El Domodela Matilla

Es un bloquede zócalohundidorespectoal AbombamientoCentraly recu-
bierto en su mayorpartede coberteracretácica.Tieneun clarocarácterdomáti-
co que se apreciatanto transversalmentedondelas estructurasprimero se
levantanparaluego hundirsehaciael norte(Fig. 3, 4, 5), como longitudinal-
mentedondevemoscomo las estructurasy el relieve se hundenhaciala falla
que sigueel río SanJuan(Fig. 7) apareciendolitofaciescadavezmásmoder-
nasconlas capassiemprebiseladas.

La biselaciónde estratosnos muestrauna superficiede erosiónque debió
de estarrecubiertade depósitosdetríticosmiocenoprovenientesdel arrasa-
mientodel zócalo del Abombamiento,tal y como nos lo muestraunaseriede
retazosmiocenosquetodavíase aprecian.Estasuperficiedeerosiónposterior-
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mentefue fragmentadapor unaseriedefallase incididapor la redhidrográfica
del Duero.Porel estela reddel SanJuanseencajóen las litofaciescalcáreasde
la coberteracretácicacreandouna seriede valles, perpendicularesal río San
Juany hoy no funcionales.Porel oesteel encajamientodela redhidrográfica
se produjo sobrelas lezneslitofaciesdearenasde la basedel Cretácicoquefue-
ron desmanteladasdandolugaraun sectorvaciadode cobertera.

Así pues,podemosseñalartres sectoresen el áreaestudiadadel domo: un
primersectorvaciado al oeste,un segundosectordondela coberterasehunde
haciael NE. disecadopor la redhidrográficadel río San Juan,y un sectorcen-
tral que no ha sido afectadopor la redhidrográficay dondetodavíase conser-
vandepósitosmiocenos.

3. RED HIDROGRÁFICA Y CARST

Una redhidrográficafluvio-cárstica

Los elementosconstructivossonlos fundamentalesparadefinir el relievedel
sector,peroesteno sepuedeexplicar sin ver las interaccionesqueestosfactores
hantenidoconla redhidrográfica,con la diseccióny losmodeladosresultantes.

En nuestraáreade estudionos encontramoscon cinco redeshidrográficas
distintasquecruzantransversalmenteel Abombamientoencajándoseen su
partenorte.De ellas,tan sólo unaes exclusivamentefluvial (el arroyo del Vadi-
lío), mientrasque las restantesson fluviocársticas(arroyo de la Calzada,río
SanJuan,río Caslilla, y arroyo Salegónquese uneal Duratónantesdebordear
encajadonuestraáreade estudio).Hemoscalificadoestoselementoscomo«fi-
viocársticos»porque la escorrentíaquebaja desdela Sierradesapareceen el
contactocon los materialescalcáreosde coberteradandoorigen a unacircula-
ción hipógeade caráctercársticoque uneestaspérdidascon los brolladerosy
fuentessituadosen el fondo de valles actualmentesecosen la cobertera.Estos
brolladerossonel origen de losríos actualesy es aquí dondese hanlocalizado
los pueblosaprovechandoestasresurgencias.El carácterfluvio-cársticoqueda
resaltadopor la existenciade áreasintermediasdondeel aguaresurgeparavol-
vera filtrarse a los pocosmetros.

Nosescontramoscon unaseriedemodeladostanto fluviales como cársticos
(Fig. 8). Algunosestánrelacionadosconla red hidrográficaactual,funcionales
o no funcionales,y otros sonno funcionalesy sin relaciónalgunacon Lo actual.

Elementorelacionadoscon la redhidrográfica actualen el sectorSE. del
Abo¡nbamiento

Evidentemente,el primer elementoquesaltaa la luz sonlos valles recorri-
dos actualmentepor caucesquetienen salidadel lado SE. del Abombamiento
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Figura 8—Redesfluviocársticas.
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haciael Norte. Sin embargo,hay que señalarcómo estosvalles tienen su pri-
mer tramo secopor la filtración del aguaque bajade la sierra en el contacto
con la coberteraoriginandocirculacionesde tipo cárstico.

Relacionadoscon estosvalles secosaparecenunoselementosendocársticos
como son los tramosactivos de una seriede cavidades:1) En el sectorde
Nebrallanonosencontramoscon la galeríadel río de la cuevaPepón,quejunto
con la surgenciadela Vegadel Molino y el sumiderodela Vegadel Molino lle-
van el aguadesdela dehesadeArconeshastael Pozode la Balsadandoorigen
al río SanJuan.2) En el sectordeBardales-Prádenaencontramosla cuevadel
Jaspeconfiguradapor las pérdidasdel arroyo de Carromingoen los Bardales,
quejunto aunaseriede pequeñascavidadesen el núcleourbanode Prádena
llevan el aguadesdeestesectora los brolladerosde la Fuentede la Fraguay la
surgenciadel Covachón,ambosen el río SanJuan.3) Porúltimo en el Linda-
juelo nosencontramosla galeríaRío Arribade la cuevade los Enebralejos,que
recogeel aguade las pérdidasdel arroyo de las Chozasy las lleva al río San
Juan.Juntoa ella estála galeríarío Abajo, quesin embargoposeecaracterísti-
casdistintasy la trataremosmásadelante.

Juntoa estascavidadesactivasnos encontramoscon otrasno funcionales
productode la evoluciónhipógeade la actualredhidrográfica.Soncavidades
como el Sumiderode Nebrallanoo la cuevade San Frutos en Arcones,o las
cuevasdel Ahogo o de las Grajasen Prádena.Lasconsideramosantiguascircu-
lacionesdesdela sierrahaciael río SanJuan.

Todasestascavidadespresentanunamorfologíasimilar: correspondena
galeríasde pequeñaamplitud como planosde estratificaciónensanchadoso
gaterasdondese ha producido unaevolución escasa,que no ha permitido
unaevacuaciónimpoTtantede materiales,asícomo tampocoha existidouna
fasede incrustación.Incluso en tramosde las cuevasdel Jaspeo las Grajas
que adquierenmayoramplitud, carecende incrustacionesimportantesde
espeleotemas.Igualmenteel suelogeneralmentesecorrespondea un depósi-
to de arenasy gravasprovenientede la Sierra. Es puesun complejocárstico
joven.

En definitiva nos encontramoscon unared hidrográficafuncional en la
actualidada la que perteneceel complejo cárstico señalado,que en su evolu-
ción hadadoorigena algunosvallessecosy cavidadesno funcionales.

Elementossin relacióncon la red hidrográficaactual en el sectorSEdel
Abombamiento

Los primeroselementosque nos llaman la atenciónsonuna seriede inci-
sionesy valles secosque seencuentrantanto en las Crestasempotradasen el
SE. como en la separaciónde los pequeñosbloquesdel cierrepericlinal. Estos,
sonvallesquehanquedadocolgadosy sin funcionalidady cuyacirculaciónse
dirigió deN. a 5., contrariaal sentidoactual.
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Juntoa estoselementosfluviales nosencontramosotros endocársticossin
funcionalidadalgunaen la actualidady con diferenciasmuy importantesres-
pectoa los anteriores:seríanla galeríadel barro y la Sala Final de la cueva
Pepón,la galeríacolgadaentresifonesdelacuevadelJaspe,o las galeríasdela
Entrada,del Río Abajoy del Pozodela cuevade Enebralejos;estasgaleríasse
caracterizanen generalpor sumayoramplitudy por estarenmuchoscasoscol-
matadasde espeleotemasque nos muestranuna larga evolución. Igualmente
poseenunadireccióngeneralSO. aNE., paralelasa la sierray perpendicularal
complejocársticoanterior,y el sueloentodosloscasoses un depósitoarcilloso
provenientede la misma cobertera.Tan sólo la galeríadel Río Abajo se
encuentraactualmenterecorridapor unacaucede aguaprovenientedel arroyo
de las Chozasy con un suelo arenoso;perosin embargo,a nuestrojuicio esta
galeríano ha sido formadapor las pérdidasdel arroyo de las Chozascomo lo
fue la galeríaRio Arriba, sino quesusampliasdimensiones,susformacionesy
los depósitosdearcillaqueposteriormentefueronreescavadosdepositándosela
arenanos hablande unaformaciónanteriorSO-NE.y de unaposteriorreutili-
zación por unanuevacirculaciónque se configuró desdela Sierrahaciael río
SanJuan.

Juntoa estascavidadesnosencontramosotras demenor amplitudsituadas
en el contactoentrelos bloquesde las Dehesasy la coberteraquetambiénnos
hablan de un primitivo complejo cárstico que debió de configurarsede SO a
NE, haciael Duratón; incluso puedequealgunacorrespondaa un momentode
la anterior superficiede erosión,aunqueno lo sabemos.Hay un último sector
con cavidades,el del Bloquede CabezaHermosaen el margenestedel Casli-
lía, que aunqueposeepocaimportanciaespeleológicasi la tienemorfológica:
en especialla cuevadel Ranchónnos muestraunacirculación de N. a 5. que
habríasido afluentede un primitivo Caslilla, situadoen el mismo lugar pero
colgado80 m. y con dirección contrariaal cauceactual; estehecho también
viene señaladopor las viserasquese encuentranjunto al Ranchóny que nos
señalanunaprimitiva circulacióndeaguahaciael Sur.

Conclusionessobrela redhidrográficay su evolución

Así pues,vemosclaramentecomo en el sectorSE. del abombamientoexis-
ten señalesde,al menos,dosredes hidrográficasdistintas.Paraintentarcom-
prendersu evolución,por un lado hemosde señalarlos elementosde la red
hidrográficaque se localizan al N. del Abombamiento:aquí encontramosuna
seriede valles secosque a veces siguen la estructuray otras simplementese
encajanen la cobertera,y junto a los cualesencontramosla red hidrográfica
actualquecruzael Abombarniento;y por otro ladohemosde recordarla super-
ficie de erosiónquesedeformóoriginándoseel relieveactual.

Evidentemente,al crearseel abombamientoy deformarsela superficiede
erosiónprimitiva igualmentesedescoyuntaríala redhidrográficaquecircularía
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por ella, creándoseuna nuevared: de la líneade isoaltitudeshacia el NO. por
un lado y haciael SE. por otro. Así pues,mientrasquehacia el N. la circula-
ción deaguafue librementehaciael primitivo Duero, haciael SEsehabríapro-
ducidounazonadeacumulaciónen el surcoquedebió dequedarentrelosblo-
quesde las Dehesasbasculadoshacia el NO y el hundimientode la cobertera
haciael SE, quedebió deavenara lo largo del canalhaciael NE,haciael Dura-
tón, en partede formahipógea.En estesurcosehabríaproducidounafasede
carstificaciónde SO. a NE., generándoselas principalesgaleríasmencionadas
quehabríanevolucionadoa lo largo de un gran períodode tiempo Llegandoa
unafasefinal de incrustaciónde espeleotemas.

Al mismotiempo sehabríaproducidoel encajamientodela redhidrográfi-
cadel Dueroy conella el retrocesode algunasincisionesfluviales a favor de la
estructuradesdeel NO., quedandootrassin funcionalidad.Estosvalleshabrían
retrocedidohastallegar al sectorSE del Abombamientodondedesorganizaron
la redhipógeahaciael Duratónpor el NE, organizandonuevasredeshidrográ-
ficas haciael NO. cruzandotransversalmenteel Abombamiento.Esta nueva
red hidrográficase carstificaríadandoorigen a un segundocomplejocárstico,
masjoven y muchomenosevolucionadoqueel anterior.

4. CONCLUSIONES

De lo señaladohastaahorapodemosconcluirlo siguiente:
— Tenemosun relieve de tipo fallado (Fig. 9), organizadoen bloquesde

nesabombadoscuyaestructurava cambiandopor el reacomodode volúmenes
entreellos, y enparterecubiertosdeunacoberteracretácicaquese adaptaa las
deformacionesdel zócaloinfrayacente.Igualmentese reconocenlos retazosde
una superficiede erosión de la cual hay que partir para poder reconstruirla
evolucióndel relieve,la génesisdela redhidrográficay los acuíferosactuales.

La evolucióndel relievey la redhidrográficaligadaa él quedaríacomo
sigue (Fig. lO,):

a. Superficiede erosiona inicios delMioceno.
b. Evolución de la superficie de erosión a lo largo del Mioceno: coetane-

amentea la deformaciónde losbloquesse va produciendosu arrasamiento,que
daorigenal recubrimientohacia el nortedepartede la superficiede erosiónde
depósitosmiocenos.En estosmomentosprobablementese produjeseunapri-
mitiva carstificaciónen los interfiuvios del sectorde superficiede erosionen
materialesde coberteraquehacíade tránsitodesdeel SE. al NO..

c. Deformación de la superficie de erosión a fines del Plioceno-inicios
del Pleistoceno.Se crea el actual Abombamiento del zócaloquedescoyuntala
red hidrográfica terciaria. Se originan unoscaucesdesdela culminacióndel
Abombamientohaciael norte quecreanlas incisionesen el Abombamniento y
comienzana vaciarel Domo. Aparecenotros caucesdesdela culminacióndel
Abombamientohacia el surcoen el SE, dondeapareceunazonade acumula-
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Figura 9—EsquemaMorfológico General.
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ción de aguay un acuíferoquedebió de avenarhacia el Duratón, y dondese
inicia unaprimerafasedecarstificación.

d. Incisión de la red hidrográfica a lo largo del Pleistoceno.Las redes
del NO. del Abombamientovacían el Domo e inciden en el Abombamiento
haciael SE. capturandolas antiguasredesen el dorsode las crestasy provo-
candola aparición de un segundocomplejo cárstico desdela sierra haciael
norte.
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RESUMEN

Se estudiael relieve y la red hidrográficade un sectoral pie de la zonacentro-
oriental de la Cordillera Central.El relievese articulaen tinos bloquesbasalesconuna
coberturacretácicaadaptadaa susdeformacionesgenerándosea partirde unasuperficie
de erosiónintramiocena.Tambiénexistenrestosfluviales y cársticosde redeshidrográ-
ficasdistintas,quenos explicanla evolucióndelrelieve.

Palabrasclave:España.CordilleraCentral.Segovia.Relieve.Redhidrográfica.

RÉSUMÉ

Cetravail montre 1 oganisationdu reliefet le réseanlxydrographiquedaus le pied-
mont septentrionaldansle piedmontseptentrionaldansun secteurcentre-orientalde la
Cordillera Central.Le relief s’articule desblocsdu bassementayeeunecoberturecreta-
ciqueadaptéea sesdefonnations,s’engendrauitune Ibis formée une surfacederosion
intramiocéne.II y a des restesfluviaux et karstiquesdesréseauxhidrographiques
divers, qui expliquentlesdifibrents stadesdelevolution du relief.

Motscié: Espagne.CordillereCentrale.Relief Reseanhidrographique.

ABSTRACT

‘Phis work studiesthereliefandthedrainagelines of aplaceat the feetof Cordille-
raCentral (Spain).Re relief es stmcturedin basalblockswith acretaceoushedadapta-
ted to its deformations,generatedfrom a intraniiocenicerosionalplanation. Thereare
somefluvial andkarst landformsfrom differentdrainagelines, whichexplain theevolu-
tion of therelief

Keywords: Spain.CordillereCentral.Relief. Drainageline.
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