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INTRODUCCIÓN

El crecienteinterésexperimentadopor la temáticamedioambientalen
las dos últimas décadasha llevado,consecuentemente,a ampliartambiénel
abanicode los distintos ámbitosespacialessusceptiblesde ser estudiados
desdeestaperspectiva.Si enun principio su tratamientose dirigió a los espa-
cios naturaleso a aquellosmásalejadosde la modificaciónhumana,enla ac-
tualidadraroeselámbitoparticularno considerado.

En concurrenciacon esta preocupaciónambiental,parecieronadquirir
mayor relevancialos aspectosy realidadespropiosdel medio natural,como
si el medio ambientetan sólo concernieraa los elementos,variableso pará-
metrosde carácterabióticoy biótico no humano.Sin embargo,últimamente
se consideraevidentequeel elementohumanoesindisociabledela naturale-
za y que,por tanto,se imponeunaperspectivaintegraldel medioambiente,
endondemuchasdisciplinascientíficastienenaspectosqueaportar.

Apartedeestainquietudambientalse habíandesarrolladoy generalizado
ya los estudiosurbanosdesdedistintosenfoques,consideracionesy ámbitos
científicos.El temade laciudadrecababainterésentanto encuantoéstaapa-
recíacomo un espacioparticularrespectoal resto,dondemuchasleyesso-
cialesy naturalesestabanprofundamentemodificadaso bieneranexclusivas.
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Ahoraestasdos inquietudesy temáticas,la ciudady el medioambiente,con-
vergeny no sólo constituyenun objetode estudiode graninterésparadiver-
sasciencias,sino quetambiénsoncuestionespreferencialesdesdevariaspo-
líticassectoriales.

Desdeel campode la ciencia geográficase han realizadoaportaciones
sustancialesen ambostemas.Actualmenteel tratamientoconjunto de los
mismostambiéndespiertanotableinterés.En esta línea, estebrevetrabajo
pretendehacerunamodestacontribucióndesdela GeografíaFísica.Se pre-
sentarán,en una primera parte, los rasgosgeneralesde la diversidad me-
dioambientaly, consecuentemente,biogeográficaquecaracterizana las ciu-
dades;trasello, se expondránalgunasreflexionesdidácticasy metodológicas
respectoa la BiogeografíaUrbanay, finalmente,se describiránlas condicio-
nantesambientalesparael casoparticularde AlcaládeHenares(Comunidad
AutónomadeMadrid).

LA CIUDAD COMO ECOSISTEMA

La ciudadda cabidaamúltiplesbiotopos,ecotoposo ambientesy, ende-
finitiva, manifestacionesde vida vegetaly animalen dondela microescalaes
el nivel deanálisisdominante.La naturaleza,de acuerdoa estavisión, ve in-
crementarampliamentesu espectroecológicoen relaciónal espacioocupa-
do, a pesarinclusode quela disponibilidadde éstese vea tan drásticamente
reducida.Es, pues, esperableencontrar asociacionesde vida de diferentes
comportamiento,funcionamiento, amplitud y plasticidad ecológicas, así
como variadospatronesde distribución.En la mayoríade ellas, la notaco-
mún es quesoncreadaso inducidasde modono estrictamentenatural,aun-
que en algunoscasospuedeseguirprevaleciendola fisionomía e impronta
naturales,conlevesalteracionesdeacomodación.

Dentro de esteamplio abanicode manifestacionesecológicas,la actua-
ción humanageneradoradelas mismas,enesoscasosmayoritariosenqueel
hombreseconvierteenfactordeterminante,incluye diversosgradosde inter-
vención,así como diversosgrados.de voluntad interventora:de las influen-
cias inducidaso desencadenadasinvoluntariamentepuedellegarsea las ple-
namenteconscientes,premeditadase,incluso,planificadas.

Todo ello, en definitiva, crea un ámbito ecológicoplura4 compuestoy
bastantecomplejo,en el quelos factoresnaturalesy culturalesse venimbri-
cadosen grado extremoy en dondeel conocimientode su funcionamiento,
diversidady evoluciónsonclavesparaunagestiónmedioambientaladecua-
dasy puestasalserviciodel hombrey delanaturaleza.

Estadualidadambientales patenteen bastantesde los planteamientos
inicialesadoptadosenel tratamientodelos ecosistemasurbanosy de la pro-
pia Biogeografía.De estemodo,Simmons(1982)hacehincapiéenla cultura
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humanacomo parteintegrantede la disciplina biogeográfica,enun sentido
casi etnográfico,llegandoa distinguir entreunaBiogeografíaNaturaly una
BiogeografíaCultural. En esta misma línea comienzana aparecer,también
desdela Biología Vegetal,conceptoso términos comoel de Etnobotánica,
intentandocompaginarla taxonomíavegetalconesosfactoresculturales.Es
la mismalíneade pensamientoqueya poseíadesdelos añoscincuentaPierre
Dansereau,segúnel cual el hombrecrea genotiposy nuevos ecosistemas
(Simmons,1982,p. 4). Igualmente,estadistinciónentrelo naturaly lo cultu-
ral sirve depunto de partidaen la presentaciónque hacenSukkopy Werner
delanaturalezaen las ciudades,cuandoseñalanqueciudady naturalezaapa-
recennormalmentecomoconceptosopuestosen la mayor partede los plan-
teamientosmentalesde lagente(1991,p. 16).

Desdeplanteamientospaisajísticos,la ciudadconstituyeun elementodel
paisajediferenciadoy estetipo de enfoquehainteresadotradicionalmentea
la Geografía,hablándoseasí de un espaciourbano.Pero,también,estavisión
ha preocupadoa la Ecología(Ecologíadel Paisaje),que consideraa la ciu-
dadcomoun ecosistemao biogeocenosis,inclusotambiéncomoun comple-
jo de ecosistemas.El ecosistemaurbano se incluida dentrode ¡os ecosiste-
masantropógenosy constituiría una situaciónextremay forzada,en donde
los problemasmedioambientalesseríanduraderos(Heinrich y Hergt, 1993,
p. 153).El enfoquepaisajísticounido alde la teoríade sistemascreaun cua-
dro disciplinar (Fig. 1) conexionadoentreGeografíay Ecología,quepuede
servir de referencia,aunqueno exclusivamente,en el tratamientode la ciu-
dad y el medioambiente.Igualmente,otrascienciastecnológicashantenido
en cuentaestemismo enfoque(urbanistase ingenierosambientales).Entre
las actuacionesaplicadas,básicamentese encuentranla Ordenacióndel Te-
rritorio y la GestiónMedioambiental(Sarandesese¿’aL, 1992).

El funcionamientoecológicode la ciudad es claramentedistinto que el
del mediono urbano,siendomuchos los factoresy elementosque cambian
respectoa las condicionespreexistentes.En síntesis,las modificacionesope-
ran en el clima, el ciclo de los nutrientes,los flujos energéticos,la estructura
espacialy los inventariosbiológicos(SukkopyWerner,1991).

Un repasoa los factoresquesevenalteradosnos lleva a atender,en pri-
mer lugar, al clima. Existe en la ciudad, normalmente,una isla térmicaque
haceaumentarde forma notablelas temperaturasmedias,fruto de la modifi-
caciónde las característicasde absorción,del menorefectorefrigeradory de
una capacidadtérmicasuperiorde los objetospropios que cubrenel suelo
urbano;haymenorvientoy disminuyelaevapotranspiraciónpotencial.

La contaminacióndel aire es típica. Los componentesquímicosidentifi-
cablesvaríandesdelos aéreos(SO2, 0~, F, monóxidode carbono,vapores
nitrosos, ácido clorhídrico...), hastalas partículassólidas, pudiendoéstas
estarsedimentadaso en suspensión(Pb, Zn, Cu, Cd...).El balancehídrico se
ve, igualmente,alterado y los suelos adquierenpropiedadesparticulares.
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URBANISMO TECNOLOGíAS
DEL MEDIO AMBIENTE

Arquitectura Ingeniería

¡CIENCIAS TECNOLÓGICAS QUE CONTEMPLAN UN ENFOQUE PAISAJISTICO

¡

Figura 1.—Estructura de las cienciasaplicada al tema<‘Ciudad y Medio Ambiente,>.
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Existirá,por ejemplo, unamayorcompresióndel suelo,conel consiguiente
descensode la porosidad,la composiciónde los nutrientesserá diferente,
existiráelevádoindicedeeutrofización,los pH seránaltosy seapreciaráuna
mayor presenciademetalespesados.

El primer hechoquesorprendeen cuantoala biologíaurbanaseráunaam-
plia biodiversidady, al mismotiempo,el queestadiversidadseamuy diferente
segúnel sectordelaciudaden quenosencontremos.Deestamanera,atendien-
do a los análisis ecológicosreferidosa Europay Norteamérica,la ciudad se
puededividir en cuatrograndeszonas(Sukkopy Werner,1991,Pp. 31-32):

— Centrodela ciudad:Estáedificadocasien sutotalidad.
— Zonasedificadas en lineas: Están salpicadasde jardinesy pequeñas

zonasverdes.
— Zonasde construccióndispersa:Existencasasunifamiliaresy en línea,

conjardinesy entransiciónhaciaelextrarradio.
— Polígonosindustriales.

Se observará,dentro de estacompartimentaciónelemental,cómola ciu-
dadademáscreanumerosasislasbiogeográficas,dondelas zonasverdessal-
picaránel continuumedificado.Apareceránvarios hitos urbanossignificati-
vos biológicamente,por ejemplo, las vías férreas constituiránimportantes
corredoresde inmigración y emigraciónde especies;los jardinesdel extra-
rradio favoreceránclaramentela vida vegetal y animal, convirtiéndoseen
zonasde transiciónentreel campoy laciudad;la estructuray morfologíaur-
banascrearánefectosde borde,de fronteraentreambientesbien diferentes;
los terrenosbaldíosconstituiránespaciospropiosdecolonizacióny sucesión
rápiday espontánea,dandolugaraunabiocenosisruderalurbanamuytípica.

REFLEXIONESDIDÁCTICAS Y METODOLÓGICAS

Si consideramostodo lo expuesto,se puedepensarpreliminarmentey
desdeel puntode vista biogeográficoen un doble marcoambientaldondese
integra la ciudad. Por un lado, el marcobiogeográficonatural en el que se
ubica ese asentamientode población,caracterizadopor unas condiciones
medioambientalesconcretasparaeldesarrollode lavidaanimaly vegetal,re-
ferentessobretodoal clima(bioclima), recursosy balanceshídricos,litología
y suelo.Estemarconaturalpuedeserconsiderado,almismo tiempo,a dife-
rentes escalas;primeramente,a escalaregional (macroescala),en su caso
también a escalacomarcal (mesoescala)y, finalmente,a escalalocal (mi-
croescala),dependiendodelavariabilidadespacialy temporalqueadquieran
aquellascondiciones.Esteprogresivoacercamientoen la escalapermiteun
adecuadoconocimientode los factoresgeoecológicosqueinfluyen en la fau-
nay flora del lugar.
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Además,estemarcodebeserconsideradodesdeesaperspectivabiogeo-
gráficanaturalo, al menos,cultural deépocapreindustrial,segúnlacual exis-
tiria unadistribucióngeográficamáso menosnaturaldelos seresvivos, enla
quela intervenciónhumanaseríadébil o aquellapropiade unaeconomíabá-
sicamenteagraria.

Porotro lado,pensaríamosenunamarcobiogeográficoartificial caracte-
rístico de cadaciudad,fuertementeintervenidopor el hombre.yque consti-
tuiría normalmenteuna alteración,modificación o degradaciónde aquel
marconatural,puessesobreimponeaéstehaciendovariaraquellascondicio-
nesmedioambientalesnaturalesoriginarias.La perspectivabiogeográficacul-
tural es evidente,conunatransformaciónradicaldel medioprópiade lacon-
centraciónde actividadesindustrialesy terciarias.Estemarcoambientalva a
adquirircontodaseguridadunavariabilidadespacialamplísima,de compli-
cadasimplicacionesbiogeográficas.

Tomandoambosmarcoscomo referencia,cabeimaginarseun plantea-
mientoinicial deinvestigaciónsobrebiogeografíaenmediosurbanosbasado
en un análisiscomparativoentreel ambientebiogeográficohipotéticamente
naturaly el efectivamenteexistentesobreel espacioocupadopor la ciudad.
Se sigue,así, el enfoqueiniciado por.Dansereauy retomadodespués,entre
otros,por Simmons,segúnel cual paraestudiarlos efectosdel hombreen la
distribuciónde animalesy plantas,es necesarioconsiderarla naturalezasin
elhombrecomolíneade referencia(1982,p. 4). De estamanera,puedenuti-
lizarseconceptosmuymanejadosenFitogeografíacomoson el devegetación
potencialy el de vegetaciónreal, que constituyenaspectosbásicosde la in-
vestigacióngeobotánicay extensiblesquizástambiénalaZoogeografía.

Esteplanteamientocomparativopuedesereficaz, porqueen muchos
casosambos marcosambientalesy, consecuentemente,ambas realidades
biogeográficassonvirtualesen el espaciogeográfico;es decir,puedenpro-
ducir efectosmanifiestosde coexistencia,solapamientoo yuxtaposiciónso-
bre un territorio algomásamplio queel estrictamenteurbano.Estaamplia-
ción del espaciourbanotieneunajustificación paisajísticaclara,sobretodo
paraciudadesde tamañomedio o pequeño,dondeelespaciourbanoy el no
urbanopuedenconcebirsetodavíacomounidadpaisajísticao, si no, como
unidadesde paisaje interconectadas.Al mismo tiempo, la consideración
conjuntade dosrealidadescorológicasdiferenciadasen espacioscontiguos
o muyinterrelacionadosposee,ademásde un valor geográficoinnegable,un
alto valor didácticoe investigador,puestoquela comparaciónoperapositi-
vamenteen la comprensióny potenciala inquietudpor buscarargumentos
explicativos.En estesentido,Sukoppy Wernerseñalanqueen los estudios
sobreel mediourbanose consideraninstructivoslos trabajoscomparativos
entreel campoy la ciudad, lo quepermiteentreotros objetivosencontrar
los bioindicadoresquerespondenespecíficamentealas condicionesdel me-
dio urbano(1991,p. 17).
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Por ello, estimamoses oportuno,entreotrasvíasde investigación,iniciar
estudiosbiogeográficosen lasciudades,considerandono estrictamenteeles-
pacioedificado,sinoun territorio queenglobea laciudady al entornono ur-
banomásinmediato.

BIOGEOGRAFÍA DEL ÁMBITO URBANO
DE ALCALÁ DE HENARES

Algunos estudioshan abordadode forma parcial aspectosrelacionados
conla BiogeografíaUrbanadeAlcalá deHenares,contribuyendoadarcuen-
ta del estadoy situacióndela biología vegetal(Campelo,1987; Alises et al,
1993) y animal (Luengo Román, 1993), ademásde otras consideraciones
ambientales(GarcésToledanoet al., 1986) y actuacionesplanificadas(Mu-
ñoz, 1991).A partirde ellos,puedeiniciarseunainvestigaciónmásdetallada
siguiendoelesquemametodológicopropuestoanteriormente.

En primer lugar, es preciso considerarel marco biogeográficoregional,
paralo queesapropiadopartir de las divisionescorológicasya establecidasen
provinciasy sectores.Rivas-Martínez(1982) sitúaa Alcalá de Henaresen la
provinciabiogeográficacastellano-maestrazgo-manchegay, dentrode ella,enel
sectormanchego,caracterizadaspor las sedesdel encinary del quejigar.Pero,
dentro de estemarcobioclimático,apareceun ambienteazonalclaramentedi-
ferenciado,es el correspondientea lageomacroserieedafófiladelaolmeda,cir-
cunscritaal estrechocorredordel río Henares,e integradopor unavegetación
riparia característicaquealbergaal mismo tiempo unavidaanimal propia,so-
bre todoavícola(anátidas,rállidas,zancudas,pájaroscarpinteros,etc.).

Así pues,en la periferia urbanasobresalendosambientesbien diferen-
ciados:el mediterráneo,presididopor las quercíneasibéricasmayoritarias,y
el ripario, propio de las vegasdel ámbitomeseteñoendondechoperas,sau-
cedas,tarayalesy fresnedassoncaracterísticas.En esteúltimo ámbito,desta-
cael efectodebordequerepresentala riberadel Henaresconel espaciopro-
piamente edificado, pues precisamenteel río ha delimitado el área de
expansiónurbanacomplutense.De estamanera,la margenizquierdadel He-
naresse ha mantenidoprácticamenteinéditaen cuantoa laedificación,con-
servándoseun espacioagrícolaqueocupala ampliallanuraaluvial y algunos
sectoresde glacisdondela pendienteno impide estaactividad.Sorprende,
así,la bruscarupturadel tejido urbano,enfrentadoa un áreaquese ha reser-
vadotradicionalmenteala agricultura,acotode caza,alocio y, más reciente-
mente,a vertederoscontroladosen el sectorSEy a conservacióny mejora
del medio, asícomoal aprovechamientoeducativo(ParqueMunicipal delos
Cerros,adquiridoenladécadaanteriorporelayuntamiento).

Al E dela ciudad,el río cortarepentinamentelos taludesy glacisquepo-
nen en contactocampiñay ribera con los páramosde la Alcarria. En este
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ámbitomediterráneocontinental,confuertespendientes,apenasse observan
pies arbustivo-arborescentesde encinasy coscojas,predominandoretama-
res,aliagares,espartalesy tomillares.Estepaisajeralo y degradadoes altera-
do por repoblacionesde pinosdealepo,implantadosen la décadade los se-
senta.

El otrosectordel extrarradiourbano(O), porcontra,constituyeen la ac-
tualidadun mosaicode terrenosbaldíos,barbechossociales,camposde cul-
tivo, pequeñoscomplejosindustrialesy residenciasde carácterdiverso. La
vegetaciónespontáneaes de carácterarvensey ruderal.La expansiónurbana
se haproyectadohaciaestesectorde terrazasfluviales, fueradel frágil ámbi-
to ribereno.

Dentrode la ciudadlavegetaciónse vuelveclaramenteartificial, en don-
de alos antiguosparquesde tradiciónalcalaína(Campelo,1987)se hanuni-
do recientementeotros nuevos fruto de la reforestaciónintraurbana,de
acuerdoal PLAN VERDE iniciado en 1989.Estaactuaciónplanificadaha
perseguidocomo objetivos fundamentalesla recuperaciónde márgenesde
ríosy arroyos,eldesarrollode comunicacionesverdesentrebarrios,la recu-
peracióny repoblaciónde árbolesy arbustosautóctonosde los Cerros,así
comola sensibilizaciónmedioambientalde la población(Muñoz, 1991). Al
mismo tiempo,se perseguíabásicamentela protecciónde la erosiónhídrica
en el sectororiental,másabrupto,la proteccióncontrala contaminaciónat-
mosférica(Decourt,1978)y beneficiossocialesy deocio.

En los cuatroañosde actuaciónhan aumentadoconsiderablementelas
superficiesdejardines,se hanrealizadounalabordesustitucióndel arbolado
urbano,se ha creadouna ReservaEcológicaEducativaen el Parquede los
Cerrosy se hanhechodiversascampañasdeplantación.

Parafinalizar, es importantedestacarqueAlcalá es una de las ciudades
de laComunidadAutónomade Madridcon mayor númerode cigúeñas,ha-
biéndosecensadoveintidós parejasy noventaindividuos en total (Muñoz,
1991). Los numerososcampanariosde iglesiasy edificios antiguosalbergan
los nidos que son cuidadosamenteprotegidospor el Ayuntamientoy, ade-
más,sehaconstruidoun comederoespecialparaestetipo deaves.
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