Estructura geologica y modelado fluvial en la
diferenciacion morfolégica de
Sierra Morena
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Se da el nombre de Sierra Morena a la extensa franja de relieves montano-
sos modelados sobre el roquedo del zécalo paleozoico peninsular que acciden-
ta el borde meridional de la Meseta y constituye el escalén que enlaza esta alti-
planicie central con las bajas campifias de la depresion bética. Sus caracteres
geomorfolégicos bisicos, reconocidos por cuantos se han referido a ella, son
su escasa altitud, su marcada disimetria y su escasa jerarquizacion orogrifica.

Ciertamente Sierra Morena es la mds baja de las cadenas espafiolas: la
superficie situada por encima de los 1000 m. de altura no llega al 3% de su
extension total y su mayor elevacién -la cumbre de Bafiuela en Sierra Madro-
na- s6lo tiene 1332 m. Ello hace que, vista desde el N. , su relieve sea muy
escaso y se manifieste mds como un cambio en la litologia acompanado de un
incremento en la complicacidn topogrifica que como un verdadero sistema
montafioso (sus cumbres sélo de forma excepcional llegan a destacar 300 m.
sobre los territorios meridionales de la Meseta). Vista desde el S., por el con-
trario, aparece come una nitida y larga barrera de relieves montafiosos consti-
tuidos por rocas viejas y consolidadas que se levanta con cierto vigor y desni-
vel - superior frecuentemente a los 700m.- sobre la baja depresién del
Guadalquivir, rellena de sedimentos detriticos recientes.

Este escalén montafioso se extiende a lo largo de casi 500 Km. desde el
valle de Guadalimar y su afluente el Gadalmena, en las cercanias de Alcaraz v
Villacarrillo, hasta la frontera portuguesa, en el drea de Jerez de los Caballeros,
Fregenal y Aracena, y su anchura sobrepasa con bastante frecuencia el cente-
nar de kilémetros. Su territorio de aproximadamente 25.000 Km™* es una suce-
sidn de alineaciones y cordales de importancia muy similar en la que es dificil
distinguir conjuntos crogrificos bien individualizados. No se¢ trata de una
suma o sucesion de agrupaciones serranas separadas entre si aunque relaciona-
das y afines, como ocurre con los Montes de Toledo y las demds unidades
montafiosas interiores de la Meseta Sur, sino como un mar de sierras cuya Gni-
ca solucion de continuidad es la denominada “meseta” de Los Pedroches.

Esta meseta, situada en ¢l extremo septentrional de la provincia de Cérdoba
y en la que coincidiendo con un extenso afloramiento de rocas graniticas el
relieve, sin disminuir significativamente de altura y desnivel, se hace suave y
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alomado, constituye un elemento excepcionalmente bien diferenciado vy de
gran significacion tanto topogrifica como estructural, en relacién con el cuoal
Sierra Moreno puede ser dividida en dos grandes tramos, uno oriental -la Sie-
rra Morena de Ciudad Real y Jaén- y otro occidental - Ia Sierra de Cérdoba,
Sevilla v Huelva y sus prolongaciones en las tierras meridionales de Badajoz-,
cuyos caracteres orogrificos y geomorfoldgicos muestran algunos diferencias
apreciables.

El tramo oriental estd formado por alineaciones de cierta longitud y conti-
nuidad, relativamente bien separadas entre si y de rumbo E.-W. 6 ESE.-
WNW., que desde el punto de vista topografico y estructural presentan unos
caracteres muy homogéneos y bisicamente idénticos a los de las serranias
“apalachenses” de los Montes de Toledo y del Campo de Calatrava, con los
que llegan a enlazar casi sin solucidn de continuidad. Entre estas alineaciones,
de las que las mds destacadas son las sierras de Despefiaperros (1300 m.) de
San Andrés (1231 m.), de Puertollano (1120 m), de Calatrava (1175 m.), de
Almadén (800 m.}, de la Solana de Alcudia (990 m.) de la Umbria de Alcudia
(1107 m.) y Madrona (1332 m.), se desarrollan depresiones intramontanas de
notable anchura y plenitud como el “valle” de Alcudia y las “cuencas” de
(Ojailén, Montoro y Solana del Pino.

El tramo situado al W. de Los Pedroches, por su parte, presenta una topo-
grafia montafiosa mds densa e intricada, con sierras mas numerosas y proximas
pero de menor altura y longitud, cuya direccion fundamental es la NW-SE.
Dichos relieves, entre los que cabe destacar por la continuidad algo mayor de
sus lineas de cumbres las sierras de Pefiarroya (980 m.), Albarrana (780 m.),
de los Santos (880 m.), del Viento (200 m.), de Tentudia (1110 m. ) y de Ara-
cena (915 m.), muestran una morfologia de detalle notablemente diversificada
y estdn modelados sobre un roquedo mas complejo y heterogéneo que los
orientales. Pese a la masividad de estas serranias pueden definirse en su ambi-
to algunas franjas también de rumbo NW-SE., estrechas y discontinuas, en las
que, sin perder su cardcter accidentado, el territorio presenta una altitud relati-
vamente menor, entre tas cuales se encueniran los “pasillos” de Cala, de Fuen-
te de Cantos-Constantina (o de Viar), de Azuaga-Bembézar y de Pefiarroya -
Belmez, que con frecuencia canalizan las comunicaciones entre Extramadura y
Andalucia occidental.

II. Desde el punto de viste estructural, el sector de casi 9000 K. de exten-
sion situado al E. y N. de la franja granitica d elos Pedroches se desarrolla
sobre macropliegues hercinianos correspondientes a la zona Centroibérica, la
misma sobre la que estin modelados los cercanos relieves del Campo de Cala-
trava, de los Montes de Toledo vy de la Extremadura central. Estos macroplie-
gues de rumbo E-W o WNW-ESE (anticlinorios de Tirteafuera-Argamasilla y
de Alcudia; sinclinorios de Almadén, de Puertoliano, de Esconal y de Guadal-
mez) son relativamente alargados y estrechos (su anchura no pasa de los 15
Km.) y estdn formados por estratos datados desde el Precdmbrico hasta el
Devdnico, aunque el predominio en afloramiento corresponde de forma muy
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marcada a las capas de cuarcitas y pizarras del Ordovicico. Con la dnica
excepcion de un reducido asomo de materiales graniticos situado muy margi-
nalmente, en el area de La Carolina (Jaén), estas estructuras centro-septentrio-
nales y orientales de Sierra Morena se caracterizan por no incluir en su roque-
do aflorante cuerpos intusivos pluténicos. En consecuencia, ninguno de sus
relieves fundamentales estd modeladoe sobre rocas homogéneas y masjvas, sino
siempre sobre elementos de una serie estratigriafica formada por capas bien
diferenciadas, cuyo comportamiento frente a las acciones erosivas puede llegar
a ser contrastado.

Esta serie centroibérica estd constituida en su base por un gran espesor de
pizarras y areniscas apizarradas de edad precdmbrica, que afioran en dreas
deprimidas intramontaiiosas; entre dichas dreas destaca el “valle” de Alcudia,
que sigue el eje del anticlinorio del mismo nombre y cuyo fondo se encuentra
modelado en estos materiales relativamente deleznables.

Sobre ellos yace una capa de poco espesor formada por areniscas cuarciti-
cas, conglomerados y pizarras y datada a finales del Cdmbrico, que aparece en
las laderas de algunas alineaciones. Encima de ésta se desarrolla el paquete de
estratos mas importantes, por su extension de afloramiento y por su transcen-
dencia en ¢l relieve, de cudntos aparecen en Sierra Morena oriental: se trata de
una sucesion de varios bancos de cuarcita muy compacta separados por lechos
de pizarras arcillosas, correspondientes todos al Ordovicico. Los citados ban-
cos cuarciticos, y en especial el mas antiguo, voluminoso y resistente de ellos
-la “cuarcita armoricana” del Arenig- constituyen el armazén de todas las sie-
rras, aflorando en forma de riscos o crestones en sus dreas culminantes.

Los estratos paleozoicos correspondientes a los periodos posteriores al
Ordovicios tienen una presencia y una trascendencia geomortoldogica muy
reducidas en este sector oriental de Sierra Morena: sélo en el fondo de las
depresiones intramontafias que coinciden con el gje de los pliegues sinclinorios
mds profundos -como las cuencas de Almadén o de Gualdalmez- se conservan
restos de pizarras, areniscas y cuarcitas areniscosas, junto con algunos lechos
de caliza, dotadas en el Silirico, el Devénico e incluso el Carbonifero, que se
manifiestan topogrificamente en forma de pequefias cresias y surcos dispues-
tos paralelamente a las sierras que enmarcan dichas depresiones, segiin la
direccion de las estructuras plegadas.

Asi pues, el relieve de las dreas montaiosas del Sur de Ciudad Real y del
Norte de Jaén estd esculpido sobre materiales casi exclusivamente del Paleo-
zoico antiguo e incluso anteriores al comienzo de la era Primaria y sus vold-
menes, al adaptarse a la desigual resistencia de los estratos frente a las accio-
nes de denudacién dando de este modo trascendencia morfologica a las
directrices de los viejos pliegues bhercinianos, tienen un evidente caricter ‘‘apa-
lachense™. Al igual que en las Villuercas y en los Montes de Toledo, todos los
elementos destacados del relieve muestran perfiles bastante escarpados y coin-
ciden con el afloramiento de las hiladas de cuarcita del Ordovicico, de modo
que existe una basica homogeneidad tanto morfolégica como litoldgica y tec-
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tonica en las alineaciones que se extienden desde Almadén y Puertollano hasta
Despeiiaperros y Sierra Madrona.

[1I. En el resto de Sierra Morena, es decir en el conjunto constituido por Los
Pedroches (3.300 Km?) y las serranias suroccidentales (12.500 Km?) el relieve
mantiene sus rasgos genéricamente “apalachenses”™ pero su organizacién y el
aspecto de sus elementos muestran mayor heterogeneidad vy significativas dife-
rencias con los del sector oriental debido a que las estructuras del zé6calo,
correspondientes ya a la zona de Ossa-Morena, presentan una litoestratigrafia,
vna disposicién y un estilo notablemente distintos. Por de pronto, estas estruc-
turas son macropliegues de direccion NW-SE mucho més extensos y comple-
jos que los centroibéricos: los anticlinorios de Evora-Aracena, de Olivenza-
Monesterio y de Badajoz-Azuaga-Cordoba y los sinclinorios de Barrancos, de
Fregenal y de Zafra-Alanis tienen una longitud que trascienden con muchos
los limites del area montafiosa marianica y una anchura que normalmente
supera los 30 Km. y en la serie estratigrafica que los forma es muy reducida y
marginal la presencia de las capas ordovicicas, teniendo por el contrario una
notable extensién de atloramiento los pisos del Paleozoico reciente (Devonico
y Carbonifero). Ademas es frecuenie que, adaptindose al rumbo de dichas
estructuras, afloren importantes masas intrusivas de rocas graniticas, la mayor
vy més continua de las cuales es ¢l llamado “batolito” de los Pedroches, que,
coincidiendo con la meseta del mismo nombre, atraviesa oblicuamente el cen-
tro de Sierra Morena y puede considerarse como un elemento morfoestructural
independiente.

Los materiales més antignos tienen edad precambrica y afioran en amplias
franjas que siguen el eje de los tres anticlinorios fundamentales. En el de Evo-
ra-Aracena estdn constituidos por rocas metamorficas (neises, anfibolitas y
esquisitos) que forman los relieves mas meridionales de la “sierra” de Huelva
y el enlace de ésta con la comarca del Andévalo; en los de Olivenza-Mongste-
rio (a cuyo extremo corresponden las serranfas seviilanas del drea de Constan-
tina y Cazalla) y de Azuaga-Cordoba (centrado en la Sierra Morena cordobe-
sa) estas capas basales son una compleja alternancia de pizarras, areniscas y
conglomerados, atravesados por algunos asomos graniticos, sobre las cuoales se
encuentra modelado el mondtono y poco vigoroso, pero intrincado, relieve de
las sierras Albarrana v de los Santos y de gran parte de los conjuntos serranos
situados en el drea limitrofe de las provincias de Badajoz, Cardoba y Sevilla.

Las pizarras y areniscas cdmbricas y las resistentes paguetes de cuarcita
masiva del Ordovicico, que constituyen el elemento litolégico y estratigrafico
fundamental en las sierras orientales correspondientes a la zona Centroibérica,
solo existen y afloran en Sierra Morena occidental en sectores relativamente
poco extensoso correspondientes a algunas de las estructuras mis marginales y
de menor elevacidn tecténica. Las sierras del Viento y de Tentudia y otras ali-
neaciones del N. de Huelva y del S. de Badajoz, coincidentes con el afiora-
miento de estos estratos, presentan unos caracteres muy similares a los de Des-
pefiaperros o Madrona y sus cumbres coronadas por “riscos” cuarciticos llegan
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a superar los 900 e incluso los 1000 m., destacando de forma apreciable y
manifestando un claro contraste morfoldgico con las romas cumbres de los
mas bajos relieves serranos circundantes.

Encima de las pizarras y cuarcitas del Paleozoico inferior o directamente
sobre los materiales precAmbricos cuando éstas faltan, (lo que ocurre normal-
mente en la zona de Ossa-Morena}, reposan importantes espesores de pizarras,
cuarcitas areniscosas y calizas datadas en el Silirico y el Devénico y conglo-
merados, areniscas y pizarras con carbon, de edad carbonitera. Sus afloramien-
to fundamentales se disponen en forma de franjas NW-SE situadas a ambos
lados del batolito de Los Pedroches, las cuales se extienden a lo largo de mds
de 100 Km. desde la comarca pacense de La Serena hasta las tierras jienenses
de La Carolina y Bailén, atravesando oblicuamente la sierra de Cérdoba.
Mientras que los afloramientos silirico-devonicos, en especial cuando son de
naturaleza predominantemente cuarcitica, se traducen en alineaciones de cierta
altura y continuidad, como la sierra de Peiarroya, las del Carbonifero suelen
coincidir con dreas de topografia alomada o con surcos deprimidos, como el de
Pefarroya-Belmez.

Asi pues , en el S. y el W. de Sierra Morena el zécalo presenta una mayor
complejidad litoestratigrafica y tecténica y registra una notable heterogeneidad
en la naturaleza y distribucion de los afloramientos, todo lo cual hace que la
morfologia montafiosa no muestre siempre los mismos rasgos, sino que €stos
sean relativamente distintos de unos sectores a otros. Si embargo, pese a su
variedad, los materiales estratificados, metamdérficos y graniticos sobre los que
s¢ desarrolla cl relieve de estas serranias no son muy contrastados desde el
punto de vista de su resistencia frente al ataque de los agentes erosivos: predo-
minan las litologias medianamente deleznables y , salvo en las limitadas dreas
del extremo occidental donde existe la “*cnarcita armoricana” ordovicica, faltan
los estratos de gran dureza, capaces de quedar claramente en resalte dando
relieves destacados continuos y vigorosos. Como consecuencia de ello la ver-
tebraciGn de la orografia con base en los afloramientos de un material dotado
de una resistencia muy superior a la de cuantos lo circundan, que es clara y
generalizada en las sierras maridnicas de Ciudad Real y Jaén, no existe o se
manifiesta de forma limitada y atenuada a Poniente de Los Pedroches, donde -
con las excepciones indicadas- el “apalachismo” (es decir, la adaptacién de los
volimenes montafiosos a la estructura del zécalo plegado como consecuencia
de la erosién diferencial de sus componentes) es poco evidente, aprecidndose
mas en una vision de conjunto que en la configuracion de los sectores concre-
tos o de las formas elementales. El escaso contraste litoldgico y la relativa
deleznabilidad del roquedo explican también la monotonia morfoldgica de Los
Pedroches y de la mayor parte de los conjuntos montafiosos de la Sierra More-
na occidental, asi como el perfil alomado de las cumbres de sus alineaciones.

1V. En todo caso, la evolucién geomorfoldgica de la que deriva el actual
relieve del conjunto de Sierra Morena, al estar condicionada por la distribucion
y la naturaleza del requedo del z6calo herciniano y consistir en una “resurrec-
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cion” -generalizada en unos casos y apreciable en otros- de sus viejas estructu-
ras plegadas, tiene un bdsico caricter apalachense. Dicha evolucion comienza
al producirse a mediados de la era terciaria, como consecuencia de los esfuer-
zos tectonicos alpinos, un abombamiento o flexidn de grandes dimensiones
poniendo en contacto el macizo antiguo peninsular con los nuevos elementos
morfoestructurales del orégeno bético; en ella se pueden distinguir dos fases,
una anterior y otra simultdnea y posterior a la instalacion y desarrollo de la red
hidrografica actual, articulada en tormo a dos arterias de caracteres muy dife-
rentes, el Guadiana y el Guadalquivir.

Al tiempo e inmediatamente después de producirse €] abombamiento del
zdcalo maridnico, y la correlativa aparicion de la fosa bética y las depresiones
interiores de la Meseta Sur, se desarrolla sobre él un intenso ataque erosivo
como consecuencia del cual se desmantela el recubrimiento parcial de materia-
les mesozoicos que fosilizaba el basamento herciniano y sobre éste se elabora
un relieve controlado por la desigual resistencia de sus componentes litoestra-
tigraficos. Los sedimentos correlativos de este proceso se van acumulando en
fas dreas deprimidas citadas y participan del relleno de las mismas; un relleno
que llega a compensar o atenuar sustancialmente el desnivel establecido por la
tectOnica entre Sierra Morena y las cuencas que la enmarcan. De este modo, a
finales del Terciario -en la transicion del Mioceno al Plioceno probablemente-
los relieves apalachenses iniciales apenas destacan sobre los niveles de colma-
tacién detritica de Ias cuenca manchega y bética. Puede decirse que, al con-
cluir esta primera fase morfogenética, Sierra Morena disminuya de extension y
pierde gran parte de su desnivel y signiticado orogrifico.

Con el establecimiento de los ultimos de la era Terciaria y el desarrollo a lo
largo del Cuaternario de una red fluvial vertiente al Atldntico la tendencia de la
evolucion morfoldgica cambia, pasdndose a una fase en la gue se produce un
progresivo crecimiento del desnivel entre Sierra Morena y las dreas circundan-
tes, junto con un aumento de su extensién y un incremento del nimero y el
vigor de sus relieves. La accidn de los rios constitutivos de dicha red, organi-
zada en torno a dos ¢jes situados a uno y otro lado de 1a franja abombada pale-
£0ica, tiene como principal consecuencia la erosion de los materiales detriticos
cenozoicos, desmatelandolos por completo en los sectores marginales donde
su espesor era escaso o modelando sobre ellos una nueva topografia situada a
un nivel altitudinal inferior - en mayor o menor grado- a la superficie de col-
matacion finimiocena. Esta excavacidén o vaciamiento se traduce en una
ampliacion de la superficie en que atlora el zécalo herciniano y en una cre-
ciente trascendencia geomorfoldgica del gran accidente tectdnico que lo afec-
ta: la excavacidn sobre los estratos tercianos del valle del Guadalquivir es res-
ponsable de la puesta al descubierto del roquedo paleozoico en una parte
significativa de las sierras cordobesas y sevillanas y de la nitida manifestacion
morfolégica del frente sur de la gran flexién maridnica.

Junto con esta revitalizacién del significado orogréafico de Sierra Morena en
conjunto, el establecimiento de la red fluvial y los procesos erosivos ligados a
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¢1 tienen como consecuencia dentro de su propio dmbito un incremento notable
del vigor y la complejidad del relieve. Las aguas que desde los conjuntos setra-
nos afluyen al Guadiana y el Guadalquivir se concentran en cursos cuya capaci-
dad excavadora se incrementa conforme crece desnivel de sus cabeceras con los
cauces de los rios principales; de este modo se genera y desarrolla un dmplio
sistema de valles, que fragmenta y hace mds quebrada la topografia del z6calo,
confiriéndolo, al aumentar la extensién ocupada por pendientes medias o fuer-
tes, un creciente aspecto montafioso. Y, como es légico, la localizacion de los
cursos de los rios y arroyos que circulan sobre el zocalo de Sierra Morena no es
arbitraria, sino que se encuentra altamente controlada por la distribucién y la
desigual resistencia de los componentes de su roquedo, caracteres que ya habian
condicionado el modelado del relieve apalachense inicial en la fase previa al
establecimiento de la red hidrografica actual. L.a erosion de las aguas corrientes
se concentra, pues, en los sectores donde afloran las rocas menos resistentes
(pizarras, areniscas poco compactas, granito alterado, etc), que en la mayor par-
te de los casos ya tenfan un cardcter relativamente deprimido, poniendo en
resalte o incrementando el gue ya tenian los afloramientos de las rocas dotadas
de mayor dureza (cuarcitas, calizas, neises, granitos sin alterar, etc.); de este
modo los procesos de modelado recientes no han reducido la trascendencia en
el relieve de los viejos pliegues hercinianos, sino que en general la han hecho
mds marcada, reafirmando el caracter apalachense de Sierra Morena,

V. Sin embargo, la intensidad vy el ritmo de la accién erosiva es muy diferen-
te en el sector drenado hacia el Guadima y en el que vierte al Guadalquivir. El
primero es un rio que circula dentro de la altiplanicie central de la Peninsula a
altitudes del orden de 400-600m. v una parte mayoritaria de cuyo trazado se
desarrolla sobre afloramientos directos del consolidado y rigido zdcalo paleo-
zoico, en el que la excavacion es lenta y dificil; esto, junto con su relativa leja-
nia de Jos relieves de Sierra Morena (su distancia siempre es superior a los 30
Km} hace que los cursos de agua procedentes de ésta afluentes a él tengan una
escasa pendiente y, consecuentemente, su capacidad excavadora sea limitada.
El Guadalquivir,por el contrario, se establece sobre una depresidn externa a la
Meseta, ampliamente abierta al mar y en la que importantisimos espesores de
sedimentos recientes poco consolidados recubren el zécalo, todo lo cual hace
posible una rdpida y profunda incisién que pronto lleva el cauce fluvial a una
altura que oscila entre los 10 y los 300 m. ; como consecuencia de esta menor
elevacién del eje del sistema y de 1a mayor proximidad de €ste a las serranfas
paliozoicas - a lo largo de mds de 200 Km. el Guadalquivir circula préctica-
mente adosado a ellas- los rios que afluyen a él procedentes de Sierra Morena
han debido salvar una pendiente relativamente fuerte, lo que les ha conferido
una mis que notable capacidad de excavacion y les ha permitido modelar
numerosos y profundos valles.

Este contratasdo comportamiento erostvo de los dos sistemas fluviales que
drenan el territorio tiene una trascendencia evidente en la organizacion y en la
morfologia de éste. Por de pronto, en la actualidad la divisoria de aguas se



262 Julio Mufioz Jiménez

encuentra fuertemente desplazada hacia el N., de modo que dos tercios de la
superficie de Sierra Morena vierten sus aguas al Guadalquivir a través de los
rios Guadalmena, Guadalimar, Guadalén, Rumblar, Jandula, Yeguas, Guadal-
mellato, Guadiato, Bembézar, Viar, etc., varios de los cuales han atravesado la
franja montafiosa en toda su anchura y, “capturando” terreno a los cursos sep-
tentrionales, han establecido su cabecera en la Meseta; por el contrario, sélo
algo menos de un tercio de la superficie de las sierras maridnicas mantiene su
drenaje hacia el Guadiana a través de los rios Jabalén, Tirteafuera, Zdjar,
Matachel, Ardila y Chanza.

Por otro lado, en los sectores correspondientes a esta dltima cuenca el relie-
ve conserva los caracteres apalachenses iniciales y sus alineaciones y surcos
presentan una mayor continuidad, dando una orografia relativamente sencilla y
nitidamente adaptada a la estructura, mientras que en las dreas hidrogréfica-
mente vinculadas al Guadalquivir la morfologia montafiosa deriva en gran par-
te de procesos recientes, manifiesta con menos evidencia su adaptacién a la
estructura del basamento y, debido a la importancia y densidad de las formas
de incision fluviai, resulta a 1a vez mds intrincada y mondtona.
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RESUMEN

El relieve del tramo oriental y el de los tramos central y occidental de Sierra
Morena presentan rasgos claramente diferenciados. Ello se debe, en primer
lugar, a su correspondencia con dos zonas muy distintas del zécalo herciniano
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ibérico y, en segundo lugar, a su respectiva posicion dentro del marco de las
cuencas fluviales del Guadiana y del Guadalquivir. S6lo en el sector oriental
(Sierra Morena de Ciudad Real y de Jaén), se dan las condiciones necesarias
para el modelado de un relieve apalachense tipico.

RESUME

Le relief du secteur oriental et des secteurs central et occidental de Sierra
Morena montrent des traits nettement différents. Cette différence résulte, a la
fois, de sa respective correspondance avec deux zones tres diverses du socle
hercynien iberique et de sa localisation dans le cadre des bassins du Guadiana
et du Guadalquivir. Seulement dans le secteur oriental (Sierra Morena de Ciu-
dad Real et Jaén) on donnent les caractéres nécessaires pour le modelé d'un
relief appalachien typique.

ABSTRACT

The relief of the eastern section and that of the central and western section
of Sierra Morena present clearly differents characters. Those differences arise,
in the first place, from their respective correspondence with two quite distinct
areas of the iberic hercynian socle and, in the second place, from their respec-
tive location within the background of the Guadiana and Guadalquivir hydro-
graphic basins. Only in the eastern section (Sierra Morena de Ciudad Real y
Jaén) the necessary conditions for the modeling of a typical appalachian relief
appear.



