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1. INTRODUCCION

El presenteartículo tiene comofinalidad el análisisde algunoshechosque
facilitan el conocimientodel climade la provinciade Guadalajaracomoaproxi-
mación y marco geográficogeneralal estudiointegradoque sobrelas rafias y
realiza el Instituto de Economíay GeografíaAplicadasen colaboracióncon
otros institutosdel CSIC yotros equiposdeinvestigación.Nuestroobjetivo final
es poneren relación las variablesclimáticasde la provincia(que han sido muy
bienestudiadasporotros autores)con algunoshechosde laocupaciónhumana.

La provinciade Guadalajarase encuentraal estede Castilla,entrelosparale-
los 400 07’ y 410 18’ de latitud Norte y losmeridianos10 32’ y 3029~ de lon-
gitud Oeste,en la Mesetaespañolaacaballoentrelos SistemasIbérico y Cen-
tral. Con 12.190Km>, ocupael 3.42% de la superficieespañolay confinacon
seisprovincias:Segovia,Soria,Zaragoza,Teruel,Cuencay Madrid.

El relieve, a grandesrasgos,es de unasimplicidad asombrosa;todo se
resuelveen dos alineacionesmontañosassoldadasentresí, y unatablamesete-
na. Se puededividir en cuatrounidadescaracterísticas(mapa1):

— El SistemaCentral que ocupala zonanoroccidentalcon dos alineaciones
cortadaspor las cabecerasde los ríos: Las Sierrasde Somosierra,Ayllón, Peía
con la Sienadel Ocejón, de 1.500 a 2.000metrosde altitud, y las Sierrasde
Alto Rey y de la Bodera, entre 1.200 y 1.500metros,que enlazanhaciael
Este,por losAltos deBarahonay Radona,conel SistemaIbérico.

— El SistemaIbérico que se resuelvehacia el Suren la Sierrade la Umbría,
hacia el Suresteen el macizode Albarracín,Serraníasde Molina y Montes
Universales(1.600mt y haciael Norte y Noroesteen las Paramerasde Atien-
za, Sigílenza,y Molina (l.050-1.200m.). Al Estedel Macizo Ibérico nos
encontramoscon la vertiente provincial que penetraen la DepresiónCalata-
yud-Daroca-Teruel.

1 Alonso Fernández,J.: «Guadalajara.El Territorio y los Hombres’. Inst. de GeografíaApli-

cada.CSIC. Madrid, 1976.Pág.43.
-~ Alonso Fernández,1.: «Memoriadel ConjuntoProvincialde Guadalajara1:200.000».Insti-

tuto GeográficoNacional.Madrid, 1978.Págs.6-II.

Anales de Geografíade la Universidadcomplutense,núm. 12. Ed. Univ. Complutense,1992
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El climade la provincia de Guadalajara 13

— Los PáramosAlcarreñosde sedimentos continentalesy estmcturatabular
queocupanbuenapartede laprovinciay cuyaaltitud es de 1.000metros.

— Las campiñasde los ríos Henaresy Sorbeque abarcanel sur y soroeste
provincial. En el interfiuvio Jarama-Henaresse encuentranlas superficiesde
lasrafias.

En los páramosy campiñas,entre600 y 1.000metrosde altitud, conel 41%
de la superficieprovincial, es dondese concentrala poblacióny la ocupación
mas intensivadel territorio, ya que la elevadaaltitud del resto (entre 1.000y
2.000metrosseencuentrael 59%), hacequelas condicionesclimáticas,bióti-
casy de posibilidadesagronómicasseanciertamentelimitadas.

Salvo los ríos Mesay Piedra de la cuencadel Jalón,que se localizan en el
Noresteprovincial.ocupandounasupeficiedecuencade996 Kmt lamayorparte
del territorio de Guadalajaraestádrenadopor ríos queviertensus aguasal Tajo.
Esterío es el más importanterespectoa la extensiónde su cuenca,con 4.686
Km2, y junto a su afluenteel Galloocupala zonaorientalconun régimende tipo
pluvio-nival. El restode la provincia estárecorridapor las cuencasde los ríos
Jaraina(‘783 Km2), Henares(3.735 Km2) y Tajufla (2.015 1(m2), que avenanlas
aguasde lazonaoccidentalde Norte aSur. En general,tieneun régimende tipo
fluvio-nival mediterráneo,aunquelos ríos ubicadoshaciael SistemaCentral(Sor-
be y Jarama)acusenen lascabecerasun régimennivo-pluvial. Existeun áreapro-
vincial en elNorestequevierteaguasen la lagunaendorréicadeGallocanta.

Los suelos de La provincia de Guadalajarason en generalpobres,de modo
quepor superficieocupaday por su mayor relieveen la economíaagrariapro-
vincial2 los másextendidosson los Pardo-calizos,queaparecensobrepáramos
y paramerasy destacanpor subajaproductividad.De marcadocarácterfores-
tal son las rendsinas,y xerorendsinasen zonasde la montañacalcárea,las tie-
rraspardasmeridionalesy subhúmedasy xerorankersqueaparecenen cl Norte
y Noroesteen las zonassilíceas. Los mejoressuelos son los pardosno cálci-
cos, cuandoestánen regadío,y ocupanampliaszonasde las campiñas;tam-
bién los suelospoco evolucionadosque forman las terrazasdc los ríos. Los
suelosrojos mediterráneosde las altasterrazasdel Henaresson de gran interés
paracultivos de secano,y los vertisueloslitomorfos permiten elevadosrendi-
mientosagrícolas.Los planosuelosdc las rañasson de buenacalidad,aunque
proporcionanrendimientosmediocresen veranopor la sequíay en invierno
por el excesode humedadqueretienenen superficie.

Dadalapobrezadel medio,suelosen generalpocoproductivos,durascondi-
ciones climáticasasociadasa la altitud, etc., permiten la aparición de una
vegetaciónde carácterxerófilo, que unido a unapoblaciónsobredimensionada
en un telTito o deescasosrecursos,con un pastoreoexcesivo,han dadocomo
resultadola deforestacióny la sustitucióndel bosqueprimitivo porel predorni-

Alonso Fernández,.J.: «Guadalajara...».lOA. Op. cit. pág. 35.
Instituto Nacionaldc Edafologíay Agrobiología:«MapadeSuelosde la provinciadeGua-

da/ajoro». CSIC. Madrid. 1970. Págs.46-50.
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nio del montebajo y el matorral de especiesaromáticas;solamentealgunos
bosquesresidualesde pinos, encinasy roblescubrenexiguasextensionesen
laszonasmontañosas.

En la actualidady por los procesosde emigraciónmasivade los últimos
anosse estádetectandoen las áreasmontañosas,un avanceprogresivode los
matorralesy el bosqueen detrimentode los pastizalesantañoocupadospor la
oveja. El clima, en bastantesáreas,es potencialmentefavorablea esta refores-
tación,queen definitiva sólo requiereun equilibrio entrelas variableshombre,
pastoreo-agriculturay el medionatural.

En cualquiercasola riquezaforestalde la provinciase encuentralocalizada
en las sierrasdel SistemaCentral, en la zonade Cifuentesy en la comarcade
Molina en el SistemaIbérico.En los páramosy campiñasla vegetaciónclimá-
cica podría habersido el encinarasociadoa los quejigoscon sotobosquede
romeroy otras especiesaromáticas,pero obviamenteestaszonasson las que
todavíaretienencierta poblacióny las posibilidadesde recuperaciónde las
masasboscosasresultandifíciles. En las campiñasy en algunosvalles de los
páramoses dondeaparecenlos suelosmásricos o más favorables,lo queuni-
do a la mecanizacióncontopografíallana y a otros factores,permitenel apro-
vechaínientoagrícoladel territorio en detrimentodel bosquenatural.Por espe-
cies,el pino, en sus variedadesalbar, negral y rodeno,constituyenla reserva
forestalde la provinciay unapartede su riquezafinisecular Hay quedestacar
el equilibrio de estosbosqueconel medioen el quese encuentran,ya quelos
sistemasde explotaciónson bastanteracionalespesea la crisisde la resmay la
emigraciónmasivade los habitantes,y no se producenlosincendiosgenerali-
zadosqueasolanEspaña.

El pino albarocupalos puntos culminantesde las Serraníasde Atienza y
Molina. El pino negral se ubicaen las serraníasdel centroy Sureste,mientras
queel pino rodenoforma unalíneaen el Norestequeva desdeSiglienzahacia
el áreadeCorduenteen las Serraníasde Molina.

2. VARIABLES CLIMArICAS

La existenciade unapublicacióncondatosbásicosde las estacionesde Gua-
dalajara3,con unasseries bastantehomogénas,nos ha permitido abreviar el
problemaque se planteasiempreen los trabajosde Climatología,como es la
recogidade datos.Ademásparacompletarse ha utilizado información,con-
trastandoseries,de otras publicaciones4en especialparalas variablesde las
estacionestermopluviométricasde lasprovinciaslimítrofes.

Los valoresutilizadoshan sido básicamentelosde pluviometríay termome-
tría, aunqueparaalgunasestacioneshemosrecogidoinformaciónde humedad

Elías Castillo, F.: «Estadioagroclunatwode la Región Castilla-LaMancha». Departamento
deAgricultura.JuntadeComunidadesdeCastifla-LaMancha.Madrid, 1981.



El clima dela provincia deGuadalajara 15

relativa,presión, vientos,etc. teniendoen cuentaque los datospertenecena
coleccionesya publicadas.Lo más interesante,en nuestraopinión ha sido el
tratamientoinformático, puesen la realizaciónde los mapas temáticoshemos
utilizado un conjunto de programasperfeccionadospor J.M. Rey Arnáiz que,
comose puedeapreciarpor los resultadosquepresentamos,mejoranotros sis-
temasvigentes.

Sehanpropuestodiversosmétodosrelacionadosconel problemade la inter-
polaciónespecial;Sabin(1985)haceunarevisiónampliay da numerosasrefe-
rencias,Rey (en prensa)ajustapolinomiossimplesporel métodode los mini-
nios cuadrados,ponderandolos valoresde los datosen virtud del inverso del
cuadradode la distancia.El procesode ajustees complementadopor un méto-
do de suavizamientoparaevitargrandessaltosen los valoresinterpolados.En
el casoconcretode los mapascreadosparaeste trabajose ha utilizado la fun-
ción cuadráticacompletasobreuna baselocal, es decir,cadapunto pasaa ser
el origen de coordenadasy solamenteaquellosdatosque se encuentranpróxi-
mos al punto problemaentranen el cálculo del polinomio; el radio de búsque-
da sc alargao acortadc forma que el número de puntosutilizadosesté com-
prendidoentre 18 y 22, con un promediode 20. La función dc suavizamiento
es unamediaaritméticadel valor a “suavizar” y la de los cuatropuntosmás
próximosquele rodeanen ladirecciónde los ejesde coordenadas.

El procedimientode interpolaciónsiguedos fases.La primera usael relati-
vamentecomplicadométodode ajustedel polinomio por mínimos cuadrados,
utilizando la aproximaciónmatricial, y se aplicaa puntosseparadosdoskiló-
metrosen ladireccióndel ejede las X y un kilómetro en ladireccióndel ejede
las Y; los restantescincosextos seestimanpor simple interpolaciónlineal. En
ambasfases,cuandoel procedimientollega a un punto dondesc encuentraun
dato original no se realiza ningún cálculo, con lo que la superficiecalculada
pasapor los valoresiniciales.El procesode suavizamientopuedeserrepetido
un númerode ciclos hastaque la diferenciade los valores entredos ciclos
sucesivosseamenorqueun valor previamentedeterminado;porejemplo,para
la temperatura0.10 C, y en la pluviosidad 1 mm. Sin embargo,en el casocon-
cretoquenosocupasólo hasido necesarioun ciclo.

El métodoproducesuperficiesvisualmentecontinuasexentasde saltosbrus-
cos,quedan lugara mapascorológicosconcurvasde nivel suaves;además,la
superficieno se encuentrarestringidaa los valoresmáximosy mínimosde los
datos,aunqueen este trabajo no se hayallegado a extrapolarpor encimadel
valor máximo o debajodel mínimo. El algoritmodescritose puedeprogramar
en un ordenadorpersonaly los mapasobtenidosse puedenrepresentarencolor
o blancoy negroenunatrazadoradepequeñotamaño.

Coplaco:«ClimatologíaBásicade la Subregiónde Madrid». MOPU. Madrid, 1976.
Dirección General dc la ProducciónAgraria: «Caraureri?yarión Climáticade la Provincia

deGuadalajara».M. de Agricultura.Madrid, 1981. 131 págs. + mapasy gráficos.
Instihito Nacional deMeteorología:«Guía resumidadel Chinade España». M. de‘rrans-

podes.Madrid, 1982. 52 págs.
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Estacionesutilizadas

Lasestacionesutilizadasson básicamentelas de la provinciade Guadalajara
recogidasen el libro de Elías Castillo queaparecenen el cuadron0 1. En él se
encuentrandos estacionescompletas,Guadalajaray Molina de Aragón,dieci-
sietetermopluviométricasy el resto únicamentepluviométricas.Esteconjunto
de 38 estacionesha sido completadocon otras termopluviométricasde las pro-
vincias limítrofes cercanasa Guadalajaray queson: Navacerrada,Riosequillo,
Talamanca,Montejo, El Encín, Ambite y Fuentidueflade la provincia de
Madrid; Huete,Priego, Vegade Codornoy Tragacetede la provinciade Cuen-
ca; Monreal, Odóny Baguenade Teruel; Daroca,Ibdesy Ariza de Zaragoza;
Radonay Licerasde Soria y Riazade la provinciade Segovia.

En cadaunade las estacioneshemosutilizado las coordenadasUTM para
las variablesX e Y obtenidasmediantelos mapas1:50.000del Servicio Geo-
gráfico del Ejércitoy el valor de la altitud parala variableZ usadasposterior-
menteen los ajustespolinomiales.

Cuadro1

ESTACIONESPLUVIOMÉTRICAS, TERMOPLIJVIOMÉTRICASY
COMPLETAS DE LA PROVINCIA DE GUADALAJARA

UTILIZADAS

Lot itutd Longitud Altitud Años ‘1/po

Almoguera
Almonacid
Alpedrete
Alustante
Aranzueque
Arbancón
Atienza
Brihuega
Cantalojas
Cifuentes
Cogolludo
Condemios
Corduente
Driebes
Entrcpeñas
Escamilla
Fontanar
Fuentelahiguera
Guadalajara

4016 258
4022 249
4055 324
4037 137
4029 3(14
4058 307
4112 252
4045 252
4114 314
4017 237
4057 305
4! 13 307
4051 159
4015 302
4029 245
4033 234
4044 3 lO
4044 319
4038 310

Estaciones

600
650
940
1404
694
920
1250
888
4314
894
893
1320
1060
731
650
1017
685
800
685

1949-75
1931-75
1949-66
1949-75
1947-75
‘.945-75
‘934-75
1953-75
4958-75
‘953-75
1946-75
196(1-75
1962-75
1949-73
1948-74
1945-75
1959-71
1956-75
1931-75

T-P
T-P

T-P
p
p

T-1’
P
P
P

T-P
T-P
T-P

1”
T-P
P

T-P
p
C
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Horehe
Humanes
iadraque
Loranca
Mazarete
Molina de Aragón
Orea
Peralejos
Robledode Corpes
Siglienza
Somolinos
Teudilí a
Torrubia
Trillo
El Vado
Valdelcubo
Viana de Mondéjar
VillanuevaAlcorón
Zorita de los Canes

4034 303
4050 309
4056 255
4027 307
4057 211
4051 153
4033 143
4036 154
4107 257
4104 238
4115 303
4033 257
4058 154
4042 235
4100 318
41 14 241
4039 231
4041 215
4020 253

C: FisíaciónComplela.T-P: EstaciónTermopluviométrica.P: EstaciónPluviométrica.
Fuente: ELIAS CASTILLO. E.: “Estudio Agroclimáticode la Región deCastilla-La Mancha”.
DepartamentodcAgricultura.Juntade ComunidadesCastilla-LaMancha,Madrid, 1981. 247 págs.

LasPrecipitaciones

La distribuciónestacionalde las precipitacionesen la provinciade Guadala-
jara estácondicionadaporel relieve(mapa2). Los máximospluviométricosse
dan en las áreasmontañosasdel SistemaIbérico: Area de Villanuevade Alco-
rón y Sierra de Albarracín y Montes Universalesal Sur de Orea que reciben
mas de 900 milímetrosal año. En cualquiercaso,el SistemaIbéricorecibeuna
precipitaciónentre700 y más de 900 mm., en un áreaque abarcadesdeel Sur
de Maranchónhastael Oestede Oreaen la zonaoriental,mientrasquehaciael
Oestellega a laSierrade laUmbría, y haciacl Sur hastala Serraníade Cuenca
y MontesUniversales.

El segundonúcleo deprecipitacionesimportantesestá en las cabecerasdel
Jaramay Sorbe;en las Sierrasdel Ocejónquerecibenmás de 800 mm. Posi-
blementelas cumbresrecibanmásprecipitación(alrededorde los 1.400mm.),
pero al no existir estacionesde montañano se apreciaen el mapaqueha sido
realizadomedianteordenador.

Existen tres áreascon precipitacionesinferiores a 600 milímetros: la occi-
dental,quecomprendelos vallesdel Henaresy Tajuñay el Sur del valle del río
Tajo; laoriental, haciala depresióndel Jiloca,en la cuencadcl río Piedra;y la
zonaNorte, en laparamerade Sigúenzaen el límite con los Altos de Barahona

895
746
832
708
1000
1068
1497
1187
1147
988
1238
‘768
1168
750
l(.)00
1011
1128
1271
642

1957-75
1945-75
1953-71
1956-75
1960-75
1947-75
1960-75
1941-75
1955-73
1933-75
1941-75
1946-75
1948-59
¡941-75
1942-75
1951-75
1949-75
1960-75
1954-75

P
P
P
P

T-P
C

T-P
P
P

T-P
P
P
P
P

T-P
T-P
T-P
T-P
T-P
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y Radona.En estasáreasse incluyengranpartede las Alcarrias de Brihuegay
las Alcarriasdel Sur, de Mondéjary Pastrana.

Porúltimo, hay unaszonascon precipitacionesinferioresa 500 mm. y están
incluidasen las anteriores;son la cuencabaja del río Henares,la Alcarria de
Mondéjary el sur del valle del Tajo en el Oeste,mientrasquehaciael oriente
provincial la comarcaa sotaventode la paramerade Molina. Aquí incluso
existe una zonaque recibeprecipitacionesinferiores a los 400 mm. y es el
límite oriental de la provinciaque hacefronteracon las de Zaragozay Teruel
en lacuencaendorreicade Gallocanta.

El régimenestacionalesmuy diverso,no existiendograndesvariacionesen
los datosy descripcionesde los autoresconsultados(mapa 3). Para Navarro
Madrid’, en laparameraorientalde la provinciatienenun carácterequinoccial,
siendola primaveray a continuaciónel otoño las estacionesmás lluviosas.
Con otros autoreso con los datosde Elías Castillo,lasecuenciaestacionalde
las precipitacionesen el SistemaIbérico desdelas paramerasde Atienza y
Sigúenzaa la comarcade Molina es Primavera-Otoño-Invierno-Verano,aun-
que aparezcanmaticesen algunaestaciónaislada.Las precipitacionesde pri-
maveradenotanun cierto caráctercontinental,aumentanprogresivamenteen
laprimaveraconmáximoen junio y se interrumpenbruscamenteenjulio, pues
hayqueteneren cuentaqueen veranolos procesosde subsidenciaanticiclóni-
ca de caráctersubtropicalimpiden o limitan un desarrollotermoconvectivo
similaral de Centroeuropa.

La zonadel SistemaCentral y las cuencasmediasdel Henaresy Jaramatie-
nenprecipitacionesmáximasduranteel invierno. No obstante,la segundaesta-
ción lluviosaen las montañases el otoño,mientrasquehaciael sur y el oeste
es la primavera.Algo similar a estoúltimo sucedeen las sierrasde la Umbría,
en el Sur, cercanasa Villanuevade Alcorón y Escamilla,conrégimen Invier-
no-Primavera-Otoño.

La zonaSuroccidentalposeeun régimenestacionalde precipitacionesOto-
ño-Primavera;son los páramos,y particularmentelas campiñas,en un triángu-
lo formadodesdeFuentelahiguerahastaAlmogueraconvérticeen Cifuentes.

Otra característicadel régimenpluviométricoes queel veranoes la estación
de menorprecipitaciónen todas las localidadesde la provincia. Se produce
una sequíaestival variable segúnzonas’:En el valle del Henaresy las Alca-
rrias del Sur puedealcanzarcuatromeses.Los páramosdel centro de la pro-
vincia, así como las Paramerasde Atienza,Sigilenzay Molina de Aragón tie-
nen tres mesesde sequíaque coinciden,obviamente,con el verano.En los
piedemontesde los sistemasmontañosososcila entre dos y tres meses.Hay
que reseñarqueen el Sur del SistemaCentral estosmesesde sequíaaparecen
entreel valle del Henaresy la Sierradel Ocejón,y en estazonase encuentrala

Navarro Madrid, A.: «La comarcade Molina de Aragón». UniversidadComplutense.
Madrid, 1982.pág. 43.

Dirección Generalde la ProducciónAgraria: «caracterizaciónAgroclimática de la provin-

cia deGuadalajara».Madrid, 1981. Mapa17.
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«raña»,que es secay calurosaen verano,surgiendodurantela estacióncomo
una llanuraagostada,amarillentay caliginosa,afectadapor vientosde Levante
que aumentanla sensaciónde calory aridez. Haciael Sur existeuna zonacon
másde dos mesesde sequía,que se correspondecon la Sierra de la Umbría,
curso alto del Tajo y Serranías de Molina.

Las áreasmontañosas,tanto del SistemaCentralcomode los MontesUniver-
salesy Sierrasde Albarracín,tienenmenosde dos mesesde sequía;son, como
es natural,lascabecerasde los ríos Jarama,Sorbe,Bornova,Tajo y Gallo.

El mayor porcentajede díascon precipitaciónse producecon la lluvia en
todala provincia,apareciendoel máximo en las estacionesdel SistemaCentral
e Ibérico,conmásdecien díasdeprecipitaciónde los queen tomo al 80% son
de lluvia. En cualquiercaso,prácticamenteen todaslascomarcasdeGuadala-
jara llueve de 50 a 90 díasal año. Los mínimos se producenen el valle del
Tajo, en laestaciónde Driebes,aunquetambiénel valle del Henarestieneunos
valoresde días lluviososbajos:Cogolludo (59), Jadraque(59), Humanes(61),
Valdelcubo(41), etc. En el restode la provinciaoscilanentrelos 70 y 80 días
al año: Sigúenza(79), Viana (80). La zonaoriental y el SistemaCentral supe-
ran los 80 díaslluviosos:Mazarete(83), Corduente(89), Molina (90), etc.

Las precipitacionesen forma de nieve se producenconunafrecuenciasimi-
lar en cadauno de los territorios:20 díasen los SistemasIbérico y Central.

El máximo se presentaen la estaciónde Oreacon 38 días de nevada.Las
paramerasde Atienza y Siglienzatienen10 díasde nieveal año, mientrasque
el restodela provinciasueletenerde dos a tresdías.Seda lacircunstanciaque
la presade El Vadoy el sur del SistemaCentral recibenmuy pocaprecipita-
ción nivosa,entrecincoy diez días.

Por último, el granizotieneunadistribuciónespacialy temporal muy irregu-
lar. Es frecuenteen el SistemaIbérico, contresdíasal aflo, y se repite másen
los mesesde primavera,en abril o mayo;en definitiva es pocofrecuenteen el
Occidente provincial. Esto no es óbice, paraque unafrecuenciade0,1 díasal
año de precipitación en forma de granizo en el mes de mayo y que se produzca
en una zona de frutalesen los valles de los ríos del sur de laprovincia pueda
ser más perjudicial que los cuatroo cinco díasanualesque se producenen
Sigilenza, Valdelcubo u Orea en los meses de comienzo de la primavera. La
zona oriental es la de mayor número de tormentas, particularmente desde el
mes de abril hasta septiembre.

Teniendocomobasela serie1931-76de las precipitacionesen laestaciónde
Guadalajara7,hemosdenominado“añoseco”a aquelqueno superael 75% del
total medio anual de la serie. De este modo, en los 33 años que tenemos, por la
existencia de una laguna entre 1936 y 1948, la probabilidad de año seco es del
15 por ciento, y la de año no seco del 85 por ciento. También, la probabilidad
de repetición de los años secos se distribuye de la siguienteforma:

Elaboración personal.
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5 años consecutivos no secos 44%
4 años no secos y uno seco 39%
3 años no secos y dos secos 14%
2 afios no secos y tres secos 2,4%
1 año no seco y cuatro secos 0,2%
5 años secos 0%

Durante los años 1979-83 hemos padecido una de las sequías más pertinaces
de los últimos años, pero creemos que no modifican sustancialmenteestos
valores de probabilidad.

El clima de la provincia de Guadalajara está regido por los factores de la
dinámicaatmosféricaqueactúansobrelas bajaslatitudestempladas,asícomo
por la disposicióndel relieveprovincial que forma una granherraduramonta-
ñosairregularabiertapor páramosy campiñashaciael Oeste-Suroeste.

De forma general,se puededecirque las situacionesmeteorológicasde tipo
anticiclónicosuperanligeramentea las ciclónicas(51% las primerasfrente al
49% de las segundas),en el período1981-83 y en la cuencadel Bajo Henares5,
aunque esa diferencia pueda ser más nítida hacia el este de la provincia. En
cualquiercaso, la estacionalidadde las variacionesde estassituacionesen
Guadalajaraes la siguiente:

Estación SituacionesAnticiclónicas Ciclónicas
Invierno 73% 27%
Primavera 33% 67%
Verano 31% 69%
Otoño 65% 35%

Las situacionesanticiclónicaspredominanfundamentalmenteen invierno
por la persistencia de dos tipos característicos de anticiclones; el primero está
situado sobre el Océano Atlántico con una dorsal en superficie y altura despla-
zada hacia el Este sobre la vertical peninsular. El segundo, es un anticiclón
centradosobre Europacontinentalque envíamasasde aire frías o muy frías
conflujo del esteo noroestey recorrenla provinciapenetrandodesdelos Altos
de Barahona y Parameras hacia el Sur a través de los valles de los ríos.

En otoño, también son importanteslas situacionesanticiclónicas,aunque
aquí las más frecuentes son las de Bloqueo con una potente dorsal sobre la
Península prolongación del Alta del Sahara, que impiden la penetración de las
corrientes del Oeste sobre nuestro territorio. Suelen aparecer además las situa-
ciones anticiclónicas con flujos del Sur o del Suroeste y suponen la presencia
de una profunda vaguada sobre el Océano Atlántico al Oeste de la Península.

Las situaciones anticiclónicas son menos frecuentes en verano y se correspon-

Rustara.,oPinilla, A.:«Los TiposdeTiempo enel Bajo Henares».MemoriadeLicenciatura.
Inédita. Fac.deFilosofíay Letras.UniversidaddeAlcalá deHenares.1986.
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den con la persistenciadel Anticiclón Subtropicalde Azores ensuperficiey en
altura. Sucedeigualmenteen primaveraen la que se producendébiles irrupcio-
nes del mismo, alternando con situaciones depresionarias. Las situaciones cicló-
nicas son más frecuentes durante el estío, aunque las precipitaciones que provo-
can sean mínimas, solamente el 9% del total anual. Se trata de bajas presiones
peliculares provocadas por el fuerte caldeamiento de la superficie que determina
un ascenso de carácter termoconvectivo en las capas bajas. Este acceso no posi-
bilita necesariamente la formación de nubes de gran desarrollo vertical, porque
en las capas altas de la atmósfera permanecen durante el verano el potente antiei-
clón subtropical con el característico proceso de subsidencia. Por tanto, las
masas de aire cálido y seco ven frenado su ascenso, y las tormentassólo tienen
posibilidades de formación y desarrollo en las zonas de las Sierras del Sistema
Central, en las Serranías de Molina —aquí de 25 días tormentosos al año, 15 se
producen en junio ojulio— y en las áreas cercanasa los embalses.

La segunda estación con predominio de situacionesciclónicases laprimave-
ra, fundamentalmentepor la persistenciae intensidadde las depresionesaso-
ciadasa las vaguadasdel Frente Polar. Las borrascasde caráctertempladoy
cálido determinanprecipitacionesimportantesy uno de los máximospluvio-
métricosanuales.Estánasociadasa situacionesdel Oeste,Noroestey Suroeste
y provocanla frecuenciamayorde díaslluviososduranteel otoño segúnRus-
tarazoPinilla.

Respectoa la relaciónentresituacionesperturbadasy precipitaciónen la
provincial se apreciatanto en el valle del Henarescomo en las paramerasde
Molina quelos mayoresporcentajesde precipitaciónse recogenen situaciones
de tormentaproducidaspor fenómenostermoconvectivosqueprovocanla apa-
rición de nubesde desarrollovertical, poniendode manifiesto,desdeel punto
de vistapluviométrico,un cierto caráctercontinentalmáspatentea medidaque
nos alejamoshaciael Este,en definitiva haciael SistemaIbérico.Por ejemplo,
en Molina las tormentasotoñalessuponenel 35% del total estacional.El cua-
drosiguientede FernándezGarcía’ es bastanteilustrativo:

‘Fernández García, F. y GonzálezMartín, JA.: «Característicaspluviométricasde la provin-
cia de Guadalajara».Bol. RealSoc.Geográfica.TomoCXVI. Madrid, 1980.pág. 223.

O FernándezGacía,F.: «Diferenciaciónregionalen función delas precipitacionesy su diná-
mícaen la SubmesetaMeridional».EstudiosGeográficos159. 1980.págs.145-169.
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Cuadro2

PRECIPITACIONES( a) ANUALES CORRESPONDIENTESA CADA
TIPODE TIEMPO PERTURBADOEXPRESADASEN PORCENTAJES

DEL TOTAL ANUAL

flpo detiempo Guadalcijara Molina deAragóui

Oeste 22,2 15,1
Suroeste 17,2 11,5
Noroeste 18,1 22,9
Norte 5,8 3,5
Noreste 3,5 5,7
Tormentas 23,5 29,2
Este 9,7 12,1

Total 100,0 100,0

Dejandoa un lado estostipos de precipitación de carácterlocal y aislado,
estosautoresafirman que las situacionesdel Oestey Noroesteson las más
favorablesparacl desarrollode precipitacionesen la cuencadel Henares,
mientrasqueen las paramerasorientalesson máspropiciaslas del Noroestey
Oeste,seguidasen ambaszonaspor las situacionesde Suroestequeen definiti-
vason las óptimasrespectode las lluvias abundantes.

Evidentementelas perturbacionesatlánticasson generadorasde un alto por-
centajede precipitacionesque se cifran alrededordel 60% en el valle del
Henaresy de un 50% en la paramerade Molina, si bien se produceunadife-
renciaciónen virtud de la configuraciónorográficaquefavorecela penetración
de los vientosdel Oesteen el Henaresy del Noroesteen el áreade Molina por
encontrarsea barloventode los mismosy alejadosde los relievesdel Sistema
Central que podrían afectarlosprovocandoefectosde sombrapluviométrica
comolaejercidaporel SistemaIbéricoen el Levanteprovincial.

Con los datosde la seriede 1930-60dcl Instituto Nacionalde Meteorología
hemosestablecidola relación entrepresiónatmosféricamediay precipitacio-
nesen el gráfico n0 1 en lasestacionesde Molina y Guadalajara.

En el gráfico n0 1 de Molina de Aragón se puedeapreciarcomo existeuna
correspondenciaentrelas altaspresionesmediasde verano(línea discontinua),
asociadasa la presenciadel Anticiclón Subtropicalde las Azores,y laescasez
de precipitaciones,mientrasqueen los mesesfinalesde invierno y la primave-
ra apareceun predominio de las bajaspresionesque se traduceen un mere-
¡nentode los valorespluviométricosy son el resultadode la influenciade las
borrascasasociadasa los flujos del Oesteo a lastormentas.

Estegráfico es orientativo,pues las escalasestáncorregidasy por otro lado
hay queseñalarquese tratade presionesmediasen milímetrosy sin reducir al
nivel del mar. Por todo ello no se aprecianlas bajastérmicasde verano,salvo

24
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una pequeñainflexión en la curva de presiónduranteel mes de agosto. De
igual modo no quedareflejadoel segundomáximo delas altasdeinvierno. Por
último, no sabemossi los datosbarométricosestántomadosa unasolahorao
son media de varias tomas diarias.

La misma coincidenciaentrebajaspresionesy máximos pluviométricosse
apreciaen el gráfico n0 1 indicativo de la estaciónde Guadalajara,y aunqueel
período(1931-75) sea distinto, la diferenciaestribaen que los máximosde
presiónse producencon anticiclonesinvernales,mientrasen veranoexisteun
máximo secundariorelativo por debajode la mediade presiónanual, que
refleja un mínimo pluviométrico acusado. Sin embargo, la curva barométrica
es similar a otrasdel SistemaIbérico analizadaspor Kunow”, en especiala la
de Teruel. Los mínimos de presiónde abril y noviembrereflejan de nuevola
influencia de las corrientes perturbadas del Oeste y tormentas que se traducen
por máximosen la curvade pluviometría,mientrasquelos máximosbaromé-
tricos, indican la presencia de altas tanto invernales como veraniegas que se
traducenen mínimosde precipitaciónsecundarioen la primera estacióny
señalandoun periodoclaramentesecoen el estío.Hay queresaltar,no obstan-
te, queel máximo barométricorelativo de veranoestámatizadopor la persis-
tenciade las bajastérmicaspelicularesde laestacíon.

La relaciónentreel sentidode los vientosy la precipitaciónen laprovinciade
Guadalajara está recogida de COPLACO2. Los vientos llovedores del Suroeste
son los que aparecenconmayorfrecuenciaalo largo del añoen un buennúmero
de estacionesconsultadas,tanto en páramosy campiñascomo en el Sistema
Central e inclusoen algunaestacióndel SistemaIbérico, comoCorduente.En el
resto de las localidades, las frecuencias más repetidas son las correspondientes a
los vientosdel Sur en las alcarriaso páramos(Zorita de los Canesy Viana de
Mondéjar) y en las paramerasde Atienza,asícomoen las serraníasdel centroy
Sur de la provincia. En el área de Molina de Aragón son los vientos del Noroes-
te, comoya se ha indicado,puesvanasociadosasituacionesmeteorológicasper-
turbadasde lamismacomponente,losqueprovocanelmáximo de precipitación.
En el Norte de la provincia, en Atienza,existe la posibilidadde apariciónfre-
cuente de lluvias con vientos de componentes Noroeste. Por último, en la zona
de la rañade Fuentelahigueralasprecipitacionesmás intensas,y paramí benefi-
ciosasy duraderas,llegancon vientosde componenteSuroeste;igual sucedeen
el corredorGuadalajara-Madrid,aunquelos vientosdel Noroestepuedanser
determinantesde algún tipo de precipitación.A nivel provincial es bastante
generalel predominiode vientosde Oeste-Suroeste,si bien tienengran impor-
tancialos temporalesdcl NoresteasociadosaGotasFrías

Kunow, P.: «El clima de Valencia y Baleares».[nst. Alfonso El Magnánimo.Valencia,
t966. págs. 108-109.

Coplaet: «ClimatologíaBásicade la Subregiónde Madrid». MOPU. Madrid, 1979. págs.
62-69.

U Garcíade Pedraza,L.; En Elías Castillt,, F.: «EstudioAgroclimáticode la Regiónde Ca.’ti-

lía-La Mancha”. Juntade Comunidades deCastilla-La Mancha.Madrid, 1981. pág. 36.
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Las Temperaturas

Comolas estacionespluviométricasno tienenobviamentedatosde tempera-
tura, los hemoscalculadoparacadalugar, utilizandoajustesmedianterectasde
regresiónpor el métodode mínimos cuadrados.En la actualidad,estosméto-
dos simplesestánsiendorevisadospor las posibilidadesde ajustequeofrecen
los ordenadores,en especial,los programasquecalculanvalores teóricos
mediantesuperficiespolinomialesque hemosutilizado parala realizaciónde
algunosde los mapasque presentamos,pero, en último término, la sencillez
del métodoy el hechode queéstehayasido usadoconvalidezen gran número
de ocasiones,noshadecididoarealizarlo.Hemosdividido las estacionesde la
provinciade Guadalajaraen dos gruposseparadospor una hipotéticalínea
divisoriaque va desdeSierra Ministra, pasandopor el Estede Sigilenza,sigue
el interfluvio Henares-Tajuñahastael límite provincial en el municipio de
Pozo deGuadalajara.La provinciaquedadividida en dos áreasconun número
de estacionessimilar; la zonaoccidental,comprendelas campiñas,rañasy Sis-
temaCentral.y la zonaoriental,queocupalospáramos,paramerasy Serranías
del SistemaIbérico.En ambaszonashemoscalculadorectasde regresióndife-
rentes.Los coeficientesde correlaciónhansido elevados,entre0.8 y 0.9, y el
gradode fiabilidad del testaplicadohasido bastanteaceptable.Los resultados
de las temperaturasteóricaspor mesesen las estacionespluviométricasson los
queaparecenen el cuadronúmero2.

La distribución de las temperaturasa nivel provincial quedareflejado en el
mapanúmero4 de isotermasanuales.En él se aprecianlos dos polosdel frío
que son las montañasdel SistemaCentral, en las que aparecela estaciónde
Condemiosde Arriba con 6.90 C de temperaturamedia anual, y el Sistema
Ibérico, que es unade las zonasde Españaconocidatradicionalmentepor sus
bajastemperaturas,no sólo a nivel local, sino tambiénde forma estacional.
Los inviernosde las paramerasy serraníasson de gran durezay las comarcas
de Molina y Oreason conocidascomoel polo españoldel frío.
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Cuadro3
TEMPERATURAS TEORICAS DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

CALCULADAS A PARTIR DF RECTAS DF REGRESION UTILIZANDO DATOS
DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL DE LAS ESTACIONES

TERMOPLUVIOMETRICAS

E.Úarirrnc.t Enero rebrero Marzo Abril Moyo Junio Julio Agosto .54t. Ore-Mro ¡Ji,. Medio

ALPEORETE 4.1 5.0 7.4 ¡0.3 ¡4.5 18.8 22.8 22.3 18.3 ¡2.6 7.2 4.0 12.3
ARANZUEQUE 4.6 5.7 8.5 11.3 ¡5.4 19.5 23.6 23,2 ¡9.1 ¡3.6 S.l .0 131
ARBANCON 4.3 5.2 7.6 10.5 14.8 19.4 23.1 22.5 18.5 12.8 7.4 4.2 12.5
BRIHUEGA 3.7 4.6 7.1 9.9 14.0 18.1 22.2 21,8 17.8 12,4 7.0 3.7 11.9
CANTALOJAS 0.6 1.0 3.! 6.0 9.8 ¡4.2 18.4 18.1 14.4 9.2 3.5 0.5 8.3
CIFUENTES 3.6 5.0 7.1 9.8 ¡4.0 18.0 22.2 21.8 17.8 12.4 7.0 3.6 11.8
DRIEBES 4.4 5.5 8.3 11.0 15.1 ¡9.3 23.3 22.9 ¡8.18 ¡3.4 7,9 4.6 12.9
ESCAMILLA 3.0 3.9 6.2 8.9 l3,2 ¡7.1 21.1 20.9 ¡7.0 ¡¡.6 6,3 2,9 11.1
FUENTELAHIGIJERA 5.4 6.5 9.0 ¡ 1.8 16.3 20.6 24.5 23.9 ¡9.7 ¡3.9 8.6 5,4 [3.8
HORCHE 3.6 4.6 7.1 9.8 ¡4.0 ¡8.0 22.2 21,7 l7.8 ¡2.4 7.0 3.6 11.8
JADRAQEE S.l 6.1 8.7 11.5 15.9 20.2 24.1 23,5 19.4 ¡3.6 8.3 s.l 13.4
LORANCA 4.6 5,6 8.4 11,2 ¡5,3 19.4 23.5 23,1 19.0 ¡3.5 8.0 4,7 13.0
¡‘ARALEJOS 2.1 3.0 5.0 7.7 ¡2.0 ¡5.9 20.1 19.6 ¡5.8 10.5 5.4 2.0 0.0
ROBLEDO 2.1 2.8 5.0 7.9 ¡¡.9 ¡6.3 20.4 20.0 ¡6.1 ¡0.7 5.2 2.1 ¡0.0
SOMOLINOS 1.3 t.8 4.0 6.8 10.8 15.1 19.3 l8.9 15.6 9.9 4.3 1.2 9.1
TENDILLA 4.3 5.3 8.0 10,7 ¡4.9 ¡9.0 23.1 22.7 ¡8.6 ¡3.2 7.7 4.4 12.6
TORRUBIA 2.2 3.1 5.1 7.9 ¡2.1 ¡6.0 20.2 19.8 ¡6.0 ¡0.7 5.5 2.1 10.1
TRILLO 4.4 SA 8.1 ¡0,9 ¡5.0 ¡9.1 23.2 22.8 18.7 ¡3.3 7.8 4.5 ¡2.8

* La mediaanual estáobtenidamedianterectaderegresión.

En el Este, haciala vertientedel Jalón, Jilocay Lagunade Gallocanta,se
registraun aumentode temperatura,elevándosela mediaanualhastalos 120
C. La mayor partede las paramerasy alcarriasalcanzanuna inediade l0~llO
C. Lastemperaturasseelevanconsiderablementehaciael Sur y Suroeste,en la
vertientemeridionaldel SistemaCentral,y en las rañas,asícomoen los valles
de los ríos conorientaciónhaciamediodía: Tajo,Tajuña y Henaresa,y es en el
valle de este río dondese ubica la estaciónmáscalurosade la provincia: la
localidad de Fontanar,a sotaventode los vientos del oeste,protegidapor la
superficiede la rafla, enel tramode valle de direcciónnorte-sur;precisamente
aquíse alcanzanlos 16.60C, de mediaanualy las temperaturasmáselevadas
de la provinciaa lo largodel año.

En conjunto,la provinciadeGuadalajaraes de característicastérmicasfres-
cas-fríaspor las medias de las temperaturasanuales,aunqueexistanalgunas
localidadestempladas.Una pruebade lo dicho anteriormentees la aparición
delas primerasheladas,quesurgenen las montañasde los SistemasIbérico y
Centralen fechamuy temprana,hacia el día 10 dc septiembre.Un mesdes-
puésson probablestemperaturasbajocero en las estacionesde las parameras
de Molina y Atienza,y haciael 20 de octubre,sepuedenproducirenlas aIea-
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rrías o páramos.Por último, a finales de estemesse generalizanen toda la
provincia.

La fechade la última heladade primaveraes tambiénvariable, pero puede
situarsehaciafinales dejunio en la zonamás fría de la provincia; estoes,en la
comarcade Orea.Por otro lado,en las paramerasde Molina y Atienza,asícomo
en el SistemaCentral.la fechade laúltima heladaseproduceen laprimeradece-
na de mayo, pero en el conjunto provincial hay posibilidadesde heladahasta
principio del mesde mayo, salvoen las campiñas,dondeaquellasabandonanel
territorio a finalesde abril. Portanto,el períodolibre de heladasvaríaentre loo-
150díasen lazonasmontañosasy paramerasy 175-200en las campiñas.

En la estaciónmáscalurosadela provincia, Fontanar,las heladassuelenser
muy poco duraderas,desdemediadosde noviembrehastafinales de mayo,con
un períodolibre de heladasde 240 díasaproximadamente.El extremocontra-
rio es Orea,dondelas últimasheladasse producena finalesde junio y las pri-
merasen septiembre,resultandoescasamente70 díasdeperíodolibre de hela-
das.Tambiénaparececomo un lugar muy frío, Condemiosde Arriba, que
superalos 28 díasalañocontemperaturasmínimasinferioresa00 Ch

El repartoestacionalde las temperaturasy su distribuciónespaciales la
siguiente:

En verano, la temperaturamediaprovincial es bastanteelevadaen el valle
del Henares(22~23o C), es decir, en las campiñas.De igual fonna sucedeen
las rañasdel Oeste,dondese producenunastemperaturasen veranocercanasa
los 220 C. Las alcarriasy paramerasson másfrescas,oscilandoentre 150 C y
200 C, mientrasque las sierrasdel SistemaCentral e Ibérico puedenllegar a
los 150 C de mediaenla zonade las cumbres.

El comportamientode las temperaturasen otoño es bastantesimilar, salvo
que se produceunasuavizacióntérmicasignificativade Oestea Este. Estoes,
las áreassituadasen la zonaoccidental,independientementede la altitud,
poseenunosvaloresmáselevadosde temperaturamediaotoñal que las esta-
cionesde la zonaorientaldebidoala mayor frecuenciade losvientosdel Oes-
te en la primera,mientrasqueel áreade Molina, conun caráctereontinentali-
zado,sufreun descensotérmicoestacionalmásbrusco.

Duranteel invierno, las temperaturasse mantienenfrías en la provincia de
forma bastante general; se alcanzan medias de flO C en las montañasdurante
esteperiodo.El restode laprovinciase mantieneentre00 y 50 C de media,sal-
yo en las campiñasy raflasqueformanel sectorcálidode nuestroterritorio, con
temperaturasde invierno superioresa 50 C. El sur dela cordilleradel Sistema
Central se mantienecontemperaturaselevadasen invierno, en mi opinión, gra-
cias a unalínea teóricade inversióntérmicaquepuedeir paralelaa las monta-
ñas,y hasido descritapor LópezGómezen el sectorsurde Guadarrama>.

‘Coplaco: «ClimalologíaBásicade la subregióndeMadrid».Op.cit. pág. 239.
López Gómez,A.: «Inversiónde temperaturaentreMadrid y la Sierrade Guadarramacon

adveccióncálidasuperior».EstudiosGeográficos,138-139. 1975. págs.567-604.
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La líneade inversiónse puedesituar entrelos 800-1.000metrosentreel
embalsedeEl Vado y la estaciónde Guadalajaray estáfavorecidapor la orien-
taciónNorte-Surdel valle del Henares,quepermitela penetraciónde los vien-
tos cálidos del Sur. Como hipótesis,este hechoes el quejustifica que la raña
sea,en definitiva, máscálidaqueel sectorde las alcarriasdel centro dela pro-
vincia, con altitudessimilares,ya que estospáramosestánmás abiertosa las
influenciasde losvientos invernalesdel Norte y Noroeste.

Por último, en primavera, la inercia térmicapermite la persistenciade los
sectoresanteriormentedescritos;temperaturasmás bajashaciael SistemaCen-
tral (estaciónde Condemioscon 50 C), y hacia el SistemaIbérico (páramos,
paramerasy serraníasorientales,5~lOo C), mientrasque las campiñasdel
Henaresy las rañasde las Lagunas,de Fuentelahiguera,etc., alcanzantempe-
raturasde 120 C. Paramí, hay unadiferenciaimportante,y es queel aumento
de temperaturapor encimade los 130 C en lasalcarriasdel Sur (haciaPastrana
y el Tajuña) se debea la insolaciónprimaveralque provocaun fuertecaldea-
mientodel sustratocalcáreoy consecuentementeun incrementotérmico de la
columnade aire superioral del resto de laprovincia.

Respectoalos valoresde las mediasde las mínimasabsolutas,es laestación
de Condemiosde Arriba la que registralos valoresmásbajos duranteseis
meses;inclusiveduranteel mes de agostose alcanzanvaloresde 00 C. Perola
estaciónde Maranchónen la Parameratiene valoresnegativosde estavariable
(~lo C) tambiénen agosto’6.

Las mínimasabsolutas’7másbajasse producenen Molina de Aragón,donde
se handado~28.20 C el día 28 de febrerode 1952, quela convierteen unade
las más frías de España,porquedurantelas olas de frío de enerode 1971 se
alcanzaroncasi los 300 C bajocero,valorúnicamentesuperadoporCalamocha
(Teruel),y en la de diciembrede 1963 se volvieron a registrarlos 28~ C bajo
cero. Estasmínimasabsolutashacenafirmara NavarroMadrid queson tempe-
raturaspropiasde clima del interior de Centrocuropa,dela URSSeuropea,en
definitiva un clima continental.Estehecholo confirmaigualmenteel valor de
laoscilaciónmediadiaria del año,quevienea seren la zonaorientalde 150 C,
mientrasqueen las áreasmontañosasdel SistemaCentrales másbajo, l2~l3Ó
C y en las campiñases de 90 C, o bienlaamplitud térmicaanualquees de 170
C aproximadamenteen la comarcamolinesay bastantemenoren el restode la
provinciadondevaríaentrel0~ C y 150C.

Los valoresmáximosde temperaturase producenen el mesde julio, y la
zonamáscálidaes,sinduda, la del valle del Tajo enel límite con la provincia
de Madrid, dondela temperaturamediade las máximasabsolutassuperaen
julio y agostolos42~ C. Tambiénlaestaciónde Fontanar,en el valle del Hena-
res, alcanzaese valorduranteel mesde agosto.congolpesde calorde las tem-

6 Coplaa>:«ClimatologíaBásicade la subregióndeMadrid». Op. cit. pág.219.
‘> Navarro Madrid. A.: «La comarcadeMolina». Tesis Doctoral. Servicio de Publicaciones

Univ. Complutense. Madrid, 1980. págs. 56-60.
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peraturasmediasde las máximas(TEMPERATURAMEDIA DE LAS MAXI-
MAS MAYOR QUE 350 C), que puedendurar desdemediadosde julio a
mediadosde agosto.

Otras variablesmeteorológicas

Al no existir datosde determinadasvariablesmeteorológicasen las estacio-
nes pluvio y termopluviométricas,las descripcionesque citamos a continua-
ción sólo se refieren alas estacionescompletas,o biena aquellastermopluvio-
métricasen las que hemosextrapoladoalguna variablecomo insolación o
humedadrelativaparaobtenerun índice,dadoqueno existengrandesdiferen-
cias especialeso temporalesentrelos datosrealesconocidos.

La insolaciónes masalta en la estaciónde Molina de Aragón con 2.487
horaspor año, pesea lo descritoanteriormenterespectode las temperaturas,
porqueen Guadalajaraalcanzalas 2.320horaspor año. En cualquiercaso,es
unacifra considerabley las diferenciasentreambasse debena quelos valores
de primaveray otoño son mayoresen laestaciónde Molina.

La humedadrelativaes mayor en Guadalajaraqueen Molina; lamediaanual
es en laprimera del 67% y en la segundadcl 64% parala serie1931-75(gráfi-
co 2). No obstanteexistendiferenciasrespectode la serie 1931-60, ya que la
humedadrelativaes en ambasdel 64% y es mayor en la estaciónde Guadala-
jara en verano.

GRAFICO 2
GUÁDALAJARA—HULINA DE ARAGON
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Los vientosdominantesson variablessegúnlasestaciones;únicamentedispo-
nemosde informaciónen Molina de Aragón,en la queaparecenlos vientosdel
Nortecomolos másfrecuentes,no sólo en direccionesdominantessino también
en intensidad,le siguenporordenlos vientosdel Este,Oestey Noreste’5.

En Guadalajaracapital es posibleque,dadala orientacióny las direcciones
dominantesen estacionescercanas,el sentidomásfrecuenteseade componen-
te Suroesteseguidodel Oestey Noreste.Por otra parte,el recorrido medio
mensualdel viento en kilómetros por día es mayoren Molina (174) que en
Guadalajara(155). Los mesesmas ventososson febrero,marzo y abril en
Molina, y marzoy julio en Guadalajara.

Respectoa otros factoresclimáticos, hemoscalculadodiversosíndicesde
aridezy continentalidad,creandoun archivode datostermopluviométricos
(cuadron0 3), añadiendoparala realizaciónde cadaindiceotrasvariables;bien
teóricas (extrapoladasde estacionescercanas),bien recopiladasde las series
citadascomodíasde lluvia, díascubiertos,etc.

Cuadro4

EJEMPLO DE ESTACION UTILIZADA EN EL ARCHIVO DE DATOS

MOLINA DE ARAGON

Año /930-60 Lititud 4051 Longiud 1 53 Altitud ¡.068 mis.

Meses MediaMen. Media Mar MediaMm. PPAlen HR% MecL Insol.

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTtEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
TOTAL
MEDIA

2 7.3
3 8.7
6.2 t2.9
8.4 t5.4

12 19.1
16.2 24.1
19.5 28.9
19.2 28.1
[5.9 24.1
10.7 17.6
6 12.4
3 7.9

122.1 206.5
10.1 17.2

—3.4 32
—2.6 33
—0.5 45

1.3 34
4.9 74
8.4 59

10.1 27
10.3 31
7.8 48
3.8 43

—0.5 27
—1.9 40
37.7 493

3.1 41

78 116
72 132
66 ¡70
59 212
59 240
55 282
46 340
49 319
59 235
69 174
74 133
77 108

763 2.461
63.5 205

Factorde precipitacióndeLang L = 48.81 semiáridoestepay sabana.
Indice deMartonneM = 24.52 paíseshúmedos.
Indice de Martonne-GottmanM-G = 12.72.
índicedeDantin-RevengaD-R = 2.04 Españasecay semiárida.

~ FontTuIlot, 1.: «Atlas clim4ticode España».Inst. NacionalMeteorología.Madrid, 1983.

Láminas 39-42.
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Indice deMoral lvi = 2.45 húmedo.
Indice dePhilippis PH = 14.46.

Indice dearidezde GorczynskiG = 10.22

Indice xerotérmicode GaussenG = 141.03 termomediterráneoacentuado
Indice de Birot B julio = 3.07
Indice de Birot E agosto= 1.92
Indice de Birot B anual= 5 mediterréneo.
Indicede Miller MI = 1 .22 húmedo.

Los resultadosaplicadosa cierto númerode estacionesaparecenen el cua-
dro 4. En él hemosrechazadoalgunosíndices porquelos resultadosno son
razonablesen unaaproximaciónsimple. Estosucedecuandotenemosvalores
detemperaturamediamensualnegativosen algunaestación.

Cuadros
íNDICESDE ARIDEZ

Estación Lnng Martonne Dantin-Revenga Xerolénnico Bito! Moral

Guadalajar. Medit Seco-medi Seco-árido Termomedit Medit Subhúm
Atienza Estep Húmedo Húmedo Termomedit Medit Húmedo
Valdelcubo Estep Húmedo Seco-Semiárid Termomedit Medit Húmedo
Siglienza Estep Húmedo Húmedo Termomedit Medit Húmedo
Molina Estep Húmedo Seco-Semiarid Termomedit Medil Húmedo
Orea Bosq Subhúmedo Húmedo Xeromedit Medit Pluvio
Condemios Húrned Hiperhúm Húmedo Xeromedit Medit Pluvio

Se puedeapreciarquehemosutilizado índicesconvencionales,perosin duda
el conjunto deelloses bastanteexplicativo, porquecadauno muestraunagra-
daciónde las variablesusadasparasuconfeccióny define la aridezdel clima
de cadaestación.En algún índicehemosutilizado variablesextrapoladas,
especialmenteen elXerotérmicodc Gausseny en el de Birot.

El índicede Lang califica las estacionesde montañade Guadalajaraen
húmedasde bosquedensoy semiáidasde bosqueralo; las paramerasde este-
parias,y la estaciónde Guadalajarademediterráneax

El índicede De Martonnenos aproximahacia la mismagradaciónde la ari-
dez, peroal hipervalorarlas precipitacionesen las estacionesde la paramera,
por las relativamentealtastemperaturasde estazona,da unavisión del territo-
rio desenfocada.

El índicede Dantín-Revenga,es quizáel másreal; las áreasmontañosasper-
tenecena la Españahúmeda,las localidadesde laparameraala Españahúme-
dao secasemíarida.y las cálidascampiñasa laEspañaseca.

El índice xerotérmicomensualde Gaussenestádesvirtuado,porqueen
varíasestacioneshay mesescontemperaturasbajoceroy el índiceestápensa-
do paraclimasmediterráneosclásicos,y no parececontemplarlos de altitud o
los continentalizados.El índice de Birot apreciala mediterraneidad,pero no
matizay el deMoral nos indica la influenciade variableshídricas.

34
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Pesea laaparentediversidadde resultados,existeunaconstanteen todaslas
estacionesy es que el factor mediterráneoestápresentecon matizacionesen
todasellas,contemplado,biendirectamente,bien indirectamenteconelepígra-
fe deárido, esteparioo seco.

Otro factor climático es el de la continentalidad.Hemoscalculadodiversos
indicesparavariasestacionesde la provinciade Guadalajara,apartede las de
El Encíny Teruel, conel mismo archivode datoscreadoparael cálculode la
aridez(cuadro5).

Cuadro6

INDICESDE CONTINENTALIDAD

Estación Zenker

GUADALAJARA 38CD

Johanson

26.9CD

Schrepfer

41.7CM

Conrará

28CD

Gorczvnski¡

31.3CM
MOLINADEA. 31 CD 22.1 CD 34.9CD 23CD 25.OCD
ATIENZA 36CD 25.4CD 39.2CD 26CD 29.1 CD
OREA 3OCD 20.9CD 33.6CD 22CD 23.7CD
TERUEL 36 CD 25.0 CD 39.2 CD 26 CD 28.9 CD
EL ENCIN 32 CD 22.4 CD 35.6 CD 23 CD 25.6 CD
CONDEMIOS 3OCD 21.3CD 33.7CD 22CD 24.OCD

Estación Gorczynski2 Kerner Maisel Ivanov Steiner

GUADALAJARA 37.3 CM 9.0CM 35.2 137.6CM 10.0CM
MOUNAA. 3LOCM 13.1 CD 35.6 141.8 CM t2.9CM
ATIENZA 35.2CM 19.2CD 42.7 [44.3CM 11.0CM
OREA 29.7CM 16.6CD 30.9 130.7CM [5.5CM
TERUEL 34.9CM 14.3CD 39.6 34.7CM 12.4CM
FLENCIN 31.6CM 14.7CD 35.4 142.2CM 6.4CM
CONDEMIOS 30.0CM 19.7CD 32.6 123.6CM [6.9CM

CD = Continental Débil, CM=ContinentalModerado.

Los indices que hemosrecogido, básicamenteexpresanel grado de eonti-
nentalidaden valoresporcentuales,deforma quelos valoresinferioresal 30%
indican cierto gradode influenciamarítima, en los indices de Zenker,Johan-
son,Srepfery Gorczynski.El de Kerneres un índicede oceaneidady su signi-
ficado es inversoa lo anterior.El restotieneunasclavesespecíficas.

Los índicescalculadosen las estacionesde la provinciade Guadalajara,y las
estacionesde El Encíny Teruel, nos aproximana cierto gradode continentali-
dad que es en general de tipo débil, cercanoa valores moderados.Como se
puedeapreciar,la estaciónmás continentalizadaes Guadalajara,quizádebido
a las altastemperaturasde verano.

Lasestacionesde montañasuelentenervaloresmás bajoscomo consecuen-
ciade la menor amplitud y mayor gradode humedadrelativa.Lo mismosuce-
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de en las estacionesde la paramera,aunqueen este casosólo se debea las
bajastemperaturas,que son en generalmenoresque en otros lugaresno sólo
en veranosino tambiéneninvierno. Tantoel índicede Maiselcomoel de Iva-
nov estáncalculadosen las estacionesde Orea,Condemiosy Atienzacon
valoresaproximadosyaqueen ellasno se registrandatosdehumedadrelativa
o deinsolación.

Regímenespluviométricos

Los regímenespluviométricoshan sido descritosde forma muy precisapor
Alonso19, comorecogeel mapa5, en el quemuestraocho tipos de regímenes
identificadosen áreasgeográficasbien delimitadasque hemosagrupadoen
cincocategorías:

a) Areasmontañosasdel Noroeste(Condemiosde Arriba). Es una zonade
precipitacionescuantiosascon máximo pluviométrico invernal, amplitud
mediadiaria de 120 C, mediasmensualesde temperaturadurantela estación
fría convaloresinferioresa cerogradoscentígradosy sequíaestivalmoderada
en los mesesdejulio y agosto.

b) Oria montañosadel Noroeste(El Vado). Decaracterísticaspluviométricas
similaresala zonamontañosadel SistemaCentral;precipitacionesabundantes
conmáximo pluviométricoinvernal; es máscálidaquela zonaanterior,gracias
a laorientacióny ala menoraltitud; por otroladotienemenoramplitud (90 C)
y valoresde las mínimasmáselevados.La sequíaestivales máspronunciada
queen elconjuntode áreasmontañosas.

e) Campiñas,rañasy páramosdel Sur (AlcarriasBajas).Tienenprecipitacio-
nesescasas,del ordende 400-500mm. quese dancon másfrecuenciaen oto-
ño, con sequíaestival pronunciadade cuatro mesesy con temperaturasde
veranoelevadas,frecuentementelas máximasrebasano seacercana los400 C.
Es la zonamáscálidade la provinciano sólo por las temperaturasde verano,
sinotambiénpor las invernales,conun períodolibre de heladasconsiderable.

d) ParamerasdéliNútteyNororientales.La~ Weci¡5itacibné~~oY#áffáblé{
disminuyendode Oestea Este(entre 400 y 700 mm.), desdela zonade
Siguenzay MazaretehastaMolina y el límite de la provinciacon Teruel. La
estacionalidadde las precipitacioneses en cierta medidala constantede la
zona,puesel máximopluviométrico es de primavera.La amplitud térmica
mediadiaria es elevada,en torno a 140 C, y la zonaregistramínimasabsolutas
bastantebajasmientrasque las máximasdeveranono son muy elevadas,aun-
queaparecendos o tresmesesdesequía.

e) Montañasdel Sur (Sierrade la Umbría, Villanueva de Alcorón), y del
Sureste(Orea). Se trata de las montañasdel Sistemaíbérico cercanasa la
Serraníade Cuenca,Montes Universalesy Macizode Albarracín.Es un área

Alonso Fernández,J.: «Guadalajara...».Op. cit. Vol. 1. Págs.57-74y Vol. tV. Mapas.
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de precipitacionesabundantesconmáximosen invierno o primavera,tempera-
turasmoderadasen verano,pero bajasen invierno, matizadaspor la humedad
y por la vegetación.La amplitudtérmica,aunqueelevada,es menorquela de
las paramerasdel Noreste.Tiene unasequíaestival variable de un meso dos
comomáximo.
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3. BALANCE HíDRICO Y CLAStEICACION CLIMATICA

Parael cálculo de la evapotranspiraciónpotencial se ha seguidoel método
de Thornthwaite2’,que nos permiteconocerlos balanceshídricos en las dife-
rentes áreasde la provincia y, por consiguiente,apreciarlas necesidadesde
aguade lasplantasen un clima definido básicamentecomomediterráneo.

La provincia de Guadalajarapresenta,como hemosvisto, un grancontraste
pluviométricoentrelos observatoriosde la sierra y los de la campiña(900 o
más,frentea400 aproximadamente),asícomo tambiéndesdeelpunto de vista
térmico.Todo ello nos haobligado arealizarun sencilloanálisisde ladistribu-
ción espacialde las necesidadesde aguapor el métodomás simple y rápido
cuyaexpresióngráficaapareceen la figura 3, dondemostramosdiversostipos
debalancesen variasestacionestermopluviométricasde laprovincia.

Efectuadoslos balanceshídricosde todas las estacionesseleccionadas,tanto
térmicascomopluviométricas(en estasúltimas las variablestérmicashansido
calculadasmedianterectasde regresión),se apreciaquela FTPanual(mapa6)
oscilaentre550 mm. de Oreay los 887 mm. de Fontanar.A nivel espaciallas
áreasmontañosasdel Noroestey Suresteson las de menorvalorde laFTP,con
cifras inferioresa los 600 mm. A continuacióntenemosunaampliazonacom-
prendidaentre600-700mm. que abarcalas paramerasdel Norte y las orienta-
les, mientrasque en la mitad occidentallos valoresde ETPoscilanentre700 y
800 mm. particularmenteen la zonade los Páramoscentrales,Baja Alcarria,
zonade las Rañasy valles inferiores del Tajuña y Tajo, si bien en partede la
Campiñaserebasaríanlos 800 mm. de FTPanualdebidoaquees unazonade
escasasprecipitacionesy temperaturasmoderamentealtas.

El déficit de aguaa nivel provincial oscilaentrelos 107 mm. de Oreay los
484 mm. de Fontanar,alcanzándoselosmayoresvaloresen agosto,graciasala
conjunciónentreelevadastemperaturas,bajasprecipitacionesy reservavacía
delos mesesanteriores.

Las necesidadesde aguaa nivel espacial son variables,por lo que hemos
delimitadoel territorio en cincozonas:

1. Noroestey Sureste.(Cantalojas,Condemios,Orea,Alustantey Peralejos)
Caracterizadapor presentarlos mayoresdéficits, inferiores a 140 mm.,centra-
dos en los mesesde verano<julio-septiembre),limitándoseen Oreaa práctica-
mentedos (agosto-septiembre)debido a su mayor altitud. El stock de agua
empiezaa reconstituirseen octubreparaencontrarsesaturadala reservadel
suelo (lOO mm.) en noviembreparticularmenteen los observatoriosdel Noro-
estey en el de Orea,aunqueno asíen los de Alustantey Peralejosqueseretra-
sanhastael mesdediciembre.

20 Elías Castillo, E.: «Evapotranspiracionespotencialesy balancesde agua en fispaña>o.
D.G.A. Ministerio de Agricultura. Madrid. 1965. 293 págs.
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GRAFICO 3. TIPOS DE BALANCES DE AGUA EN GUADALAJARA
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Los excedentesduranhastamayo, haciéndoseuso de la reservaalmacenada
en los mesessiguienteshastaagotaríaen julio, en el que se apreciandéficits
pequeñosque se acusanmásen agosto,aunquesin alcanzarlos 90 mm.men-
suales.Por tanto,podemosconsiderarestossectoresmontañosossin proble-
mas en cuantoa recursoshídricos, si bien Las bajastemperaturaslimitan
mucholos cultivos.

2. Paramerasorientalesy áreascircundantesa la sierra de Peíay Umbría
(Mazarete,Torrubia, Corduente,Molina de Aragón,Somolinos,Villanuevade
Alcorón y Escamilla).Caracterizadapor presentardéficits entre 141 y 200
mm. repartidosen los tresmesesde verano.

El almacenamientode aguatienelugaren octubre,produciéndosesaturación
en la reservaen las áreasde las estribacionesmontañosasen noviembre(Villa-
nuevade Alcorón) o diciembre(Escamillay Somolinos).En las parameras
orientalesla saturaciónpresentavariaciones:En Mazareteocurre en diciem-
bre, en Corduenteen eneroy en Molina de Aragón en febrero,que denotan
ciertagradaciónpluviométricahaciael Este.

Los excedentesduranen las áreaspróximasa la sierra hastajunio, mientras
que en las paramerasse adelantana mayo, agotándosela reservade aguaútil
enjulio en todoslos casos.Es,por tanto, un sectorcomprometidoparael ren-
dimiento de los cultivos,puesa la falta de aguase unenlas bajastemperaturas
en un períodocritico comoes el final de la primavera.

3. Paramerasdel Norte, Alto Jaramay PáramosOccidentales(Atienza,
Sigúenza,Robledode Corpes,El Vado, Alpedretede la Sierra, Cifuentesy
Viana de Zorita). Las necesidadesde aguaoscilan entre201 y 250 mm., y
afectanpor igual a los tresmesesde verano.El almacenamientode agua
empiezaa reconstituirseen octubreparaencontrarsesaturadoel suelo de
diciembrehastaabril, iniciándoseen mayo el consumode la reserva,que se
agotaen julio, con la peculiaridaddequeen agostodichosdéficits rebasanlos
lOO mm. mensualescon lo quela aridezsehacemáspatente.

4. Cuencasmediasdel Tajuña y Tajo (Brihuega,Tendilla, Fuentelaencina,
Horche, Trillo y Entrepeñas).Se caracterizapor presentardéficits entre251 y
300mm. en los mesesdeverano<julio-septiembre).

Al igual queen las áreascitadasanteriormente,el almacenamientode agua
se produceen octubre,de tal modo que la reservase encuentrasaturadaen
enero,salvoen Entrepeñasquetienelugar endiciembre.El excesode aguase
mantienehastaabril. La reservaútil se agotaenjulio, presentandoen estemes
y en agostofuertesdéficits mensualesquesuperanlos 100 mm.

5. ExtremoSuroccidental,Campiñasdel Henares,Rañasy Alcarrias delSun
(Fuentelahiguera,Zorita, Almoracid, Almoguera,Driebes,Loranca,Aranzue-
que,Cogolludo,Arbancón,Jadraque,Humanesy Guadalajara).Los valoresde
necesidadde aguaoscilanentre301 y 400mm.

En estazonael almacenamientode aguase produce en octubre-noviembre,
se retrasaa este último ines en las localidadesdel Sur (Almogueray Almona-
cid de Zorita) y en algunasdel valle del Henares(Humanesy Guadalajara),
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con lo que la saturaciónno se llega a producirhastadiciembreo eneroen las
áreasmás favorecidas,mientrasque en algunossectoresse desplazaa febrero
(Guadalajaray Almoguera)con lo quelos déficits son de cuatro meses(Junio-
septiembre)e inclusode cinco Cunio-octubre)comoes el casode Almoguera,
Zorita de los Canes,Humanesy Guadalajara,poniéndosede manifiestolos
fuertesvaloresde evapotranspiraciónenestesectorqueconllevanfuertesdéfi-
cits de aguaen verano.

Mención apanemerecela estaciónde Fontanar,cuyafalta de aguaasciendea
484 mm., repartidosentrejunio y septiembre.No obstante,supeculiaridadradica
en quelanecesidaddel mesdejunio superalos 100 mm., fruto de altastempera-
turasmedias,quesuperaninclusodurantecuatromesesveraniegoslos 220 C.

Thornthwaite,en su clasificaciónclimática utiliza comoparámetroslos índi-
ces de humedadefectiva(lhm), aridez(la), humedad(Ih), eficacia térmica
(ETP) y concentraciónde veranode la ETP (% ETP y), cuyos valoresse
expresan a continuación:

Cuadro7

CLASIFICACION CLIMATICA (Thornthwaite)

Estaciones lhm lh la FTP mm. % ETP ver Clima

CONDEMIOS
VILLANUEVA ALCORON
CANTALOJAS
PERALEJOS
OREA
ESCAMILLA
EL VADO
ALUSTANTE
SOMOLINOS
ROBLEDODECORPES
ALPEDRETESIERRA
MAZARETE
VIANA MONDEJAR
CIFUENTES
SIGUENZA
CORDUENTE
ARBANCON
BRIHUEGA
ENTREPEÑAS
JADRAQUE
COGOLLUDO
ATIENZA
TENDILLA
MOLINA DEARAGON
FUENTELAHIGUERA
LORANCA
¡-IORCHE
TORRUBIA

59 72 23 537
54 67 23 632
Sl 60 18 594
37 48 21 636
32 42 18 550
27 40 25 671
22 38 29 704
14 25 20 624
12 26 26 615
II 29 33 638
II 29 31 709
10 25 26 654
8 24 29 697
7 24 30 705
5 25 35 654
3 [5 23 631

—1 21 40 717
—5 16 37 704
—5 16 37 750
—5 18 41 746
—5 18 41 763
—6 13 32 673
—6 15 36 719
—6 5 Ql 631
—8 14 41 765
—9 14 42 738
—lo II 35 709
—13 2 26 639

54%
52%
51%
50%
52%
49%
49%
51%
51%
50%
49%
50%
49%
49%
51%
48%
49%
49%
50%
49%
50%
49%
49%
48%
49%
49%
49%
50%

B2sC’2b3
B2sB’lb3
B2sB’lb’4
BIsB’11Y4
BIsC’2b’3
BIsB’lb’4
BIsB’lb’4
C2sB’ 11=4
C2sB IbA
CQsE 11=4
C2sB lb4
C2sB’lb’4
C2sB’lb’4
C2sB’ 1 b’4

C2s2B’lb’4
C2sB la’
CIsB2b’4
clSb’Ib’4
CIsB2b’4
CIsB’2b4
CIsB’2b4
CIsB’Ib4
CIsB’2b’4
CIdB’ la’

ClSb2B’4
CIsB’2b’4
CIsB Ib’4
CldB’Ib’4
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TRILLO —13 8 37 723 49% CIdB’2b’4
DRIEHES —13 lO 42 726 49% CIdB’lb4
ARANZUEQUE -¡3 lO 41 738 49% CIdB’2b’4
ALMONACID —17 5 38 756 48% CIdB’2a’
VALDELCUBO —18 4 41 660 51% CIdBlb4
ZORITA CANES —19 5 44 776 49% CIdB2b’4
HUMANES —20 4 45 785 49% CIdB’2b’4
FONTANAR —20 9 53 887 48% CIdB3a’
GUADALAJARA —22 3 45 748 49% DbB’2b’4
ALMOGUERA —25 1 47 761 49% DdB’2b’4

Los tipos climáticos quese diferencianen la provincia—teniendoen cuenta
los indicesde humedadefectiva—van desdelos húmedos(climas B) del sector
Noroestey extremoSur y suroriental,pasandopor los subhúmedos(climas
C2) de las áreascircundantesmontañosasy los secos-subhúmedos(climasCl)
de la Aleaday paramerasde Molina, hastalos semiáridosde Guadalajaray
Almoguera.

En cuantoa las variacionesestacionalesde la humedadefectiva,observamos
que los climas B y los C2 presentanuna falta moderadade aguaen verano,
mientrasque los climas Cl nos muestranun excesomoderadode aguaen
invierno, queen algunasáreases pequeño.Por último, en los climasD es muy
bajoel excesode aguainvernal. Por otro lado, las variablesde la eficacia tér-
mica reflejanun tipo de clima mesotérmicoen casi todala provinciasalvoen
las estacionesde Condemiosde Arriba y Orea,quees de tipo microtérmíco.

4. ACROCLIMATOLOGIA

Parael estudioagroclimáticode la provinciase ha utilizado la clasificación
de J. Papadakis2,que permitecaracterizarel clima desdeun punto de vista
agro-ecológico,y así fundamentarla utilización agrariade la zonaen basea
unosparámetrosmeteorológicossencillos.

Papadakisordenalos cultivos de invierno y de veranoatendiendoa los
requisitostérmicos,a su resistenciaa las heladasy a la sequía,de manera
cuantitativa,con lo quela tipologíaclimáticaes consecuenciade la interacción
del régimentérmicoy de humedad.

El análisisdel régimende humedaden la provincianos permitediferenciar
dos grandesáras: a) el sectorsuroccidentalde tipo Mediterráneoseco,en el
que se incluyen los observatoriosde Fontanar,Guadalajara,Zorita de Canes,
Almonacidde Zoritay Almoguera;y b) el restode laprovincia,que compren-
detodoslos páramos,paramerasy estribacionesde los sistemasmontañososy
quese insertadentro del tipo Mediterráneohúmedo.

~~Elias Castillo,F.: «AgroclimatologíadeEspaña».INIA. Cuaderno7. Madrid, 1977.págs.
7-19.
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Sin embargo,el índiceanualde Ih (índicede humedad)nos sirve paramati-
zarde forma másafinadael gradode humedadprovincial. Así, lazonanorocci-
dental (El Vado, Cantalojas,Condemios,Somolinos)y suroriental(Escamilla,
Villanueva de Alcorón, Peralejos,Orea, Alustante)se caracterizanpor tener
índicessuperioresa la unidad, es decir, la altura plumiométricarebasala ETP
mediaanual; lazonade los páramosel Ih oscilaentre0,71 y 0,99,mientrasque
en la Campiñay cuencasinferiores del Tajo y Tajuña(Fontanar,Humanes,
Guadalajara,Loranca,Aranzueque,Zorita, Almonacid,Almogueray Driebes)
los indicesestánpor debajode0,7. Igualmentese detectaotro pequeñoenclave
al Norte (Valdelcubo)en quela necesidades bastanteacusada.

En cuantoal régimentérmicopodemosdistinguir los siguientestipos:
a) Pirenaico(Pa,pa) en las estribacionesdelos SistemasCentrale Ibérico y

en las paramerasorientalesdeMolina de Aragón.
b) Mediterráneotempladocálido(TE) enalgunaszonasde las Parameras,en

la Alcarria y en los vallesdelas cuencashidrográficas,convirtiéndoseen tem-
pladofrío (te) en el áreadeVillanuevade Alcorón.

c) Subtropicalcálido (SU) en partede la Campiña(Fontanar),debidoa la
especialconfiguración,resguardadade los vientosfríos, lo cual determina
unosvalorestérmicosaltos, haciendoqueel períodolibre de heladasmínimo
seasuperiora4,5 mesesal año.

Por tanto, la tipología climáticade la provinciade Guadalajarase resumea
tres variedades:Mediterráneotempladofrescoen las paramerasorientalesy
estribacionesmontañosas;MediterráneoTemplado,en todo el restode la pro-
vincia excepto un pequeñoenclavede la campiñadel río Henares(Fontanar),
quepresentaun climaMediterráneoSubtropical.

Respectoa lasposibilidadesclimáticasen relacióna los cultivosde invierno
nos encontramoslos siguientes:

Avenacálido (Ay) y avenafrío (ay): ocupanla mayor partede la provin-
cia. El primerose encuentraen las zonasmásbajasde los vallesdel Henares,
Tajuñay Tajo (Fontanar,Zorita y Almoguera),mientrasqueel segundoapare-
ce en casi todoslos páramosy paramerasdel centro y Norte de la provincia
(Atienza,Sigúenza,Cogolludo,Mazarete,Viana, Entrepeñas,Guadalajara,y
El Vado).

— Trigo-avena(Tv): está representadoen los páramosorientales(Corduente,
Molina y Alustante).

— Triticum cálido(Ti): se localiza en las zonasmásaltas, pertenecientesal
sistemaCentrale Ibérico (Condemios,Oreay Villanuevade Alcorón).

En cuantoalos tipos de veranotenemos:



46 JesúsMuñoz. RafaelArchilla y JoséMaría Rey

— Algodón (G): ocupael áreadeFontanar.
— Arroz (O): seextiendepor el Suroeste(Entrepeñasy Guadalajara).
— Maíz (M): seextiendepor la mayorpartede laprovincia.
— Triticum menoscálido (t): localizadoen los páramosorientales(Molina,

Corduente,Alustante,Villanueva)y en lazonade Sigúenza.
— Polar cálido(P): en el extremoNoroestey Sureste,correspondientea las

zonasmáselevadasdela provincia.
Con estascondicionesdescritashemosestablecidounazoniticaciónrespecto

a las posibilidadesagrícolasdel clima(mapa7):
a) ZonaNoroestey Sureste(áreamontañosa):son tierrastríasparael maíz,

leguminosas,girasol, hortalizase incluso parael trigo. No obstante,permite
cerealesresistentesal frío con siembraen otoño o primaveray tubérculos.En
cualquiercasosonregionesmásaptasparapastoso masasforestales.

b) Paramerasorientales:permitenel cultivo de cereales,patatas,forrajes,
siendoel períodode crecimientoalgosuperiorqueen lazonaanterior.

e) Páramoscentrales,Alcarria y zonade rañas:es propiciaparacerealesde
invierno (trigo, cebada,avenay centeno)y de primavera(maíz).Tambiénreú-
ne condicionesparael cultivo de leguminosasgranoconsiembraen primavera
(judías, lentejas,garbanzos),tubérculos(patata),cultivos industriales(remola-
chaazucareray girasol),hortalizas,vid y frutalescon limitaciones.

d) Zona Suroeste:el abanicode posibilidadesagrícolasaumenta,ya que
seríaposibleel cultivo de olivo, pues la temperaturamediade las mínimas
absolutasanualessuperalos 70 C en la campiña.El clima tambiénes bueno
parael manzano,peral,melocotoneroy otros frutalescaducifolios,si bienpre-
cisanriegos,puespresentaun régimende humedadMediterráneoseco.

El potencialagrario de gran partede la provincia en función del clima es
escaso,se limita alos pastosnaturalesparalaganaderíaextensivay laexplota-
ción forestalen las comarcasde la serranía;a los cereaLesen los páramosy
parameras,y sólo en las vegasde losríos y en las Campiñasdel Henarestiene
ciertas posibilidadesagrícolas,sin más limitación que la disponibilidadde
agua. La conjunciónclima-agriculturaen las comarcasdel Noroeste,Norte,
Este,Sur y Surestees uno de los factoresde repulsiónde la poblaciónquelas
habita.Peseatodo, en nuestraopinión, la provinciade Guadalajarase encuen-
tra en la actualidadcon un sectoragrarioinfrautilizadocomo consecuenciade
la fortísimaemigraciónde los últimos decenios.Lascondicionesclimáticasy
susrepercusionesagrariasno son la únicacausade un procesodesencadenado
duranteeste siglo,y queha adquiridoun carácterirreversible.

5. OTRAS CARACTERíSTICAS BIOCLIMATICAS

En este apanadotratamosde describir las característicasdel clima en fun-
ción desu impactoen el hombre,es decir, intentamosvalorar la influenciaque
ejercenalgunasvariablesclimáticasy meteorológicasen el organismohumano
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y en suscondicionesde confortabilidad.Lasvariablesbásicasen los trabajos
de confort climático son la temperaturaambienteen bulbo seco, la humedad
relativay la velocidaddel viento, aunquealgunosautoresestánutilizando tam-
bién la radiaciónsolar, y variablescomo las característicasde ionización
atmosférica,etc.

Los datoshande sersiemprelosquedefinencadasituaciónmeteorológica,a
serposiblediariosy con su oscilación.Peroestesistemaexigeanálisisporme-
norizadosde cadauna de ellas con todaslas variables.Nuestroobjetivo es
definir a grandesrasgoslascaracterísticasgeneralesdel conforten laprovincia
de Guadalajara,por lo quehemosutilizado valoresmediosmensualesy algún
añode datosdiarios; por tanto perdemos,comoes lógico, situacionesdedeta-
lles, pero ganamosen comprensiónen una aproximaciónespacialal grado de
confortdel climade Guadalajara.

Otro problemaque se planteaes la faltade datos:sólotenemoslos detempe-
ratura,humedadrelativay velocidaddel viento en las estacionesde Molina y
Guadalajara;paracompletarhemosideadoun sencillo índice llamado“Antro-
poclirnático”22quedefinelascaracterísticasdeconfort con losdatosmensuales
detemperaturay precipitación.

Con los datosde temperaturay velocidaddel viento calculamosel índicede
Siple, cuyaexpresiónesP = (10v 10,45—y). (33 - t0 C) siendo:

v= velocidaddel vientoen m/s
t0 C temperaturaen gradoscentígrados
P = kilocalorías/m2de superficiecorporaly hora.
Los resultadosaplicadosen Guadalajaray Molina con la serieson los que se

aprecianen el gráfico 4. Utiliza¡nos datos de las seriespublicadaspor Elías
Castillo en Climatologíade Castilla-LaMancha.Se puede apreciarcomo la
estaciónde Guadalajaratiene duranteenerocondicioneshipertónicasquepro-
vocan en el cuerpohumanoprocesosde termogénesis,estoes,luchadel orga-
nismo contrael enfriamientoexteriorcon consumode calorías.En los meses
de verano,dejunio a septiembreincluido, tenemoscondicioneshipotónicas,el
cuerporespondecon procesosde termólisis, eliminandocaloríassobrantes.El
resto del año, desdefebreroa mayo, y de octubrea diciembrelas condiciones
climáticasson relajantes;en el cuerpono seproduciríastresscutáneo.

~ Muñoz Muñoz, J,; Alonso, J.; Navarro,A. y Checa,A.: «Clima y confort climático en la
Región Centrai.CastiJia-LaManchay Madrid». En A,’ancessobreJa invesrigarita enClinzato-
logia. CSIC y Univ. Salamanca.Salamanca,l984. págs.419-429.
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En Molina de Aragón las condicionesson másdesfavorables:hay cinco
mesesconcondicioneshipertónicasdesdenoviembrehastamarzo,otros cinco
concaracterísticasrelajantes,y dos meseshipotónicos.

En un estudiorealizadoparael Ayuntamientode Alcaláde Henares23fueron
analizadoslos datosdiariosde temperaturay velocidad del viento de la Esta-
ción de Guadalajaraen los mesesdel año 1983. Durantelos mesesde enero,
febrero y marzode este año, hubo un predominiode días relajantes,aunque
con temperaturasmediasdiarias y velocidaddel viento con valoresbajos.No
obstante,en eneroy febrerohubo díascon valores hipertónicosdel índice de
Siple, más por aumentode la velocidaddel viento que por las temperaturas,
que mantuvieronvaloressimilaresdurantetodo elmes.Durantelaprimaveray
el veranose apreciaronloshechossiguientes:

— En abril, las condicionesfueron relajantes,con días devaloreshipertóni-
cos.

— Mayo se distinguió por alcanzarunosvaloresrelajantescontemperaturas
mediasdiariasrelativamenteagradables.

— Junioy julio, en cambio, se distinguieronpor la apariciónde los valores
hipotónicos,en algúndíaelevados.

Duranteagostoy septiembrese aprecióun dominio fundamentalde valo-
res hipotónicos,peromatizados,con un cierto númerode díasde valoresrela-
jantes.

En otoño,particularmenteoctubrey noviembre,vuelvena aparecerlas
condicionesrelajantes,aunqueen algunosdías del primerose aprecientodavía
condicioneshipotónicas.

— Por último, en diciembreaparecenun gran número de díasde valores
hipertónicosmezcladosconvaloresrelajantes.

El confort en un recinto estábasadoen el balancetérmicodel cuerno.La
emisiónde calorporpartede éste estáinfluida por los siguientesfactores:tem-
peraturasde superficiesde los elementosque hayaen el recinto, temperatura
del aire, humedadatmosférica,así comoel movimientodel aire. La interacción
de estosfactoresse representaen el diagramade Olgyay (gráfico5), quees una
gráficade coordenadasen lacual la rectade ordenadasrepresentaLas tempera-
turas en o C (bulbo seco),y las abeisasla humedadrelativaen %. En estedia-
grama,el áreaen que se encuentranlos puntosque representancondiciones
aceptadascomoconfortables,está rayadaen diagonalparael verano,y cuadri-
culadaparael invierno. Las variacionesquepuedensobrevivirpor cambiosen
la humead,movimientodel airey radiaciónpuedenversetambién.

23 SanchoComins, J.: Muñoz Muñoz, J. y otros: «Pían para un estudio integrado de los
recursoshídricos del río HenarescomportamientoclimáticodelentornodeAlcalá de Henares

evolucióndelos sistemasagrariosdesu comarca».Alcalá deHenares.Madrid. ¡986. Inédito.
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GRAFICO 5

GRAFICO OLGYAY. GUADALAJARA 1983
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En invierno, la zonade confort está limitada por los 190 C y 240 C y, en
verano,por los 210 C y los 270 C, con unahumedadrelativa en amboscasos
limitada por 30%y 65%.

De todasmaneras,en invierno, las paredescalefactadashasta240 C pueden
compensaruna temperaturamuy fría del aire de la habitación(unos 17,50 C).
Una insolaciónadicionalde 400 KJ. m —2. h —l puedehacerbajarel umbral
inferior de la zonade conforthastalos 150 C.

Una temperaturadel aire de 140 C es aún aceptadacomoconfortable,si la
ropacorrientees reforzada,y los70 C lo es tambiénmediantela aplicaciónde
ropasaislantes.

En verano,el umbral superiorde la zonade confortpuedeserelevadohasta
los 310 C, si seenfrían las paredeshastalos 18,50Ce inclusohastalos 330 C,
con unaventilaciónde 3 metrospor segundo,y hastalos 430 C, si la humedad
relativaes menorqueel 10%, acausadel enfriamientopor evaporación.

Los datosquese utilizan parael criterio de Olgyay son los diariosy el gráfico
es usadoparaperíodosmensuales.Segúnel gráficode Olgyay en laestaciónde
Guadalajaraexistennecesidadesde soleamientoo calefacción,desdeel mes de
octubrehastael mesde mayo, aunquesea especialmentenecesariadesdela
segundaquincenadeoctubrehastamediadosde mayo.Lascondicionesde con-
fort aparecenen junio, julio, agostoy septiembre,aunquedurantelos meses
centralesdel verano,particularmenteenjulio, seanecesarioaumentarla refrige-
ración, por alcanzarvalores importantesde calor seco. Estasapreciaciones
resultande lacombinaciónde los gráficosde confortclimáticomensualrealiza-
dos condatosdiariosdel año 1983,y queaparecenen el trabajocitadoanterior-
mente’4paralacuencadel Henares’5quedefinimosenel gráfico 5.

Por último, con el índice antropoclimáticoque hemosrealizadoparatodas
las estacionesde la provincia, los resultadosson los queaparecenen el cuadro
número6, mapanúmero8 y gráfico número6. El índice antropoclimáticotie-
ne las siguientescategorías:

Cuadro8
INDICES ANTROPOCLIMATICO

VariedadesClimáticas CondicionesHipertónicas Hipotónicas

climarepulsivo —4 4
climapococonfortable —3 a—4 3 a4
climatolerable —2 a—3 2 a3
climaaceptable —l a—2 1 a2
climaaceptablecon
períodoconfortable —0.5 a—I 0,5 a —1
climaconfortable entre0,5 y —0,5

24 Alonso Fernández,i., Muñoz Muñoz,i.: «Clima y confort climáticoenla RegiónCentral.

CastillaLa Mancha-Madrid>’. HomenajeaManuel de Terán.Reo. Paralelo 37. Almería, 1985.
págs.33-58(25)

25 Sancho,1.; Muñoz Muñoz,J; y otros: «Plan integradoderec:ursos...,’.Op. cii. Apartadode
clima.
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Cuadro9
DATOS CLIMATICOS DE LA PROVINCIA DE GUADALAJARA

£.stoc,on numero

ALMOGUERA <Salto)
36
LAT 40-16 LON 2-SB
ALMONACID DE ZORITA
BolarqueALT 650

ALUSTANTE
ALT ¡404
LAT4O-37L0N ¡.39
ATIENZA
ALT 1250
LAT4I-12L0N2-52
COQOLLUDO
ALT 893
LAT 40-57 LON 3-05
CONDEMIOS DE ARRIBA
ALT 1320
LAT4I-I3LON3-07
CORDUENTE
ALT 1060
ALT4O-SILON1-59
ENTREPENAS(Embalse)
ALT 650
KAT 40-29 LON 2-45
FONTANAR
ALT 685
[,AT4O-44LON 3-it)
GUADALAJARA
ALT 685
LAT4O-38LON 3-10
MAZARETE
ALT 1000
LAT 40-57 LON 2-ii
MOLINA DE ARAGON
ALT 1068
LAT 40-Sl LON 1-53
OREA(Valdemorales)
ALT 1497
LAT4O-33LON 10-43
SIGOENZA
ATL 988
LAT 41-04 LON 2-38
EL VADO <Embalse)
ALT 1000
LAT4I-OOLON 3-18
VALDECUBO
ALT 1011
LAT4I-14 LON2O-41
VIANA DE MONDEJAR
ALT 1128
I,AT 40-39 LON 2-31
VILLANUEVA DE ALCORON
ALT 1271
LAT4O-41 [.•ON2-lS
ZORITA DE LOS CANES
AI,T 642
LAT 40-20 LON 20-53

Período

T 1949-75
39
INDICE
T 193 ¡-75
PREC
INDICE
T [949-75
PREC
INDICE
T 1931-75
PREC
INDICE
T 1946-75
PREC
INDICE
T ¡960-75
PREC
INDICE
T 1962-75
PREC
INDICE
T 1948-74
PREC
INDICE
T 1959-71
PREC
INDICE
T ¡93 1-75
PREC
INDICE
T 1960-75
PREC
INDICE
T 1947-75
PREC
INDICE
T 1960-75
PREC
INDICE
T 1933-75
PREC
INDICE
T 1942-75
PREC
INDICE
T 195 1-75
PREC
INDICE
T 1949-75
PREC
INDICE
1 1960-75
PREC
INDICE
T 1954-75
PREC
INDICE

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

4.8 6 8.8 11.6 16.2 20.4
37 33 12 9 33 44
—3 —2 —2 -I 1 2

4.6 6 92 ¡2.2 15.8 20.5
44 43 50 52 54 38
—3 -2 -2 -l 0 2
1.2 2.4 4.5 6.8 11.4 15.4
44 54 68 63 80 66
—3 —3 —3 —2 —l -l

2.6 3.6 6.4 9.4 12.6 17.4
53 43 54 Sl 58 50
-3 -3 -2 -2 -i O

4.6 6,4 8.6 11.4 15.7 20.6
70 68 58 45 61 42
-3 -2 -2 -I 0 2

-.2 0 1.7 44 8.6 12.5
85 91 69 72 84 62
-4 -3 -3 -3 -2 -I

2.8 3.1 4.6 74 11.6 ¡5.2
44 54 49 66 59 66
-3 -3 -3 -2 -l -I

4.6 5.5 9.1 11.5 15.4 19.3
54 54 69 54 59 46
—3 -2 -2 -i 0 0

8.3 9.4 12.1 14.9 20.2 24
49 53 34 46 28 33
—2 -2 -I -1 2 2

5 6.2 9,1 11.8 15.6 20
37 39 40 40 42 31
-2 -2 -2 -l 0 2

3.2 3.7 5;2 8 12.5 ¡6.2
56 60 58 71 72 60
-3 -3 -2 -2 -l 0

2.2 3.2 5.5 8 11.8 15.8
33 37 46 49 66 60
-3 -3 -2 -2 -l
4 1.2 24 5.4 9.5 132

55 60 62 65 69 68
—3 -3 -3 -2 -2 -I
2.8 3 5 8.4 2.9 17
51 77 55 68 53 50
-3 -3 -2 -2 -I 0

3.4 4.6 74 10.2 3.8 18,1
86 74 79 64 75 50
.3 -3 -2 -l -l 0

2.6 3.3 5.4 7.9 13 17.2
39 35 32 39 38 42
-3 -3 -2 -2 -l 0
34 4.3 7 94 ¡3.5 17.6
62 60 66 60 71 52
-3 -3 -2 -l -I 0

1.2 2.1 3.8 7.2 ¡[.8 5.8
104 líO 80 85 88 72

-3 -3 -3 -2 -[ -l
5.6 6.8 9.5 ¡2.4 16.7 20.7
47 45 45 43 45 36
-2 -2 -2 -l 0 2
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Cuadro9
DATOS CLIMATICOS DE LA PROVINCIA DE GUADALAJARA

Julio Agosto Sept. Ore. Nor. Dic. Total

23.7 19.6 14 8 4.8
50 36 406 11.36

2 2 1 -1 —2
23.8 23.3 ¡9.4 13.6 8.2

15 17 49 48 SI
2 2 0 -l -2

19.9 19.2 19.2 ¡5.6 9.8
36 35 51 49 55

¡ 0 -2 -3
21 21 17.2 11.8 6

9 18 44 50 63
2 2 0 -l -2

25.4 24.3 19.8 14.1 8
12 4 37 59 65

3 2 1 -¡ -2
16.6 16.2 12.8 7.8 2.6

18 8 45 75 [18
1 -l -2 -3

¡9 18.6 14.9 10,2 5.6
26 24 45 42 64

1 -I -l -2
24 24 19.3 13.8 8.8
21 ¡5 39 64 61

2 2 1 -1 -2
26.6 26.6 22.2 15.8 11.6

16 9 23 76 70
3 3 2 -l -l

24.1 23.3 19.4 ¡4 8.6
II lO 31 42 52

2 2 1 -l -2
21 20.8 6.8 11.6 5.9
23 18 53 Sl 84
2 2 0 -l -2

19.4 19 ¡5.6 30.7 5.8
30 25 52 43 42

¡ I 0 -I -2
¡6.9 16.5 13.1 8.2 3.6

35 25 44 69 88
1 -l -2 .3

21.6 21 17,1 112 4.8
19 19 36 41 77
2 2 1 -i -3

22 21.8 18.1 12.7 7.6
18 ¡9 53 67 86
2 2 0 -i -2

21.6 20.8 16.2 10.8 5.8
19 12 37 32 54

2 2 1 -l -2
22 21.6 17.7 12.2 6.8
20 6 56 56 SI

2 2 0 -l -2
20.6 20 [6 [0 4.4

24 9 66 80 126
2 2 -l -l -3

24.9 24.3 20.2 14.9 8.8
14 ¡3 38 49 57
2 2 2 -I -2

.3
5.3
44
-2

4.7
63
.3

2.9
47
-3
5

44
-2

-.6
70
.4

¡.8
36
-3

5.2
61
-2

7.7
47
-2

5.4
4’
-2

2,6
46
.3

2,6
42
-3
O

56
.3

2.3
47
.3

4.7
98
-3
2

39
.3

3.9
62
-3
.6

75
.3

5.4
43
-2

13.53 6.945ALT600

-.5
‘3.49

-.583
‘.3

664
-¡.5 8
[0.99

550
1.08

13.66
575

-.417
6.867

807
-2

9.567
575

1.5
[3.38

597
-.667
[6.62

484
1667

13,54
416

-.417
10.63

652
-1.08
9.967

37 520
-1.25

7.533
696

-1.75
10.59

-[.08
12.03

769
—l

10.55
418

—l
11.62

662
—l

9.458
929

-1.42
14.18

475
-.333

Media Stand índice

PREC

1.893
6.722

1.706
9.35

12.83
1.498
6.597
13,32
1.706
7.152
[8.70
1.891
6.168
27.69
[.633
5,974
[3.93
[.384
6.763
16.15
1.599
6.756
[9.55
1.951
6.630
11.99
1.656
6.525
18.11
1.706
2.943

1.422
5.984
16.17
1.422
6.924
18.31
1.847
6.455
24.22
[.683
6.797
[0.30
1.78(3
6.546
18.16
[.683

29.92
‘.754
6,844
12.70
1.748

3839

—1.45

-1,44
6.580

-2.33

1,94

-¡.36

-2.82

-2.19

- 1.47

1.1343

-[.24

-[.94

11,58
1.96

-2,46

-2.01

-¡.84

-¡.89

-1.84
6.997

-2.29

- 1.21
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En la provinciade Guadalajarael confor climático generalizadono existe.
Las condicionesambientalesson básicamentehipertónicas,conclimatolerable
en los sistemasmontañososy clima aceptableen las paramerasde Molina y
Atienza, en las vertientesmontañosas,el Sur del SistemaCentral y páramode
Cifuentes.En el valle del Henaresy en los páramosy vallesdel Sur las condi-
ciones son hipertónicascon climaaceptabley períodoconfortable; es la zona
dondese localizan las mayoresdensidadesde población,y en laque también
aparecenlas residenciassecundariaspromovidasen las décadasde 1960 y
1970 porciudadanosmadrileñosen los alrededoresde los embalsesde Entre-
peñasy Buendía,cercanosalnúcleode Sacedón.En las áreasmarginalesde la
raña,en la vertienteSuro la Norte,aparecende igual modo residenciassecun-
darias,quedenotanque las condicionesde confort son cuantomenosaprecia-
bles durantedos o tres meses.Por último existe un áreade características
generaleshipotónicas,condominiode las situacionesde calor; es la estación
de Fontanarcuyocliínaes simplementeaceptable.

6. CoNCLUsIoNEs

La provinciade Guadalajaratiene un clima condicionadopor la altitud y la
orientaciónde sus alineacionesmontañosasy de suspáramosy parameras.En
generales frío, pero tolerableparasus habitantes,no tiene umbralescríticos,
aunquelas condicionesno son óptimas.No obstante,hay que exceptuarlos
páramosy valles del Sur de la provincia, así como la campiñadel valle del
Henares,queconstituyenlas áreasmásfavorecidaspor las variablestérmicasy
meteorológicas,salvo en los aspectosde sequíay falta de aguaen la reserva
del suelo en los mesesde verano.El territorio es un factor condicionantedel
clima de las comarcasnaturales.Existe un paralelismomuy claro entrelas
condicionesclimáticasy el gradodeadaptaciónde lapoblación’6(cuadro7).

La altitud juegadesfavorablementerespectode la ocupacióndel territorio
provincial por los habitantes,las estacionesdel valle del Henares,mantienen
cierta densidady un aumentopoblacional(1900-81)constante,con un indice
Antropoclimáticoquevaríaen la zonade —1,5 a+1,5 . El extremocontrariolo
constituyenlos municipiosubicadosenla paramera;condensidadesinferiores
a 10 habitantesporkilóínetrocuadrado,pérdidasde poblacióndel 70 porcien-
to en el períodoconsiderado,e índice Antropoclimático superiora -1,8. Un
caso extremadolo constituyela estaciónde Alustante con 3,6 habitantespor
kilómetro cuadrado,pérdidasdel 75 por ciento e índiceAntropoclimático de
—2,33, es decir,apenastolerable.
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Cuadro lO

RELACION ENTRE ALTITUD Y DENSIDAD DE POBLACION,
DISMINUCION DE LA POBLACION E INDICE

ANTROPOCLIMATICO EN ALGUNAS ESTACIONES
TERMOPLUVIOMÉTRICAS DE LA PROVINCIADE

GUADALAJARA

Estación Altitud
(metro)

Densidad
población

% Aumento-
disminución

Indice
antropoclimáti.o

1900-81

FONTANAR 695 41,3 ±113 +1,04
GUADALAJARA 685 41,8 1-278 -1,24
ALMONACID 683 23,2 -20 0-01,44
COGOLLUDO 893 4,4 -77 -1,36
SIGUENZA 988 [4,6 —46 -2,01
ELVADO(TAMAJON) ¡.000 1,5 —86 —1,84
MAZARETE 1.000 2,2 —65 —1,94
VALDELCUBO 1.011 6.1 -74 -1,89
CORDUENTE 1.060 2.6 -63 -1,94
MOLINA 1.068 22,1 -5 -1,96
VIANA MONDEJAR 1.128 0,6 -89 -1,84
ATIENZA 1.250 5,7 —75 —2,29
VILLANUEVA ALC. 1.271 3,8 —34 -2,29
CONDEMIOS 1.320 4.4 -60 —2.82
ALUSTANTE 1.404 3,6 -75 -2,33
OREA 1.497 3,4 -66 -2,46

En el resto de la provincialas condicionesvaríangraciasa la influenciade
otros hechos,peroen general,se puedeafirmar que el clima, en función de la
altitud, es un parámetroa consideraren la distribuciónde la población. En
cualquiercasoes, necesarioun análisismáspormenorizadocon otras varia-
bles,que podríanserjunto al clima y la altitud, la relaciónobrerosindustriales
y agrícolas,las pendientesdel relieve y su relacióncon los cultivos agrícolas,
elporcentajede pastosybósquessobreel total de usosde suelo,la estructura
dela propiedad,el gradodeterciarización,etc.
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RESUMEN

Esteartículotienecomo finalidad dar a conocerlas relacionesentreel clima
de la provincia de Guadalajaray otras variables.Contieneunadescripciónde
los datosmeteorológicosutilizadosy sudistribuciónespacialrealizadacon sis-
temasinformáticos.Nuestraprovincia tiene unascaracterísticasténnicas,plu-
viométricasy de ETP enrelaciónconel relievey ciertogrado decontinentali-
dad; zonaslluviosas y frías en las montañasoccidentalesy en las del Sistema
Ibérico, y un áreatempladay secaen lascampiñasde los vallesde los ríos en el
Suroeste.Existe tambiénun áreade característicasfrías y áridasque son los
páramosy parameras.En relaciónconesteclima se producela distribuciónde
la poblaciónqueocupalascampiñasy emigra(le las zonasde clima frío y seco.

RESUME

Le but de cetarticleestfaire connaitreles rapportsentrele climat de lapro-
vincede Guadalajaraet autresvariables.On y trouve unedescriptiondesdon-
néesmétérologiquesemployéeset leur distribution spatialemenée it bout au
moyende systémesinformatiques.Notre provinceprésentecertainescaracté-
ristiques thermiques,pluviométriqueset d’ETP par rapportau relief et un cer-
tain dégréde continentalité;desrégionspluvieuseset froidesdansles montag-
nesoccidentaleset dansle Syst~meIbérique,et une aire temperéeet seche
dans les campagnesdesvalIdesdesfleuvesdans le sudouest.II y a aussíune

“Casas Torres, i.M. y CoIs.: «Densidades, Población absoluta, y grados de envejccimiento en
¡aprovinciadeGuadalajaraen1981».Geographica.XXVIII. l986. págs.61-1 II.
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aire decaractéristiquesfroides et andesqui sont les paramoset les parameras.
La distributionde lapopulationqui habitelescampagneset émigredesrégions
declimat froid et secse fait par rapportit ce climat.
ABSTRACT

This paperaimsto contributeto the knowledgeof the relationsbetweenthe
climate of Guadalajaraprovince (Spain) and other variable. A descriptionof
tbe meteorologicaldatausedand its spatialdistributioncarriedalongby auto-
matiemeansmsdescribed.The province hasthermic,rainfalí andETPcharac-
teristies relatedto the orographyand it showsa certain continentality:rainy
andcold climate in the westernand IberianSystemMountains,andwarm and
dry in the southwestriver valleys.There is a well a cold and dry areawhich
constituesthe «páramos»and«parameras».In relation to this climate the
humanpopulation inhabitsthe westemvalleys and emigratesfrom the zones
with a coldanddry climate.


