Curso sobre geografia cuantitativa
(Oviedo, julio de 1983)

Joaquin BOSQUE SENDRA

Durante los dias 11 al 15 de julio de 1983 se ha celebrado, dentro de las actividades de
la Universidad asturiana de verano, un curso sobre: Geografia cuantitativa. Conceplo y nas-
todos, dirigido por el prof. Emilio Murcia (Universidad de QOviedo) y organizado con la co-
laboracion del Grupo de Analisis espacial de las Universidades de Madrid, compuesto por
profesores universitarios y licenciados en Geografia interesados en la aplicacién de este tipo
de métodos de analisis cuantitative a la Geografia.

Asisticron al curso mas de 80 perseonas, entre ellas unos veinte profesores de universi-
dad, otros tantos profesores de INB, ademas de profesores de Escuelas de Formacion del Pro-
fesorade, cinco miembros del IGN y algunes estudiantes de Geogralia. La procedencia geo-
grafica era muy vartada, predominando, no obstante, los llegados de Madrid y los asturia-
nos aungue también Aragdn, Castilla-Leén y Galicia estuvieron ampliamente representados.

Las actividades del curso se dividieron en ponencias, con un fotal de nueve, dos mesas
redondas v cinco seminarios. & estos ultimos se podian presentar comunicaciones libres por
los asistentes, que Yo hicieron en un total de once trabajos, la mayoria de los cuales fueron
leidos por sus autores y discutidos por los asistentes. El conjunto de los textos aportados se
espera que sean publicados formando un volumen de actas.

En general, el desarrollo del curso fue muy animado, con numerosas, profundas y aca-
loradas discusiones, en las que participaron bastantes de los asistentes.

La realizacion del curso origind un incremento de los contactos entre los geografos in-
teresados en esta problematica cuantitativa, lo que dio como frute la elaboracion de un do-
cumento donde se plantea la necesidad de organizar un Grupo de Estudios que facilite los
contactos v las relaciones entre todos los interesados en estas cuestiones.

EL DESARROLLO DE LAS SESIONES

Tras la inauguracién oficial, que conté con la presidencia del Vicerrector de Extension
universitaria, s¢ paso a la exposicion de la primera ponencia, a cargo del profesor Ortega
Cantero (Universidad Complutense, Madrid), sobre «Filosofia analitica y necpositivismo en
la Geografia cuantitativa», en ella el ponente remarco de una manera muy precisa y rigu-
rosa, los presupuestos basicos del conocimiento cientifico, de’acuerdo con la concepcion de
la filosofia analitica, a saber: 1.9) El rechazo de la formulacion de preguntas sobre la esencia
de las cosas fisicas. 2.4) La limitacion de la ciencia al establecimiento de relaciones logico-
matematicas entre fenémenos. 3.2 El rechazo de explicaciones teélogicas, metafisicas o te-
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leologicas. 4.%) La existencia de un progreso continuado en e} conocimienio cientifico, que
constituye la dnica forma valida de conocimiento.

Tales presupucstos fundamentales ticnen como resultado los siguientes aspectos de ca-
racter metedologico: Una concepeidn monista de la ciencia, en la cual la Fisica es el modelo
metodologico. El reduccionisnio, va que cualquier ciencia se tiene que aproximar al ideal
de la Fisica, el formalisma, pov el cual las teorias constituven hechos acabados vy, finalmen-
te, el empleo del método hipotético-deductive como tinico fundamental. En la Geogralia cuan-
tisativa tales hechos metodologicos tienen unas consecuencias, por un lado sobre el objetivo
del estudio, que es poner de manifiesto el orden logico del espacio, considerado como un
espacio relacional abstracto. Por otro, sobre los lenguajes utilizados, muy formalizados, ma-
tematicos v estadisticos, Igualmente este método supone la subordinacién de la dimension
experimental en Geografia a la dimension teérica, ya que la primera s6lo adquiere sentido
como métado de contrastar una teoria previa. Tras esta exposician ¢l profesor Ortega {ina-
liz6 senalando los problemas actuales de esta perspectiva logico-matematica en Geografia.
Por un lado estarian los especificos de la Geografia: su escaso desarrollo tetrico (la unica
teoria relevante seria la del Lugar central} gue, ademas, es dependiente (un buen ejemplo
¢s el caso del modcele gravitatorio, formulado por analogia con la Fisica clasica), por otro
lado habria que considerar los problemas generales de la aplicacion de estos planteamien-
tos al conjunto de las ciencias sociales: la polémica sobre la interpretacion de la accién bu-
mana, causalista o finalista; y la distincion dificil v complicada entre juicios de hecho y jui-
cios de valor.

Inmediatamente después de la exposicion empezo el didlogo sobre ella, que fue largo y
muy vivo. El profesor Estébanez (Universidad Complutense, Madrid) indicé su desacuerdo
con las ideas del ponente, pues consideraba que la citada concepcion analjtica de la ciencia
no habia tenido especial significado en nuestra disciplina, incluse en los autores mas clasi-
cos de la Geografia cuantitativa, como Christaller o el propio David Harvey; por el conira-
rio, insistia en la ambigiiedad y ¢l eclecticismo metodologico de las practicas cientificas de
la mayoria o la totalidad de los gedgrafos.

Ese mismo dia t1, por la tarde, se produjo la exposicion de la segunda ponencia, la del
prof. Emilio Murcia; «Ontologia de sistemas y analisis territorial», en la cual se planted una
aliernativa conceptual, basada en la Teoria de Sistemas y en la Ontologia de Sistemas, a
los planteamientos habituales en Geografia urbana v en Ordenacion del Territorio. Se defi-
nié el concepto de sisterna territorial a partir de las formulaciones de Mario Bunge, cen-
trando el objetivo de la Geografia urbana en el estudio de los espacios adaptades, realizado
considerando los diversos niveles de resolucion del sistema territorial: Nivel 1, constituido
por las relaciones d¢ correspondencia entre grupos sociales y espacios adaptados; Nivetl 2,
integrado por las unidades de uso del suelo organizadas mediante la correspondencia entre
distancia social y distancia espacial; Nivel 3, formado por los subsistemas de actividad y
Nivel 4, que es el sistema territorial en conjunto. A continuacion se describieron [os tres ti-
pos de analisis practicables sobre cste sistema territorial: andlisis funcional que tienc como
vbjeto la identificacion de los componentes del sistema; andlisis estructural, que estudia el
comportamiento del sistema territorial y finalmente, el andlisis de proceso que tiene por ob-
jeto determinar la naturaleza del crecimiento y del cambio en las estructuras encontradas
por los otros dos tipus de analisis.

La discusion de esta ponencia fue también larga y compleja, centrandose en cuestiones
semejantes a las de la manana, es decir, la importancia de la teoria en Geografia, v la uti-
lidad de sintesis conceptuales como las aqui presentadas, muy abstractas y aparentemente
alejadas de la investigacion geografica concreta. Las distintas opiniones se mantuvieron con
firmeza sin llegar a aproximaciones.

Fl dia 12 empezé con la exposicion de la ponencia sobre «La ensenanza de la Geografia
cuantitativar a cargo del profesor Estébanez Alvarez (Universidad Complutense, Madrid),
el cual realiz6é una larga {cerca de 2 horas) y variada exposicion sobre el tema, aungue no
se ¢ifno solo a la tematica de la ponencia sinu que tratd, igualmente, de cuestiones generales
de concepto y método de la Geografia. La exposicion se inici¢ formulando dos cuestiones
de principio: la primera que los profesores de Geografia en especial los de universidad, son
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unos meros «aficionados» a la ensefianza, un buen ejemplo de este olvido tradicional de la
pedagogia es la no existencia en Espafia de un proyecto de curriculo dela Geografia. La se-
gunda hipétesis, reafirmaba sus ideas del dia anterior, en el sentido de considerar a las téc-
nicas cuantitativas desligadas de una concepcion neopositivista de la Geografia y siendo an-
{eriores a la difusién de esta concepeion filosofica dentro de la Geografia. Como colofon de
este planteamiento se menciond la existencia de un gran debate dentro de la Geografia de
tos paises anglosajones, ¢ntre los que defienden una actitud metoddlogicamente ecléctica,
es decir la combinacion de diferentes concepciones y métodos en una misma actidad inves-
tigadora, contra los que plantean la vtilizacion de un solo enfoque y de las técnicas y me-
todos que sean coherentes con el enfoque seleccionado. A continuacién tras estas posiciones
de partida se expusicron las bases necesarias para la elaboracién de un cuwrriculo en Geo-
gralia, se discutio ¢l sentido de las técnicas cuantitativas y sus pros y contras en Geografia,
y cuales de ellas eran mas atiles para su uso en Geografia, inclinandose por las de estadis-
tica descriptiva, mas cercanas a los datos, v finalmente se indicaron algunas caracteristicas
que tiene en la actualidad la ensefanza de la Geografia cuantitativa en Espafa: la separa-
cion de las demas ramas de 1a Geogralia y centrarse en la mera transmisién de resultados.

A continuacion leyo su comunicacion el profesor Luis Gomez, (Universidad de Santan-
der), donde insistio en 1a necesidad de encuadrar la ensefianza de la Geografia cuantitativa
y su renovacién futura en alguno de los modelos didacticos que existen en el campo cienti-
fico-educacional, impidiendo asi su reduccién a una mera metodologia vy a una técnica de
aprendizaje.

Se abrio después un dialogo conjunto sobre la ponencia y la comunicacién presentadas,
que fue uno de los participativos del curso. Se insistio por varios asistentes en la importan-
cia de la redaccion de un curriculo para la Geografia, asi por ejemplo N. Martinez (Murcia);
otros senalaron la responsabilidad de la ensehanza universitaria en las deficiencias de for-
macion del actual profesorado de enseianza media (M. Garcta Marquez, de Teruel y M* An-
tonia Duran, del INB de Badajoz). Los profesores Estébanez y Luis contestaron a todas las
preguntas, aceptando la reponsabilidad de la Universidad pero senalando la reponsabilidad
compartida por otros sectores de la ensefianza. Como medio de solucion se formuld por el
profesor Estébanez el interés de celebrar un coloquic de geografos centrado en las cuestio-
nes didacticas y en la formulacion de un curricuio.

La tarde del dia 12 se ocupo en la presentacion y discusion de la ponencia «Balance cri-
tico de la G* Teérica y cuantitativa en Espana». Tras la exposicion de Vicenie Rodriguez
{Universidad a Distancia, Madrid) v José M. Santos (Universidad Complutense , Madrid),
se inicio el dialogo que s¢ centro esencialmente en las causas que explicaban ¢l débil desa-
rrollo de esta corriente metodologica de la Geografia en nuestro pais, tal y como habia sido
puesto de manifiesto en la exposicion. Asi ¢l profesor Ricardo Méndez (Universidad Com-
plutense, Madrid) indicé como posibles causas las dificultades para la difusién de la infor-
macién sobre G cuantitativa, por ejemplo los reducidos conocimiento de inglés y de mate-
maticas, y la necesidad de realizar cambios en los métodos de ensenanza para un desarrollo
completo de esta «nueva» geografia.

El miercoles 13 de julio estuvo dedicado a las cuestiones relacionadas con la Geogralia
fisica. Asi, por un lado, el profesor Mufioz Jimenez {Universidad Complutense, Madrid) ex-
puso su analisis sobre 1a incidencia de la Geografia cuantitativa dentro de la Geomorfolo-
gia, realizada mediante un analisis muy concienzudo de la bibliografia existente. Sus con-
clusiones [ueron la importancia que en algunos pocos temas geomor{ologicos ha adquifido
¢sta metodologia: Ia dinamica de vertientes y la dinamica fluvial sobre todo; es decir la me-
todologia cuantitativa se ha centrado en los temas geomorfologicos donde es sencilla la ex-
perimentacion y la cuantificacién, en lo que coincide con el desarrollo que las técnicas cuan-
litativas han tenido en la Geografia Humana, ya que, igualmente, ¢n ambas disciplinas se
ha olvidado la influencia del factor tiempo. El prof. Murioz Jiménez subrayo, no obstante,
las diferencias entre la Geomorfologia cuantitativa y la G* humana del mismo tipo; en la
primera, csta metodologia no ha supuesto una revolucion de caracter «paradigmatico», ya
que desde Davies estos planteamientos tienen una larga tradicion en la Geomorfologia.

Vino despues la ponencia del profesor Nufez de las Cuevas (ING, Madrid) sobre «Tele-
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deteccion vy Geografia», en la que fras una historia del desarrollo de esta técnica en el mun-
do y en nuestro pafs, sc insistic en la enorme acumulacién de informaciones muy titiles con-
scguida po los sensores remotos y poco o nada utilizada por los geografos, muy en especial
los esparioles, que han vivido y viven todavia de espaldas a estas nuevas técnicas. Termino
su exposicion indicando la necesidad que que el IGN, bajo la nueva direccion de un cate-
dratico de geografia, activasc el funcionamiento de su Sistema de Informacion Geografica,
conectandolo con los sisternas de teledeteccion para la recogida de datos,

El dia 14, por el contrario, {a atencién de los cursillistas se centré en la Geografia Hu-
mana. Se empezd con la exposicion de la ponencia: «Algunos problemas metodologicos de
las téenicas cuantitativas en G° Humana», a cargo de José M. Santos ¥ Joaquin Bosque Sen-
dra (Universidad Complutense, Madrid), los cuales subrayaron los problemas que al empleo
de las técnicas estadisticas, como el coeficiente de correlacién lineal, tan usado por lo geo-
gralos cuantitativos, ocasionan, por un lado, los datos geograficos medidos en forma de por-
ceniajes (principalmente ¢l efecto de cierre que incrementa el nivel de la correlacion )y, por
otro lado, y de modo mas significativo, el problema de la no definicion precisa, fija vy no
arbitraria del «individuo» geografico, lo que ocasiona la problematica de la «unidad espa-
cial modificable», que relativiza enormemente los resultados aparentemente precisos en-
contrados con las técnicas de analisis estadistico,

En la discusion posterior varios asistentes resaltaron la necesidad de disponer de teorfas
previas al empleo de técnicas de analisis | asi, por ejemplo, Gaspar Fernandez (Universidad
de Oviedo) insistio en que las técnicas analiticas sin teorfas no valen para nada, y el profe-
sor Luis Gomez (Universidad de Santander), no veia un problema relevante en lo expuesto
por los ponentes, pues una teoria previa eliminaria gran parte de las dificultades. Por su
parte, ¢l profesor Estébanez insistia en los problemas que la Taxonomia geografica arras-
traba y cn la arbitrariedad esencial de las clasificaciones geograficas, pues todos los limites
espaciales son discutibles,

Los ponentes y algunos de los asistentes insisticron en sus planteamientos, indicando
que eram una reflexién critica sobre problemas técnicos, por lo que las observaciones con-
ceptuales planteadas no parecian pertinentes.

A continuacion y como consecuencia de la imposibilidad de la presencia del profesor
Abreu (Universidad de Lisboa), el profesor Bradshaw (Universidad de Nottingham) realizé
un brillante resumen de las caracteristicas del Q-analisis, insistiendo sobre todo en que éste
constituye una metodologia, un lenguaje matematico adaptado a los requirimientos de las
ciencias «blandas» de las ciencias sociales. Su objetivo es el entendimiento de las relacio-
nes estructurales existentes entre conjuntos de elementos, y es una técnica utilizable inclu-
so con datos no nitmericos, en resumen, una nueva metodologia con grandes perspectivas
futuras,

Finalmente, por la tarde de ese dia se leyeron las tres comunicaciones presentadas, la
de Joscba Juaristi (Universidad del Pais Vasco), que aplicaba los conceptos de la teoria de
la informacion a la medida de la centralidad de las ciudades, la de Pedro Reques, (Univer-
sidad de Santander), acerca de una aplicacion del andlisis factorial a la sistesis de la infor-
macidn referida a los municipios de Segovia, con fines de obtener una regivnalizacién de la
provincia, y la de Carmelo Conesa (Murcia), que aplicaba el analisis de regresion a proble-
mas de cultivos y precios. En el dialogo posterior se insistio en la utilidad del analisis de
los residuos de las regresiones para el descubrimiento de elementos anémalos respecto a la
norma general.

El tltimo dia del curso tuvo una densidad incluso superior a la ya alta de los dia ante-
riores. En primer lugar, ¢l profesor Cebrian de Miguel (Universidad Complutense, Madrid)
leyé su ponencia donde se presentaba, entre otras cosas, un sistera de cartografia automa-
tica desrrollado por el autor, que permite la obtencién de una amplia variedad de mapas:
isolineas, coropletas, bloques diagramas, etc, de calidad muy alta, haciendo uso del orde-
nador y de sus periféricos graficos. A continuacién el profesor Moreno Jiménez (Universi-
dad Auténoma, Madrid) expuso un resumen de la muy ¢xtensa ponencia sobre «Informatica
¥ Geografia», un balance casi exhaustivo de las posibles aplicaciones de esta nueva tecno-
logia a diversos campos de la Geografia: analisis numérico de datos geograficos, represen-
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tacién grafica y cartografica, sistemas de informacion geografica y bancos de datos, telede-
teccion, ensenanza de la geografia. Ademas se comentaron los primeros resultados de una
encuesta dirigida a los Departamentos universitarios de Geografia, que permitira conocer
con precisién la situacion actual de la aplicacion de 1a Informatica en la Geografia espanola.

Para terminar esa mafiana se leyeron tres comunicaciones con aplicaciones concretas de
la informatica a problemas geograficos, la de Beatriz Jiménez (Universidad Complutense
de Madrid), sistemas de geocodificacién y cartografia automatica, en segundo lugar, la de
Fermina Rojo (CSIC, Madrid) y otros que aplica el programa de cartografia automatica
SYMAP a un problema esparfiol, y finalmente la de Juan Carlos Agustin y Severiano Esco-
lano (Universida ~ de Zaragoza), que presentaron un programa propio capaz de calcular los
indices de centralidad comercial de ciudades.

El curso terminaria ese mismo dia por la tarde con la exposicion de la dltima ponencia
a cargo del profesor Bradshaw (Universidad de Nottingham), que llevé a cabo una sintesis
de los mas recientes cambios ocurridos en la Geografia cuantitativa con la idea de senalar
las areas de trabajo mas punteras y donde se puede imaginar _ ie se van a producir desa-
rrollos metodolégicos y técnicos en los proximos afios. Entre estos temas con posibin ades
de futuro €] ponente sefal6 los siguientes: La técnica denominada «automatic interaction
detection», un nuevo método de andlisis muitivariado hasta ahora poco empleado pero que
presenta algunas ventajas (suministra mayor informacién de los lazos entre variables y de
sus relaciones causales) sobre los mas conocidos; el empleo de sistemas de programas de
ordenador interactives para la realizacion de analisis de regresién, partiendo de la idea de
«el analista sabe mas de los datos que el ordenador»; el empleo de los métodos de Simon-
Blalock para la determinacion de modelos causales; la incorporacion de una manera expli-
cita de la dimension temporal a los analisis geografico-cuantitativos; finalmente, ¢l ponen-
Le insistio especialmente en las grandes posibilidades que ofrecen los nuevos desarrollos del
analisis estadistico de caracter exploratorio donde es mas importante estudiar los proble-
mas que suscitan los datos que e! uso de técnicas muy complejas.

Con ésto se clausurd, sin ninguna ceremonia esp.cial, un curso muy denso en clases, ex-
posiciones y discusiones amplias y acaloradas, en ocasiones, pero de positiva utilidad.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES GENERALES

Parece interesante realizar un balance, aunque solo sea desde un punto de vista perso-
nal, de las cuestiones centrales y de los resultados y conclusiones mas notables que se han
planteado en este curso.

Se puede considerar que han sido de dos tipos: las de caracter tedrico-conceptual y las
de orden organizativo-institucional.

En primer lugar, el curso ha sido la plataforma para que varias de las cuestiones con-
ceptuales mas recientes y en debate dentro de la Geografia actual, se plantearan y se ini-
ciara su discusion en nuestro pais. En concreto serian los siguientes:

a) El debate entre el eclecticismo metodologico frente a una actitud rigurosa, que selec-
ciona una de las corrientes de pensamiento existentes dentro de la Goegrafia y sélo utiliza
los métodos y las técnicas analiticas que son colrerentes con esta concreta concepeidn de la
Geografia, En el curso existian posiciones en los dos sentidos y no se Ilegé a un acuerdo so-
bre cual es la actitud mas adecuada, no obstante parece importante que esta cuestion se
plantee de modo publico y se continde el debate.

b) Otro tema, bastante relacionado con el anterior, se refiere a los lazos que unen las téc-
nicas cuantitativas y matematicas con la Geografia de inspiracién positivista; en el curso
se ha insistido que las técnicas cuantitativas no estan relacionadas con esta corriente de pen-
samiento geografico, que eran anteriores a su desarrollo, por lo que tales técnicas pueden
incorporarse a cualquier corriente metodolégica. Si sobre la primera de estas afirmaciones
puede existir bastante acuerdo, la segunda -la posibilidad de usar técnicas cuantitativas en
cualquier tipo de investigacion geografica- parece mas discutible vy discutida, y de hecho en
alguna de las ponencias del curso, se senalaron los peligor que esta utilizacion indiscrimi-
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nada tiene en la practica cientifica de la Geografia espafiola. En cualquier caso, y sobre los
distintos tipos de técnicas, se insisti6 mucho en centrar la atencién en las que se pueden
llamar «blandas», mas adaptadas a los requerimientos de la ciencias sociales, y en usar me-
nos y con mas cuidado las técnicas cuantitativas «duras», trasplantadas directamente des-
de las Ciencias experimentales.

c) De los dos temas previos se puede deducir una cuestion que aunque no ha sido total-
mente explicitada en el curso, subyacia en varias intervenciones’¢Cual es la denominacién
mas adecuada para esta corriente metodologica de la Geografia?, ;Geografia Teorica y Cuan-
titativa?, ;Geogralfa analitica, como plantearon otros?. Teniendo en cuenta lo dicho ante-
riormente nos parece que la primera de estas dos es mas adecuada, y lo es por las siguien-
tes razones. El calificativo de Tedrica sefialaria que el objetivo de esta corriente metodols-
gica seria la elaboracién de teorias cientificas {el proposito de éstas es explicar los hechos
observables, seguin un esquema consistente ¥ fructifero de conceptos v consecuencias basa-
das en la observacion v en argumentacion matemitica, dando origen a con ocimiento in-
tersubjetivos y replicables); por su parte el adjetivo Cuantitativo mostraria la intencion de
utilizar métodos matematicos y precisos, y subrayaria la idea de que la matematizacion de
cualquier ciencia es la condicién necesaria (no suficiente} para alcanzar su maxima poten-
cia explicativa, predictiva y de utilidad tecnolégica. (Segiin la expresion reciente de Carlos
Ulises Moulines). Al mismo tiempo con esta denominacién no se acepta ninguna concepcion
filosofica como subyacente a Ia Geografia Tedrica y Cuantitativa, ni la neopositivista, ni nin-
guna otra, lo que dado la polémica actual sobre los limites y deficiencias de neopositivismo
parece bastante oportuno.

d) La altima cuestion de caracter teérico que se ha planteado con profusisén en el curso
ha sido la dificil problematica de la ensefanza de la Geografia cuantitativa. Insistiendose
sobre todo en el contexto general, en la necesidad de la elaboracién de un curriculo geogra-
fico, en el cual de alguna manera, todavia no clara, se integraria la Geogralfia cuantitativa;
también, no obstante, se han indicado algunos aspectos mas concretos de la problematica
especifica de la ensefnanza de las técnicas cuantitativas, subrayando en especial la separa-
cion entre el aprendizaje de estas técnicas ¥ su no utilizacion en la practica en las restantes
asignaturas geograficas, ésto seria el problema central que aquejaria al aprendizaje de las
técnicas cuantitativas, que ademas tendria mala solucién pues requeriria un cambio bas-
tante extenso en la organizacién docente actual.

Un segundo tipe de cuestiones suscitadas han sido las de cardcter organizativo. Por un
lado se ha visto la utilidad de la institucionalizacién de los contactos asi iniciados, median-
te la creacion de un Grupo de Estudios sobre la Geografia Cuantitativa, cuyos objetivos se-
rian a grandes rasgos los siguientes: facilitar la discusion de los métodos ¥ las técnicas cuan-
litativas, mediante la organizacion de reuniones, seminarios ¥ confactos con grupos seme-
jantes de otros paises o de otras disciplinas cientificas. Se han dado algunos pasos que pue-
den llegar a cuajar en la creacion de este Grupo de Estudios. Igualmente la discusién sobre
la problemitica de la ensefianza de la Geografia, proporcioné ocasién para plantear la ne-
cesidad de celebrar un nuevo Coloquio sobre estas cuestiones pedagdgicas.



