
Las aguas residualesy la infraestructura
de saneamientode Madrid (*)

Pilar ADíA DE Tínutá

1. SITUACIóN ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE
SANEAMIENTO DE MADRID

Desde 1854, año en que aparecióel Plan Generalde Alcantarillas,
llevado a cabopor el Canal de Isabel II, y medianteel cual comenzó
a acometerseseriamentela construcciónde una red de alcantarillado
en Madrid, dicha infraestructuraha ido ampliándosey creciendo,pero
siempre a un ritmo inferior al que lo hacíanlas necesidadesde la ciu-
dad, de maneraque, en la actualidad,presentagraves deficiencias,
como son la incapacidadpara absorbercaudalespunta en época de
lluvias, la insuficiencia o inexistenciade la misma en muchosbarrios
periféricos (principalmenteen barrios de los distritos de Carabanchel,
Villaverde, Mediodía, Vallecas, San Blas, fortaleza y Ciudad Lineal)
y el hecho de que algunosgrandescolectoresse encuentranincomple-
tos en varios de sus tramos(colectoresMargen Derecha,Sur, Vicál-
varo, etc.), lo que explica la existenciade zonasen las que las aguas
residualescirculan a cielo abiertoy la de vertidos directos de las mis-
mas a los ríos.

Además de la insuficiencia de la red de alcantarillado,hay que
considerarlas condicionesen que las aguas residualesgeneradasen
Madrid, cuyo volumen medio se estima en unos 14 m>/s, son vertidas
a los ríos Manzanaresy Jarama.La capacidadactual de la red de es-
tacionesdepuradorasde Madrid es notoriamenteinsuficienteparade—
purar,de maneraadecuada,todas las aguasresidualesmadrileñas,de
forma quesólo el 5 por 100 de las mismasrecibeel tratamientocom-

* Resumende la Memoria de Licenciatura, leída en Madrid en 1982.
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pleto básico (pretratamientoy tratamiento primario y secundario),
el 60 por 100, tratamiento parcial (pretratamientoy tratamientopri-
mario), y el 35 por 100 restantees vertido a los ríos sin ningún tipo
de depuración.

La muy deficientesituación de la infraestructurade saneamiento
de Madrid, tanto en lo referentea la red de alcantarillas y colectores,
como a la de estacionesdepuradoras,ha tenido un impactonegativo
en el espacio.

Dentro del mismo Madrid ha contribuido a crear zonas urbanas
degradadas,principalmenteen la periferia, donde el crecimiento ha
sido más anárquico.En líneasgenerales,la carenciao la insuficiencia
de las infraestrcturasurbanasbásicases un factor de desvalorización
del suelo.Por ello, allí dondela infraestructurade saneamientoes de-
ficiente, se favorecela apariciónde espaciosurbanosde baja calidad,
en dondeel desarrollode determinadosusos del suelo encuentragra-
ves limitaciones,y, en muchoscasos,se ve reducido a usosresiden-
ciales de baja calidad,y de almacenamientoo industrialesde carácter
molesto, que son expulsadosde otras zonas,o que se instalan aquí
atraídospor unos preciosdel suelo más bajos,disfrutando,al mismo
tiempo, de las ventajasderivadasde la proximidad de la ciudad, del
mercadode trabajo, etc.

Aguas abajo de Madrid, el vertido a los ríos de unasaguasinsufi-
cientementedepuradas,ha significado el deterioro de las caracterís-
ticas físicas, químicas y biológicas de las aguas de los mismos,con
las consiguienteslimitacionespara sus usosposteriores,y la apari-
ción en susmárgenesde zonasdegradadasquerepelenel establecimien-
to de numerosasactividades(recreo,residenciade cierta calidad,et-
cétera).

En lo quese refiere al río Manzanares,la calidadde sus aguasse
mantienedentro de los límites exigidos para el uso que tienen asig-
nado hasta aguas abajo de la depuradorade Viveros’. A partir del
momentoen que empiezaa recibir los vertidos de aguas residuales
de Madrid, sin depurar o insuficientementedepurados,alcanzani-
veles de contaminaciónmuy elevados (total desoxigenación,fuerte
contaminaciónbacteriológica,altos valoresde OBO>, etc.), lo queplan-
teaproblemasparasuposterioraprovechamientoy contribuyeacrear
ambientesdeterioradosen su entorno, de tal maneraque se puede
afirmar que los vertidasde aguasresidualesde Madrid son la causa
fundamentalde la contaminaciónde las aguasdel Manzanares.

Los usos asignadosa las aguasde los ríos Manzanaresy Taramason los

siguientes (COPLACO/D.1. F.M., 1976, pág. 24):
— Manzanares:hasta el embalsede Santillana, abastecimiento;desde este

cmbalsc hasta la dcscmbocaduraen el Jarama,riegos.
— ¿farama: hasta la confluenciacon el Guadalix, abastecimiento;desdeeste

punto hasta la desembocaduraen el Tajo, riegos.
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Por el contrario,no se puedeafirmar lo mismo en el casodel Ja-
rama, ya que este río empiezaa presentarniveles graves de conta-
minación desdela desembocaduradel Guadalix, y, aguasabajo de la
confluenciacon el Manzanares,continúa recibiendovertidos de aguas
residuales fuertementecontaminados,como son los procedentesde
Arganda y los que recibe a través del Henares.De esta manera, las
aguasresidualesmadrileñasque llegan al Jaramaa travésde arroyos
y colectorescomo los de Vega, Valdebebas,Teatinos y Rejas, al No-
roeste,y a travésdel Manzanares,sonun importante factor de la con-
taminación de las aguasde este río, pero no el único.

2. EL PLAN DE SANEAMIENTO INTEGRAL DE MADRID

Ante la situaciónde deterioroambientalcrecientedebidoa las gra-
ves deficienciasde la infraestructurade saneamiento,y ante la urgen-
te necesidadde tomar medidaspara remediarla,el Ayuntamientode
Madrid y el Ministerio de Obras Públicasy Urbanismoadoptaronla
decisiónde «afrontarel problemade unamanerarealista, integrando
en unamisma acciónglobal los dos elementosbásicosdel saneamien-
to, colectoresy estacionesdepuradoras,y arbitrando un mecanismo
financiero que aseguraseno solamentela ejecución de las obras ne-
cesariaspara la puestaal día del sistema,sino también el funciona-
miento futuro de las obrase instalacionesquese construyesen»(Cris-
tóbal Sánchez,F., 1981, pág.751).

De estamanerasurgió el Plan de SaneamientoIntegral de Madrid
(PSJM), redactadopor la Delegaciónde Saneamientoy Medio Ambien-
te del Ayuntamientode Madrid, y aprobadopor ésteen la SesiónPle-
nariacelebradael 27 de abril de 1977, y posteriormenteratificadapor
el Consejo de Ministros el 21 de diciembredel mismo ano.

La financiaciónde este Plan, cuyo presupuestoasciendea más de
32 mil millones de pesetas,se está realizandomedianteunos incre-
mentosen las tarifas del aguaaplicadaspor el Canal de Isabel II, de
maneraque cadaciudadanocontribuye a ella en proporción al volu-
mende aguaconsumida.El incrementototal ha ascendidoa 11,60 pe-
setas/m.’,cantidadquese ha alcanzadoa través de cuatrosubidasde
las tarifas, de 2,90 ptas./m.> cada una, realizadasa partir de 1978.
También se ha recurrido a solicitar un préstamoa varios bancosna-
cionalesy extranjerospor un importe de varios miles de millones de
pesetas.

Los objetivos a cumplir por el PSIM son des tres tipos (Hernan-
dez Muñoz, A., 1981): técnicos,sociales-sanitariosy económicos.

Entre los objetivos técnicosestán: la adecuaciónde la red de al-
cantarillas y colectoresa las necesidadesactualesy futuras de Ma-
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drid, en función del crecimientode la poblacióny de las dotaciones
per cápita (actualmentela dotación media por habitantey día es de
306 1.); la obtención de unos niveles depurativostales de las aguas
residualesque la DBO> en el Jarama,tras recibir el aporte del Man-
zanares,seainferior a 25 mg.!l., incluso en épocade estiaje; el control
de los vertidos y la elaboraciónde un reglamentode vertidos indus-
triales,quedeterminelas característicasque debenreunir éstosantes
de serevacuadosa la red municipal de colectores.

Entre los objetivos sociales-sanitarioscabe señalar: la supresión
de áreascontaminadasy degradadaspor causade la existenciade una
infraestructurade alcantarillas y colectoresinsuficiente, y el evitar
la contaminaciónde las aguasde los caucesnaturalesmediantela de-
puración de las aguasresiduales,de maneraque no hayarestricción
para sus posibles usos de riego, recreo, etc., permitiendo la creación
de zonasde esparcimiento.

Como objetivos económicosse puedencitar: la posibilidad de in-
troducir nuevosusos del suelo (deportivos,vivienda, industria, etcé-
tera) en zonashastaahoradescuidadasa causade la insuficienciade
la red de alcantarilladoy de las característsicasmalsanasdel entor-
no creadaspor los altos niveles de contaminciónde las aguas y la
reutilización de las aguas residualespara diferentesactividades(in-
dustriales,agricultura,etc.), así como la recuperaciónde recursospis-
cícolasy la evitación de enfermedades.

Los objetivos quetiene planteadosel PSJM se van aalcanzar,fun-
damentalmente,a través de los siguientesgrandesgrupos de obras:
estacionesdepuradorasy red principal y secundariade colectores.

Todas estas obras, que deben finalizarse para 1984, se agrupan
en veinte bloques,de los cuales los bloquesdel 1 al 19 comprenden
tareasde ampliacióno construcciónen ocho estacionesdepuradoras
y en diferentescolectoresque forman parte de la red principal. El
bloqueO abarcamás de doscientasactuacionesen la red secundaria,
con obras de mejora e instalaciónde alcantarilladoen barrios peri-
féricos, así como las relativas a saneamientode fuentes,estanques,
etcétera.

De esta forma, dentro del PSIM quedanincluidas obras de am-
pliación y reformaen las estacionesdepuradorasde El Pardo,Viveros,
La China, Butarquey Rejas,que son las que actualmentese encuen-
tran en funcionamiento,junto con las estacionesmenoresdel Zoo y
Manoteras.También está prevista la ampliación de la estaciónde-
puradora Sur, cuya construcción fue iniciada por el Ministerio de
ObrasPúblicasy Urbanismoal amparodel Plan Especialde Estacio-
nes Depuradorasde 1967. Las dos estacionesde nueva construcción
previstaspor el PSIM son la Surorientaly la de Valdebebas.
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Con esta red de estacionesdepuradorasse va a atenderno sólo
a la depuraciónde las aguasresidualesgeneradasen el Municipio de
Madrid, sino tambiéna la de aquéllasprocedentesde algunosde los
municipios queforman partede su Area Metropolitanay que desem-
peñanun importantepapelcomo ciudadesdrmitorio o como centros
industriales(Majadahonda,Pozuelo,Alcorcón, Leganés,Getafe,Pinto,
Paría, Fuenlabraday Rivas-Vaciamadrid).

Atendiendoalnivel de depuraciónquese debeobteneren las aguas
residualestrassutratamiento,en función de la necesidadde mantener
en las aguasde los ríos un contenidode oxígeno disuelto y unas ca-
racterísticasgeneralesque superen los mínimos exigibles para los
usosasignadosa las mismas,se ha decididoadoptaren todas las es-
taciones depuradorasuna línea de tratamiento que comprendalos
tratamientosprimario y secundario.

La red de colectores se encuentraestructuradaformando siete
cuencas,estandoservidacadauna de ellas por unade las siete gran-
desestacionesdepuradorascuyaampliacióno construccióntiene pre-
vista del PSIM (Viveros, La China, Hutarque,Sur, Suroriental,Valde-
bebasy Rejas)>. Con las obrasa realizar en la red de colectoresse
pretendela modernizacióny ampliación de la misma, completando
los tramosquefaltan en algunosgrandescolectores(MargenDerecha,
Vicálvaro, Valdebebas,Sur), paraacabarasí con el vertido directo de
aguasresidualesa los ríos y conla existenciade zonasen queaquéllas
circulan a cielo abierto, y dotando a los barrios menos favorecidos
de la infraestructuraadecuada,para conseguirque todas las aguas
residualesgeneradasen Madrid seandebidamentecanalizadasy con-
ducidasa las estacionesdepuradoras.

El PSIM también prevé actuacionesen materia de conservación,
mantenimientoy explotaciónde las depuradoras;reglamentaciónso-
bre vertidos a la red de saneamiento,que afectaráprincipalmentea
los vertidos industriales;acondicionamientode fuentes,ríos, Lagos y
estanques(Retiro, Casade Campo)e investigación.

3. REPERCUSIONESESPACIALES DEL PSIM

Como hemosvisto, el PSIM prevé tanto la adecuadacanalización
de todas las aguasresidualesgeneradasen Madrid, como su depura-

Las depuradorasdel Zoo y de Manoterasquedanenglobadasdentro del
área servida por dos de las depuradorasprincipales, la de Butarque y la de
Valdebebas,respectivamente.En cuanto a la depuradorade El Pardo, que ac-
tualmente realiza tratamiento secundario, el PSIM prevé que pasea efectuar
exclusivamentepretratamiento,tras el cual sus aguasseránbombeadasa vi-
veros, por lo que quedaráenglobadadentro del área servidapor esta depura-
dora.
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ción hasta los niveles convenientespara que su vertido a los ríos
Manzanaresy Saramano sobrecarguela capacidadautodepuradora
de éstos.Debido a ello, el PSIM va a tenerunaseriede repercusiones
espaciales,tanto en el interior como aguasabajode Madrid.

En el interior de Madrid, la adecuaciónde la red de alcantarillas
y colectoresa las necesidadesactualesy futuras supondrála recupe-
ración para nuevos usos de espaciosactualmentedegradadose in-
frautilzados,así como la mejorade la calidadde los usosexistentesen
zonas insuficientementedotadas.Por ejemplo, las numerosasactua-
ciones en materiade instalacióny mejora del alcantarilladoen ba-
rrios, coloniasy calles insuficientementedotados, incluidas dentro
del Bloque O del PSIM, supondránunamejorade la calidadde zonas
de uso residencialde los distritos de Carabanchel,Villaverde, Medio-
día, Vallecas, San Blas, fortaleza y Ciudad Lineal, principalmente,
que son los que presentanmayores deficienciasen lo que a infraes-
tructura de saneamientose refiere. Además,al completarseen todos
sus tramos los grandescolectoresy al construirseotros nuevos se
conseguirála recuperaciónde arroyosqueactualmentereciben gran-
des volúmenesde aguasresiduales,como es el caso de los de Val-
debebasy de los Migueles, al que vierte Vicálvaro, y del Culebro, al
que vierten Getafe, Pinto, Paría y Fuenlabrada.

Por otra parte,la depuraciónadecuadade las aguasresidualespro-
ducidasen Madrid tendrá también repercusionesfavorablesen el in-
terior de la ciudad.El Manzanaresdejaráde recibir vertidoscon altos
niveles de contaminación,con lo que la calidad de las aguas de este
río mejorará notablementey, con ellas, el aspectoy calidad de las
zonasque atraviesa,acabándosecon la degradaciónde la vegetación
de algunos tramos de las riberas y con los malos olores derivados
del caráctereminentementefecal de sus aguas en la actualidad.De
estamanerase prevé que el Manzanaresdeje de ser un río de aguas
muertasy de actuarcomo favorecedorde la creaciónde espaciosva-
cíos en torno suyo, especialmenteaguas abajo de la depuradorade
La China, cuandoya ha recibido la mayor parte de los vertidos de
aguas residualesgeneradosen Madrid.

En relación con la depuraciónde las aguasresidualesmadrileñas
convieneseñalarqueel Avancedel Plan Generalde OrdenaciónUrba-
na elaboradopor el Ayuntamientode Madrid prevé su posible reutili-
zación parariego de parques,zonas verdes,áreasagrícolasy foresta-
les y parausosrecreativostrassuincorporacióna los caucesnaturales.
Con este fin, se prevé la ordenaciónde zonas verdes en diferentes
áreasde Madrid; en Aluche,entre Canillejas y Vicálvaro y, principal-
mente, en el distrito de Mediodía, transformandoen una gran zona
verdeelvacío queactualmenteconstituyenlas degradadasmárgenesdel
Manzaneresa partir del crucecon la M-30. Estasactuacioneshay que
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contemplarlasdentro del conjunto de intervencionesque, en materia
de vivienda, equipamientose infraestructuras,tiene previstasel Plan
Generalpara las zonasperiféricasmenos favorecidas.

Por lo que se refierea las repercusionesdel PSIM aguasabajode
Madrid, la depuraciónadecuadade las aguasresidualesque son ver-
tidas al Manzanares,y la de aquéllasque son evacuadasdirectamente
del Jarama,supondrátambién un mejora en la calidad de las aguas
de este río, al suprimirseel efecto contaminantede dos importantes
focos de vertido de aguasresidualesa él: por una parte, el vertido
a través del Manzanaresy, por otra, el que hace al N. E. de Madrid
por el arroyo de Valdebebasy el colectory depuradorade Rejas.

Pero hay que considerarque los vertidos procedentesde Madrid
no son el factor másimportanteen el deterioro de la calidad de las
aguas del Jarama,y esta situación no cambiará mucho a raíz de la
puestaen funcionamientode la infraestructurade saneamientopre-
vista por el PSIM, ya que, aunqueel Manzanaresy los arroyosy co-
lectoresdel N. E. de Madrid veandepuradasadecuadamentesus aguas
seguirán manteniéndoseotros focos de contaminaciónimportantes,
como los situados en torno a Algete, el Henaresy Arganda, en los
que la concentraciónde industriases importante. Por ello, para lo-
graruna total recuperaciónde las aguasdel Jaramahabríaquedotar
tambiénaestaszonasde la infraestructurade saneamientoadecuada.

Paraconseguiresto habrá que recurrir a sistemasde depuración
intermunicipalesque traten las aguas residualesque queden fuera
del ámbito del PSIM. Dentro de esta línea se encuadranalgunospro-
yectos de construcciónde depuradorasen Alcobendasy SanSebastián
de los Reyes, Alcalá de Henares,Torrejón de Ardoz, Paracuellosdel
Jaramay Aranjuez, entre otros.

Con el PSIM se resuelveel problemade la contaminaciónorigi-
nadapor los vertidos de Madrid en los ríos Manzanaresy Jarama,
pero sus repercusionesaguasabajode Madrid se verán limitadas por
la existenciade otros focos de emisión de vertidos de aguas residua-
les sin depurar,como son los situadosdirectamentesobre el Jarama
‘j sobreel Henares,en los que la actividad industrial es importante.
De estamanera,es de esperarque la contaminaciónde las aguasdel
Jaramase mantengay, con ella, las limitacionesque se derivanpara
su uso y para el desarrollo de determinadasactividadesen sus már-
genes,a menosque se ponganen marchay se lleven a términospla-
nes de saneamientointegral semejantesal de Madrid, que terminen
con el caráctercontaminantedel resto de los vertidos señalados.

Diciembre 1982
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RESUMEN

El permanentedesajusteexistenteentre las necesidadesde saneamientode
Madrid y dicha infraestructura,ha conducido a un progresivo deterioro de la
calidad de las aguasde los ríos a los que son vertidaslas aguasresidualesma-
drileñas, así como a la aparición de espaciosdegradados.

El Plan de SaneamientoIntegral de Madrid (P. S. 1-. M.) se propone poner
fin a estasituación, adecuandolas redes de alcantarillasy colectoresy de esta-
ciones depuradorasa las necesidadespresentesy futurasde Madrid.

RÉSUM¿

Le permanentdésordre qui existe entre les nécesitesde assainissementá
Madrid, ainsi que son infrastructure a conduit á une progresivedéterioration
de qualité des eaux des riviéres oú sont versees les eauxuseesmadrilenes,et
aussi lapparition des espacesdégrades.

Le Plan de AssainissementIntegral de Madrid (P. S. 1. M.), c’set proposéde
finir cette situation, avec l’amélioration desreseaux des égouts,collecteurset
aussi des stations depuratoiresaux besoins presentset futures de Madrid.

ABSTRACT

There has been a permanentlack of balance betweenMadrid’s se-werage
necessitiesand its seweragesystem.This situation has lcd both to an increasing
waterpollution in thoserivers in which Madrid’s sewageeffluents are dischar-
ged, and to the creation of spoiled landscapes.

The GeneralSanitation IrnprovementPlan for Madrid (P. 5. 1. lvi.) is inten-
ded to put an end to this situation. This will be achievedadapting Madrid’s
seweragesystem and wastewatertreatmentplants to its presentand future
necessities.


