Corologia biologica y biogeografia histdrica.
En torno a las causas de la distribucion
geogrdfica de los seres vivos

Francisco ORTEGA ALBA

1. INTRODUCCION

El titulo del presente articulo es un tanto extenso y sin embargo
es, en cierto modo, un resumen del que hubiera sido realmente ade-
cuado. En ese otro titulo habria que haber aludido de alguna manera
a la biogeografia explicativa y dindmica, a Ia ecologia, a las fronteras
de la investigacién biolégica y geografica, a los problemas de disper-
sién de las fuentes o, lo que es lo mismo, a la carencia de perspectivas
globales que no orillen las aportaciones de diferentes disciplinas coro-
légicas, biolégicas o histéricas en la explicacion del hecho complejisi-
mo de la heterogeneidad no aleatoria de la biosfera, . En cualquier ca-
so, creemos haber elegido un enunciado correcto, puesto que en su pri-
mera parte se alude a la intencién de explicar los hechos corolégicos
con ayuda de los procesos que tienen lugar en el espacio y que se
suceden en el tiempo. La segunda parte, a su vez, al explicitar que se
buscan las causas, incluye no sélo aspectos del devenir, sino también
otros de tipo mesolégico y, por supuesto, una reflexién sobre mecanis-
mos biogeograficos y las teorias pasadas y presentes, especialmente
estas tltimas a diferentes escalas.

La biogeografia histérica o paleobiografia, asi como la propia bio-
geografia, se han caracterizado en el pasado por la proliferacién de las
soluciones «ad hoc». Hasta épocas muy recientes —las dos tltimas
décadas— no se ha aceptado plenamente la explicacién de conjunto
basada en la deriva de los continentes (Wegener, 1929), tras la rehabi-
litacién de la misma con el hallazgo de un «motor eficiente»: las co-
rrientes de conveccién de la astenosfera y su aplicacién a la hoy lla-
mada tecténica de placas.
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Las citadas explicaciones «ad hoc» se ejemplifican ante todo con el
recurso de suponer la existencia, en el pasado, de los famosos puentes
continentales para poder dar cuenta de ciertas expansiones de taxcnes
(o mejor lineas filogenéticas), preferentemente animales, que hoy se
encuentran separadas por barreras importantes. Por ejemplo, a ambos
lados del Atlantico.

Llegé un momento en que el abuso de tales soluciones llend los su-
puestos mares ancestrales de inverosimiles v numerosisimas «salchi-
chas» de tierra firme. Su funcionamiento, que a veces se suponia en
un solo sentido y otras en sentido doble, era tan artificioso v contradic-
torio, que el supuesto (v por cierto muy nebuloso) paradigma se hizo
insostenible.

Esto ya ocurria en la segunda década del presente siglo, cuando
Wegener concibid su teoria, Pero, como hemos dicho, al no aceptar
los tectonicistas la nueva teoria, los biogedgrafos, que vislumbraron
pronto las posibilidades de explotacién intelectual de esa propuesta,
quedaron de nuevo empantanados en las viejas soluciones «ad hoc»
de los puentes continentales,

Aparte de este problema fundamental, los biogeégrafos de finales
del Xix y primera mitad del xx se ocuparon también de otros aspectos
menos generales. Simberloff (1972) senala los siguientes:

a) Las consecuencias evolutivas del aislamiento, especialmente en
islas y archipiélagos oceéanicos alejados (desde Darwin, 1859).

b) Los origenes geograficos de taxones concretos (desde Walla-
ce, 1876).

¢) Las diferenciaciones evolutivas en subgrupos del mismo taxdn
(o mejor fillum) situados en areas disjuntas (desde Willis, 1922).

d) Diferente nimero de especies en regiones con diferentes areas
(desde Arrhenius, 1921).

e) El concepto de bioma y la relacién entre sucesiones ecolégicas
y distribuciones geograficas, con los conceptos dinamicos de se-
rie, climax, subserie, etc. (desde Clements y Shelford, 1939).

f) Determinacion de distribuciones geograficas de los seres vivos
en funcién de parametros climaticos, en especial las tempera-
turas. Al mismo tiempo, la Paleobiogeografia comienza a inten-
tar inferencias paleocliméticas en funcién del registro fésil (des-
de Hutchins, 1947).

A estos aspectos sefialados por Simberloff podemos afiadir la labor
de definicién y descripcién de mecanismos concretos realizados mas
recientemente por Simpson (1965) y, sobre todo, la creacién del mo-
delo de equilibrio de MacArthur & Wilson (1967), que tuvo mas for-
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tuna que la propuesta casi simultanea (anterior para ser justos) e inde-
pendiente de Preston (1962).

Actualmente, la Biogeografia, como otras ramas de la Geografia,
esta aplicando técnicas cuantitativas y comprobando modelos construi-
dos previamente, al menos en niveles elementales o de insularidad (el
ya citado por MacArthur y Wilson muy particularmente, con modifica-
ciones y adaptaciones debidas sobre todo a Simberloff, como veremos).

Al mismo tiempo, se esta tratando de superar la enorme dificultad
que supone la escala continental o de grandes areas, especialmente
por la penuria y disparidad de los datos, asi como las contradicciones
de una teoria general a nivel planetario, tratando de combinar los ele-
mentos abidticos y bidticos con la dimensién temporal, lo que com-
porta una enorme multiplicidad y complejidad de datos y mecanismos
causales, como veremos a continuacion.

2. MULTIPLICIDAD Y COMPLEJIDAD DE LOS MECANISMOS
CAUSALES EN BIOGEOGRAFIA

El diagrama de conjuntos de Veen que hemos adaptado a la Biogeo-
grafia explicativa (y a la Ecologia), permite comprobar graficamente
la enorme multiplicidad v complejidad causal para intentar una ex-
plicacién racional y globalizada de los fenémenos biogeograficos
(fig. 1).

Como puede verse, existen al menos tres fuentes de causalidad in-
teractuando (cada una esta representada por un circulo).

A) Elementos abidticos

Incluye tanto los aspectos mds o menos estaticos de localizacién,
extension, nivel de aislamiento, relieve, etc., como los elementos dina-
micos derivados del clima, los flujos marines, corrientes fluviales, et-
cétera,

B) Elementos bidticos

L.os propios seres vivos son portadores de caracteres que facilitan
o dificultan su distribucién:

— Riqueza especifica (nm. de especies).
— Poblaciones.

— Dotacién genética.

- Capacidad de adaptacion (plasticidad).
— Capacidad de propagacién.
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TIEMPO
-Fermanencia

-Cambio.
-Oscilaciones.
-Estaciongles
-Diurnos
~Mareales-
ELEMENTOS ABIGTICOS -Fluctueciones.
~-Climdticas.
-Supasrfiicie -Antrdpicas.
- Distancia -Geolégicas.
- Barrera -alc.
- Relieve / 1
-Tierrasy maras |/ MIVELES DE ANALISIS
- Litologla -Tiempo no intereactivo.

-Tiempo intereactivo,

- Tiempo de equilibrio
variado o climax.

-Tiempo evolutivo.

-Tiempa paleabiogeogrd
fico.

- elg.

ELEMENTOS BIOTICOS

~ Poblaciones
- Riqueza especifica

~ Interacciones

- Capacidad de propagacion
~ Dotaciones genéticas

- Espccia!izncién/?p_ortuf
nismo

- stc.

F16. 1.—Multiplicidad y complejidad de los mecarnisinos cuusales en biogengrafia
(F. Ortega.)

Es decir, la propia biomasa vy sus cualidades de transmision (here-
ditaria o etolégica) de una informacién biolégica son elementos fun-

damentales en biogeografia dinamica.

C) Dimension temporal

Dos situaciones opuestas: Permanencia frente a Cambio.

La permanencia puede referirse al estacionamiento de las condicio-
nes abidticas, lo que generalmente conlleva una progresiéon o madura-
cién de la organizacidn del subconjunto biético. O puede referirse a
una estabilizacién o estancamiento de este ultimo, que es excepcional
y sélo concebible como balance, puesto que la inmobilidad es lo con-

trario de la vida.
El cambio puede ser, a su vez, brusco o no ciclico, frecuentemente

una fluctuacién o una mutacion, lo que conlleva una crisis:
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— Cambio geoldgico.
— Cambio climatico.
— Cambio genético.

— Cambio antrépico.

Y cambios ciclicos, que pueden ser:

— Diurnos.

— Mareales.

— Estacionales,
— etc...

De la combinacion binaria de los tres subconjuntos nacen aspectos
diagonales que pueden ser analizados por ciencias abiertas competen-
tes en las interacciones de los dos subconjuntos en cuestion. Asi, entre
los subsistemas bidtico y abiético nacen una serie de disciplinas en su
aspecto descriptivo, no explicativo, como la edafologia, la biogeogra-
fia (corologia biolégica) y ecologia descriptivas.

Por su parte, la interseccién de la dimensién temporal con los
factores abidticos es el meollo de la paleogeografia.

Y la conjuncién entre la dimensién temporal y los elementos bid-
ticos es estudiada por la teoria de la evolucién, la paleobiogeografia, la
palececologia v la fenologia.

En cualquier caso, los hechos no son tan esquematicos, puesto que
nunca faltan elementos derivados de cualquiera de los tres subsiste-
mas para una interpretacién correcta de los problemas que plantean
esas ciencias aludidas. Lo que ocurre es que el énfasis se sitda en la
convergencia de los dos subconjuntos citados en cada caso.

Por estas razones, el anico lugar del diagrama que permite la ubi-
cacion de disciplinas integradoras es el triangulo central en que se
produce la conjuncién de los tres subsistemas. Por eso he colocado en
él tanto la Geografia Fisica global y la Biogeografia explicativa o dina-
mica como la Ecologia, independientemente de que la Ecologia ponga
el énfasis en el estudio de los flujos de materia y energia y en el con-
trol cibernético del ecosistema, mientra a la Biogeografia y a la Geo-
grafia Fisica Global les interesan mas especificamente los hechos coro-
légicos. Pero para que esa Coralogia bioldgica sea explicativa, necesita
la dimensién temporal, tanto en el sentido de la duracién —que per-
mite expansién vital— como en el sentido del cambio, que puede cortar
0 entorpecer esa expansién o progresion vital —cambios climaticos y
accién antrdpica— o cambiarla de sentido, como sucede con las alte-
raciones genéticas y con la deriva continental, segiin veremos.
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3. LoS NIVELES ESPACIALES DE ANALISIS Y SU RELACION CON LOS
DIVERS(QS ESTADIOS TEMPORALES DE EQUILIBRIO DINAMICO

Los niveles de analisis espacial pueden ser muy numerosos puesto
que, salvo en el caso de grandes distancias o de barreras totalmente
eficaces, es dificil establecer los conceptos de frontera biogeografica.
Esta se comporta frecuentemente como un filtro selectivo mis que
como un limite infranqueable (Simpson, 1969). Ademads, no hay cri-
terios claros en la determinaciéon de las magnitudes de las dreas ni
en el grado de diversidad de biotopos para areas iguales. La cuantifi-
cacion, como veremos, sélo es posible hoy para dmbitos espaciales de
areas minimas y bien delimitadas: islas.

Vamos a establecer, pues, tres niveles de analisis espacial muy dife-
rentes: el elemental o insular; el de grandes areas intercomunicadas
(continentes, océanos o sectores oceanicos) v nivel planetario.

A. Nivel elemental o de insularidad

Elegimos un concepto de insularidad amplio, que abarca tanto las
islas oceanicas como las situadas en tierra firme, esto es, parceias
espaciales incomunicadas, total o parcialmente, con otras areas de ¢a-
racteristicas mesolégicas equivalentes: lagos, montafas, arboles ais-
lados, etc. En cuanto a las islas propiamente dichas, cabe distinguir
entre grandes y pequefias, cercanas y lejanas, uniformes o diversifi-
cadas en los aspectos mesolégicos. Las combinaciones posibles entre
estas caracteristicas son, evidentemente, muy variadas.

1. E! modelo de equilibrio dindmico de McArthur y Wilson
{(McArthur, R. H., & Wilson, E. 0., 1967)

Es un modelo relativamente sencillo y muy conocido, que incluye
los siguientes elementos: insularidad, extensién, distancia, lluvia de
propagulas, inmigracién y extincién. Estos elementos combinados con-
venientemente determinan los valores de la tasa de renovacion en las
ordenadas y el namero de especies en las abcisas. Hay que distinguir,
no obstante, entre el modelo simple, que omite los elementos extensién
y distancia y los modelos especificamente disefiados para comprobar
el efecto distancia o el efecto drea.

a) El modelo simple

En la Fig. 2 puede comprobarse que la interseccién de las curvas
que representan las tasas de inmigracién y de extincién, determinan
el numero de especies (abscisas) y la tasa de renovacidén (ordenadas).
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X (Tasa de renovacionl

s

S [N®de especies)

I = Inmigracién

E= Extincidn

Se Nimero de espacies
X= Tasa de renovacidn

Fic. 2-—El modelo de eguilibrio de Macarthur vy Wilson. {Simberloff, 1972)

La inmigracién depende de la capacidad de dispersion de las espe-
cies, de la distancia de la isla al drea fuente de las propégulas y de la
riqueza biolégica del area fuente, entre otras variables menos impor-
tantes.

La extincién, por su parte, depende del tamafio del 4rea (de la isla),
de la saturacién de especies y poblaciones, de 1a competitividad y otras
interacciones bioldgicas, de las fluctuaciones en las condiciones meso-
logicas globales, como por ejemplo las climdticas, de la diversidad
mesolégica como oferta de nichos ecolégicos potenciales, etcétera.

b) El efecto distancia (Fig. 3)

Para las islas con &reas iguales y caracteristicas mesolégicas idén-
ticas, la mas cercana tendrd mayor inmigracién, mayor niimero de es-
pecies y mayor tasa de renovacidn. La extincién seria idéntica en prin-
cipio.

¢) Efecto drea (fig. 4)

Dos islas situadas a igual distancia de un continente u otra impor-
tante drea fuente, tendran igual inmigracién (por unidad de super-
ficie}, pero si una de ellas es mayor, tendra también mas especies que
la otra, por su menor extincién (ofrece mas espacio y mas nichos eco-
légicos para la supervivencia), pero en cambio su tasa de renovacién
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es menor porque hay mas especies asentadas que impiden o dificultan
la colonizacién de las especies nuevas. Es por tanto un mundo biolé-
gico mas estable, con escasas fluctuaciones.
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Fis. 3.—Ejecios disiancia, (Simberlott, 1972.)
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d) Principio de rendimientos decrecientes y niveles
de andlisis temporal

Tanto el efecto area como el efecto distancia, con la matizacion de
diversidad mesolégica, desembocan en un principio general comun en
muchas ciencias. En Biogeografia se enuncia asi: «La proporcion de
incremento en el ntimero de especies es proporcional a lo lejos que
se encuentre una isla de una condicién de equilibrio» (Simberloff,
1972). Por tanto, en islas poco colonizadas, el incremento es intenso
porque las especies apenas entran en interaccién. En cambio, en islas
muy densamente colonizadas, la concurrencia deja poco margen a la
entrada de nuevas especies o, en caso de que esa entrada se produzca,
es compensada por extinciones de «especies labiles». Esto da lugar a
la diferenciacién de varios niveles de analisis temporal:

— Nivel no interactivo
Tiempe ecoldgico corto y colonizacion pionera de especies opor-
tunistas.

— Nivel interactivo
Tiempo ecolégico largo. Competencia, disminucién de especies,
especializacion.

— Nivel variade o climax
De persistencia indefinida. Adaptacicnes fenotipicas (acomoda-
ciones plasticas).

— Nivel evolutivo

«Tiempo de equilibrio evolutivo». Adaptaciones genotipicas o
especiacion.

A estos niveles sefialados por Wilson (1961), cabe afiadir:

Nivel paleobiogeogrdfico. Incluye reconstrucciones paleontolégicas
de ecosistemas extintos y tiene en cuenta la deriva continental y otros
cambios paleogeograficos notables (fluctuaciones de radiaciones, fluc-
tuaciones climaticas, etc).

e) Comprobaciones empiricas (Wilson/Simberloff, 1969;
Simberloff/Wilson, 1969)

El experimento de desfaunacién de Simberloff y Wilson con ob-
jeto de comprobar empiricamente el modelo de equilibrio dindmico
de MacArthur y Wilson se realizé en islas mintsculas de manglares
sin suelo supramareal, en los Cayos de Florida. El mangle fue, pues,
el medio y, como tal, permanecié intacto durante el experimento, que
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se limité a la fauna, concretamente a las poblaciones de artrépodos,
predominantemente insectos.

Se realizé un censo previo del niimero de especies, que incluia tanto
las islas de control comu las que debian ser desfaunadas. La desfau-
nacién se hizo con insecticidas, en una de las islas con seis meses de
antelacién para contrarrestar los efectos de estacionalidad.

Luego se realizaron censos periddicos a lo large de tres afios. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes:

— En todas las islas, excepto en la mas lejana, el nimero de es-
pecies se elevo por encima del de predesfaunacién, como corres-
ponde a una fase de equilibrio no interactivo.

— Mas tarde descendi6 y se equiparé con el primitivo: equilibrio
interactivo.

— En las islas mas distantes, los equilibrios fueron mas bajos y
se consiguieron después.

— Las islas de control siguieron igual.

— Las especies nuevas eran diferentes de las primitivas, pero eco-
l6gicamente (funcionalmente) equivalentes.

Las experiencias comentadas demostraron la validez del modelo
de equilibrio y permitieron observaciones controladas y elegidas con-
venientemente. Hasta ese momento sélo se disponia de informaciones
sobre casos excepcionales, como la colonizaciéon rapida en medio ép-
timo vacio que ofrecia el Krakatoa, que también se ajustaba al mo-
delo.

También se han realizado experiencias del modelo de equilibrio en
estanques, vasijas o en simples placas de cristal para microorganismos
acudticos, asi como para algan segmento sumamente mévil de la fauna
como las aves (Blondel, 1979; Blondel/Frochot, 1976).

2. Caracteristicas biogeogrdficas de la insularidad

Entre las caracteristicas mds notorias podemos destacar las si-
guientes:

— Fragilidad de los equilibrios, tanto por las fluctuaciones medio-
ambientales, como por las acciones humanas o la falta de estrate-
gias adaptativas ante una especie nueva fuertemente competitiva.
La accién humana puede situarse como una extrapolacion limite
de este mecanismo de competencia altamente disimétrica.

— Pobreza relativa de especies, Esto es sobre todo vilido en islas
oceanicas, puesto que en zonas aisladas continentales en las que
la barrera aislante no implica un cambio de medio, puede haber fun-
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cionado un mecanismo de refugio poligénico y escalonado, con lo
que tal pobreza especifica no existe o incluso se sustituye por ri-
queza. Es el caso de las montafias de gran desarrollo altitudinal en
paises cédlidos o templado-cilidos. En Espaiia, Sierra Nevada cons-
tituye un ejemplo admirable, especialmente en el segmento floris-
tico.

Predominio de ubiquistas y escasa especializacién. Naturalmente,
predominio no quiere decir exclusividad, puesto que incluso se da
a la vez el fenémeno de la divergencia evolutiva por irradiacion
adaptativa hacia nichos vacios, como demostré tempranamente
Darwin en las Galapagos, tomando como base sus famosos pin-
zones (Lack, 1953).

Abundancia de endemismos, como resultado de los dos mecanis-
mos antes mencionados, es decir, neoendemismos por irradiacién
adaptativa v paleoendemismos por efecto de refugic. En este dl-
timo caso pueden prosperar, si las concurrencias no son muy agre-
sivas, gigantismos o enanismos no estratégicos, es decir, aberran-
tes, tomando este término en un sentido relativo {una situacién de
escaso margen ante una fluctuacidén importante en las concurren-
cias).

Canal genético estrecho con genomas empobrecidos.

Alta densidad de las poblaciones, que compensa la pobreza espe-
cifica.

Escasas interacciones, con cadenas troficas cortas y escasos depre-
dadores y canal etoldgico rudimentario y desdibujado.

Nivel de grandes dreas intercomunicadas

Las caracteristicas propias de este nivel espacial son generalmente

las inversas de las explicadas para el nivel insular, por lo que podemos
ahorrarnos muchas explicaciones. Por otra parte, razones de tamafo
y diversidad hacen muy dificil la comprobacién de la validez del mo-
delo de equilibrio, aunque en la actualidad se trabaja en este empefio.

Digamos pues, brevemente, las caracteristicas mas notorias de la

biogeografia dindmica de este nivel medio o continental (también ocea-
nico o subocednico):

— Gran extensién y, en general, multiplicidad de biotopos; ri-
queza mesologica.

— Interacciones muy sofisticadas, con cadenas tréficas largas y
canal etolégico denso y sumamente articulado.

— Fuerte dialéctica entre irradiacién adaptativa y concurrencia
excluyente, de la cual resulta una seleccién muy efectiva, con
homogeneizacién de las caracteristicas globales de las especies
y rasgos individuales muy variados (dentro de esa homogenei-
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dad) por la existencia de genomas muy amplios. En estas con-
diciones, los casos de gigantismo o enanismo no son aberran-
tes, sino estrategias de éxito ante los predadores o como apro-
vechamiento de nichos ecolégicos limite. Casos como los del
elefante, la jirafa o el dik-dik encajan perfectamente en esos
mecanismos.

En resumen, puede afirmarse que en este nivel medio existen mas
oportunidades y mas riesgos, con lo que las biotas son mucho mas
dindmicas, tanto en lo especial, como en lo temporal, con ajustes evo-
lutivos muy eficaces (los que sobreviven), puesto que la concurrencia
es mucho més apretada que en los medios insulares. Todo ello desem-
boca en una mayor eficacia de la autorregulacién, con un menor riesgo
de labilidad para el conjunto en caso de fluctuaciones mesoldgicas o
de nuevas concurrencias. Hay, pues, mucho mayor riesgo para indi-
viduos o especies, que para €l conjunto de la biocenosis.

C. Nivel planetario

Para este nivel existen dos enfoques fundamentales: el ecobioce-
nolégico de dominante climéAtica (o bioclimatico), y el paleobiogeo-
grafico, propio de la biogeografia histérica.

Del primero no vamos a hablar, puesto que es el mds desarrollado
y existen obras generales que lo tratan satisfactoriamente. Recorde-
mos, sin embargo, que trata de analizar la reparticién de las comu-
nidades vivas sobre el globo en funcién de parametros mesolégicos
en cuya cuspide jerdrquica se halla el clima. Surgen asi émbitos zo-
nales ocupados por grandes formaciones o biomas, con unos meca-
nismos cibernéticos de autorregulacién mediante flujos de materia y
energia: ecosistemas. Sean biomas o ecosistemas, de ecuador a polo
se escalonan los conocidos dmbitos de selva, sabana arbolada, estepa
espinosa, desierto, matorral mediterraneo, etc. Lo mismo ocurre en
los mares con los mecanismos de upweling en las corrientes [rias.

Al segundo enfoque, el paleobiogeografico-filogenético, le atafie co-
nocer la distribucién actual de los diferentes fillum basiandose en una
evolucion espacio-temporal (histérica) que se puede detectar en el
registro fo6sil, especialmente de fésiles animales que son los mas abun-
dantes.

Se partid de una incégnita importante (Kurten, 1969):

— En un tiempo T, los reptiles desarrollaron 20 6rdenes diferentes.
— En un tiempo T/3, los mamiferos desarrollaron 30 dérdenes.

Suponiendo una velocidad de especiacién sensiblemente igual, aun
admitiendo la superioridad cerebral y fisiolégica de los mamiferos, la
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disimetria era un enigma. La solucién de los llamados puentes conti-
nentales no servia en absocluto; no era, pues, tal solucién.

Hoy se piensa que la solucién estad en la combinacién compleja de
los mecanismos de la deriva continental, con la multiplicacién de las
piezas emergidas, con el proceso de irradiacién adaptativa, que se
incrementa con el aislamiento. En efecto, los reptiles vivieron en uno
o dos grandes continentes, por lo que se les puede aplicar lo dicho
para grandes areas intercomunicadas. Los mamiferos, por su parte,
se desarrollan paralelamente al despiece de esas grandes masas. Hubo
épocas, concretamente el Oligoceno, en que existieron numerosas pie-
zas, mas incluso que ahora, con el consiguiente auge de la irradiacién
adaptativa. Mas tarde, la unién de Africa con Eurasia {cadenas alpino-
himalayas) y de las dos Américas, provocé numerosas extinciones en-
tre los peor adaptados (competencia y exclusién).

Los mecanismos descritos por Simpson (1965) de corredor, filtro
y escurridor se escalonan en este proceso macrotecténico de la si-
guiente forma:

—- Dos continentes unidos (fase rift walley): corredor.
A B| — Separacién escasa pero neta: filtro.

— Separacién importante: escurridor (azar).

(A: dos continentes se alejan.)
(B: dos continentes se acercan.)

Existe ademas otro enfoque, el paleoecolégico, que pretende com-
binar los dos anteriores (el bioclimatico y el paleobiogeografico-filo-
genético), aplicando la biogeografia histérica no a taxones o grupos
de taxones, sino a ecosistemas extintos completos. Pero este enfoque
exigird aun mucho tiempo para convertirse en algo perfectamente con-
solidado, tanto por las enormes lagunas del registro fésil y las extra-
polaciones abusivas que se requieren, como por las dificultades inter-
pretativas de los hechos. Se suele citar como ejemplo la India, que:
en su viaje hasta soldarse con Asia fue al mismo tiempo un «arca de
Noé» (contenia seres vivos), v un «barco funerario vikingo» {(contenia
fosiles) (McKenna, 1972).

4. CoNCLUSION

Hemos querido concluir este breve trabajo con un intento de inter-
pretacién global de los hechos biogeogrificos mas fundamentales uti-
lizando para ello el grafico de la Fig. 5, en el que arrancando del mo-
delo bioinformativo de Margalef (1978) hemos introducido la variable
espacial y la diversidad mesoldgica.



56

Francisco Ortega Alba

ADAPTACION DEL MODELO BIOINFORMATICO DE MARGALEF SUS-
TITUYENDQ LA DIMENSION TEMPORAL (QUE CONGEL AMOS PARA
SIMPLIFICAR) POR LA DIME NSION ESPACIAL, COMPLEMENTADA CON
EL PARAMETRO DE L A DIVERSIDAD MESOLOGICA. (F Ortega)
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El esquema, que no es en absoluto exhaustivo, muestra, entre otras
cosas lo siguiente:

— Divergencia clara entre lo pequefio y lo grande (efecto 4rea),
con una reduccién de los canales paralela a la reduccion de los
espacios.

— Diferenciacién entre lo intercomunicado y/o uniforme y lo des-
agregado y/o multiforme. Efectivamente, los canales se hacen
mas estrechos en las islas o los continentes, de una parte, y mas

anchos en el conjunto de tierras emergidas y en los archipi€la-
gos, de otra.

Hay que sefialar también que existe una heterogeneidad en el com-
portamiento de los citados canales, en especial cuando el grado de
madurez del ecosistema es muy distinto (se contempla en el esquema)
y la desagregacion espacial importante.

Resumimos, en fin, las caracteristicas esenciales de cada magnitud
espacial:

— Pequefios espacios: Preponderancia de competencia en ciclos

cortos, con endemismos, pocas especies y estatismo, salvo even-
tos.

— Grandes espacios intercomunicados: Dinamismo y autorregula-
cién por fuerte competencia.

— Ambito planetario: Combinacidn compleja de los otros niveles,
con una derivacién de enfoque mesolégico y actualista de domi-

nante climdtica y un recurso a la historia con aplicacién de la
tectonica de placas.

Octubre 1982
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RESUMEN

La explicacién de las causas de la distribucién de los seres vivos ha tenido
v tiene enfoques de muy diversa naturaleza y alcance. Entre ellos, y obviando
las artificiosas «soluciones» de los «puentes continentales», podemos destacar
el enfoque paleobiogeografico del conjunto planetario que explica los hechos
como resultado del juego complejo entre irradiacién adaptativa y compeiencia
excluyente en las condiciones cambiantes provocadas por la tectémica de pla-
cas; ¢l enfoque ecobiocenolégico de dominante climdtica, que establece la dis-
tribucién zonal de los grandes biomas actuales, ¥ el enfoque dindmico del mo-
delo de equilibrio, experimentado con éxito en el nivel elemental o de insu-
laridad.

RESUME

L’explication des causes de la distribution des étres vivants a été et est en-
core envisagée de beaucoup de points de vue irés differents. Parmi eux, et ou-
bliant les artificieuses «solutions» des «ponts continentaux», on peut remarquer
le point de vue paleobiogéographique de l'ensemble planetaire qui explique les
faits comme le resultat d'un jeu compléxe entre lirradiation adaptative et la
competence excluante des conditions chageantes provoquées par la tectonique,
des plaques; le point de wvue écobiocenologique de preponderance climatique,-
qui ¢tablit la distribution par zones de grands biomas actuels; et le point de
vue dinamique du modéle d’equilibre, experimenté avec succés au niveau éle-
mental ou d'insularité.

ABSTRACT

Explaining the causes for the distribution of living beings has had, and still
presents, very different points of view, according to their nature and scope.
Ignoring the artificial «continental bridges solutions», we point up the following
three as the most important ones: 1) the Paleo-biographical approach to the
planetary set which explains the facts as the results of the interaction bet-
ween the adaptiveirradiation and the excluding competition, upon the changing
conditions due to shield tectonics; 2) the eco-biocenotic approach with a cli-
matic dominant, according to which the zonal distribution of the great current
biomes is established; 3) The dynamical approach to the balance model, suc-
cessfully tried out on the primary or insularity level.



