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Introducción

La litología incide siempre,de modo máso menosdecisivo,en la loca-
lización y posiblesexplotaciónde acuíferos,como se pone de manifiesto

en la región que nosocupa. Los tres ámbitossedimentariosque se pueden
apreciaren ella, de W. a E., desdeel Término Municipal de Leganésal
de Rivas-Vaciamadrid, atravesandopor completo el de Getafe son el
detrítico de borde de cuenca,el químicode centrode cuenca,y los apor-
tes fluviales cuaternarioslocalizadoscasi exclusivamenteen la margende-
rechadel Manzanares(IGME, 1975).

La diversidadde los materialesnos va a permitir caracterizardos tipos
básicosde aguassubterráneas:las pertenecientesal acuíferoterciario, por
estarcontenidasen materialesde esaedad;y las del acuíferocuaternario,
en relación con los aluvionesdel Manzanares.No obstante,no se trata de
la existenciade unosmecanismosfuncionalesindependientespara ambos,
ya queseencuentranconectadosen un amplio margen.

Parasu estudio,se ha hechouna división de la región en zonashidro-

geológicascon la quesólo se pretendeun mayor acercamientoen funcion
de las variaciones locales en el comportamientode esas aguassubte-
rraneas-

1. El acuifero terciario

Es sólo una pequeñaparte del sistema de los acuíferosdetríticos de
Madrid. Comprendeel centro y W. de la zona, extendiéndosefuera de

AnalesdeGeografiade la Univ. complutense,NI’ 2. Ed. tiniv. complutense.1982.
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ella por el W. a partir de los términos municipalesde Madrid, Leganés,
Fuenlabrada,Paría,etc.

Presentaunas característicashidrogeológicasdistintas según se trate

del sectoroccidental(de arenasfeldespáticas,limos y arcillas) o del orien-
tal dondepredominala faciesevapontica.

a) Zonasemipermeablede transmisividadmedia

En el sectoroccidental, las especialescircunstanciasque concurrieron
en la sedimentación— de bordede cuenca—con diferentesenergías,han
permitido una alternanciade materialesdetríticos muy heterométricos,
desdearcillas y limos a niveles de arenasy gravasaptosparallevar agua.

La topografía, predominantementellana en este sector, donde las
pendientesrara vezsuperanel 7 por 100, sólo permiteel aprovechamiento
efectivo de las aguassubterráneasmediantepozoso sondeosde pocapro-
fundidad. Los pozossuelenser de gran diámetroya que la transmisividad
no es alta. En el ensayode bombeo,o mejor, aforo a caudal constantere-
alizado al N. del cascourbanode Getafe(El Bercial) por el métodode re-
cuperación(HERAS, R. et al., 1972) la transmisividadobtenidafue del
ordende 75 m2/dia.

Dentro de la semejanzaentre los diversosmaterialesque sustentanlos

acuíferosde esta zona, en realidad no hay condicionesde isotropía. Los
depósitosdetríticos no se hallan en forma continua, sino formandolente-
jones delimitadostanto en la horizontalcomo en la vertical (cambioslate-
ralesde facies acusados).Porello no es posiblepreverla localizaciónpun-

tual ni la profundidada la quepuedeencontrarseun nivel acuífero.
El nivel estáticosesitúa, en el 27 por 100 de los 91 pozosinventariados
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crí la zona (at~ivín, rioja í~¿a, Octante¿>, entre 5 y su m cre profundi.
dad; entre10 y 15 m hay un 23 por 100; entre15 y 20 m, un 20 por 100.
Así, el 70 por 100 se mantieneentre5 y 20 m, rñientrasque aquélloscon
niveles entre 1 y 5 m o de más de 20 m, representansólo el 15 por 100
respectivamente.

La experiencialocal parece indicar el aprovechamientode los niveles
más superficiales,a partir de la capafreática, ya que en estazonala po-
tenciadel Miocenodetrítico groserono esmuy grandedebidoa la presen-
cia de la facies química subyacentey a potentesbancosde arcillas y mar-
gas. Por ello no es fácil localizar aguasen profundidadtal como ocurreen
muchosotros lugaresdel mismo sistemaacuífero.

Así parece confirmrlo el sondeo realizado (PEREZ REGODON,J.
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1970) al N. del cascourbanode Getafe, que alcanzó 130 m contandolos
siguientesniveles:

de O a 8 m arenaarcillosa
Ea 9marenas
9 a 95 m arcillas

95 a 97 m margasyesíferas
97 a 130 m margasazules

Estesondeocortó un nivel acuíferoentre los 8 y 9 m. Cerca del ante-
rior, un pocomás al 5. la misma empresapracticóotro sondeohasta70 m
de profundidadque cortó los siguientesniveles:

de O a 0,5 m suelovegetal

0,5 a 8 m arcilla
8 a 12 m arcilla arenosa

12 a 13 m arena
13 a 70 m arcilla

El nivel acuíferocortado en este caso, se situó entre los 12 y 13 m de
profundidad.

b) Zona muypocopermeablede baja transmisividad

Se trata de los yesosy margasyesiferascaracterísticosde la sedimenta-
ción de centrode cuencaampliamenterepresentadosen el sectorcentral
del Término de Getafe hastasu contactocon los materialescuaternarios
de las terrazasdel Manzanares.

A gran escala,los yesosy margasyesíferaso calcáreasquecaracterizan
el área, se comportancomo un substratoimpermeable.Sin embargo, la
permeabilidadpuedeverselocalmentefavorecidapor una incipiente kars-
tificación subsuperficial.

Su sedimentaciónen el centrode la cuencaendorreicaduranteel Vm-
doboniensepermitió una deposición tranquila, con predominio de la

estratificaciónhorizontal. Esto hace que aunquepudieranapareceralgu-
nos bancos arcillo-arenosos, su capacidad de infiltración sea muy baja.
Dondeestosbancosson másfrecuentesy de mayorpotencia,puedenreali-
zarsecaptacionesmediantepozos-almacénsuficientementeamplioso po-
zos galería, situadospreferentementecercadel contactocon la zonaante-
rior (al W.), donde confluyen las aguasde que aquélla es excedentaria.
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La transmisividades baja, inferior a los 30 m2/díacalculadosen el aforo
a caudal constante,aplicandoel método de recuperación,realizadoal N.
del Polígono Industrial de Los Angeles (Alférez), ya que es allí donde se
dan las mejorescaracterísticashidrogeológicasde la zona.

El nivel estáticose sitúa entre3 y 10 m en los 10 puntos de agua in-
ventariadosdel sector (Hoja 1923, Octante2). Se trata de un acuífero
libre cuyo nivel estápróximo a la superficie,quepermiteunoscaudalesde
extracciónmuy inferiores a los de la zonaanterior. Así, mientrasen la fa-
cies detríticaestoscaudalessolíanser de 5 lIs, en la evaporíticael 70 por
100 de los pozosno logra superarese caudal,sin que haya ninguno que
lleguea duplicarlo.

No parece, por tanto, recomendable la prospección de aguas profun-
das. Los sondeosrealizadosen esta zona de yesoshan sido en su mayoría
negativos.

2. El acuíferocuaternario

Este acuífero, delimitado y descrito en sus parámetrospor MART!-
NEZ ALFARO (1977) se extiendeen torno al Manzanaresy alcanzasu
mayor desarrollo en el sector oriental de Getafe.

La litología de esteacuíferolocalizadoen los depósitosaluvialesy colu-
viones cuaternarios permite una transmisividad mucho mayor que en las
restanteszonas. Sobre un sustratoconstituido por las facies evaporíticas
miocenassimilaresa las anteriores,los depósitosde terrazay los derrubios
de ladera constituyen un conjunto muy apto para almacenary llevar
agua. Pero la gran permeabilidadde esta zona puedeprovocar serios
problemasde contaminacióndesdela superficieantevertidosno controla-
dos -

El aluvial de fondo de valle, con una anchuramedia de 600 m, pre-
senta una potencia en torno a los 5-7 m. Por su parte, las terrazas,
hidráulicamenteconectadas,tienen una potenciaque oscila entre los 27
y 10 m. En ese aluvial, nuestroensayode bombeo realizado al N. de la
DepuradoraSuren un pozode recienteconstrucción,siguiendoel método
de Jacobantelos pequeñosdescensos(CUSTODIO, E., 1976), la transmí-
sividadesdel ordende 400m2/día, o inclusosuperior1•

El 80 por 100 de los pozos inventariados mantiene un nivel estático

1 SegúnREBOLLO FERREIRO, M. (1973), en MARTíNEZ ALFARO, E. op. cit., la
transmisividadalcanzaen estazona unos 530 m2/día, calculadamedianteaforointerpreta-
do por el método deJacob.
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entre2 y 10 m. La captaciónde las aguasde esteacuíferolibre no presen-
ta problemas,obteniéndosecaudalesmayoresde 5 l/s sin notablesdescen-
sosde nivel. Porsu parte, el nivel freáticoestábastantealto, lo quepuede
provocarciertosencharcamientosestacionales,
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3. La contaminaciónquímica

Basándonosen las medidasde nivel estáticocon sonda y barómetro
Thommenrealizadasen 60 puntosde Getafe, 5 de Leganésy otros 5 de
Pinto, se ha confeccionadoel mapade Isopiezasde la zona. Este nosper-
mite apreciara grandesrasgoslas trayectoriasdel flujo, y su componente
dominantede W. a E.

Las aguasde la facies detríticamiocenase van contaminandopor la li-
tología a medidaque se avanzahacia el E., es decir, al aproximarsea la

faciesevaporítica.Sobre los yesos, las aguassemuestranmuyselenitosas,y
pasan,medianteaportacioneslaterales,a contaminarel acuíferocuater-
nario.

Se trata de una contaminaciónnatural que haceimpotableslas aguas
de la zona y de uso restrictivo para la agricultura. Los análisisrealizados
en tas aguasmuestranesaprogresivadegradaciónde ta calidadconforme
se avanzahaciael E. Sólo las aguasdel sectormásoccidental (El Camuer-
zo, en el límite de Getafecon Fuenlabrada)reúnencondicionesde potabi-
lidad y son satisfactoriaspara el riego aunquepudieranafectara ciertos

cultivos sensiblespor superarsu conductividadlos 500 microsiemens/cm.
Las aguasde El Bercial, aunque pertenecientestambién al acuífero

terciario de faciesdetrítica, ya son similaresa las de la facies química y a
las del acuíferocuaternario,representadaspor los análisis de La Zorreray

la Granja de La Torre respectivamente.El diagramasemilogarítmicode
presentaciónde los análisis muestraclaramentecómo a excepciónde las
aguasde El Camuerzo,aún no contaminadas,las restantespertenecena
una misma familia.

En general,sueleocurrir que las aguassubterráneasson mássalinasy
más durasque las superficiales.Sin embargo,a excepciónde la muestra
de El Camuerzo,las aquí descritasson en extremoselenitosasy de mucha
dureza.No sonpotablessegúnlas normasde la OMS (HERAS, R., 1976>.

Su contenidoen sulfatosesmucho mayor que el máximo tolerablede
400 mg/l, y lo mismo se puededecir del calcio cuyo máximo tolerablese
sitúa en 200mg/l, o del magnesio,con máximo tolerable de 100 mg/l,
etc. Son ademásmuy duras,con valoresen torno a los 200 gradoshidroti-
métricosfranceses-

En cuantoa la utilización parariego, estasaguastampocoestánexen-
tas de problemas. Los altos valores de conductividadeléctricaaconsejan
unautilización que tengaen cuentaun buen manejode la tierra y un efi-

cientedrenaje ya que, en casocontrario, pudieranpresentarseproblemas
de salinización.

Aplicando las NormasRiverside (USDA), a excepciónde las aguasdel
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sectoroccidental, el resto se califica como C2S~— C351, que presentanun
riesgo de salinizaciónde medio a alto. Similaresson las calificacionesob-
tenidassegún B. K. Handra (C4S2)y segúnlas Normasdel US Soil Salinity
Lab. (C351—C451).

Porsuparte, L. y. Wilcox (USDA) y H. Greene(FAO) permitenclasi-
ficarlascomo de calidaddudosapara riego.

Finalmente, calculadoel índice de Scott o coeficiente1< de altura de
agua que al evaporarsedejaría en el suelo,en un espesorde 4 pies, una
cantidadde salessuficientespara convertirloen un medio perjudicial para
los cultivos, suvalor esde sólo 12 pulgadas.
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RESUMEN

Al 5. de Madrid, en el área de Getafe, pertenecienteal ámbito sedimentariode la
cuenca del Tajo, se pueden apreciaruna serie de materialesque van desde los tipos de
borde, de deposiciónmecánica, a los de precipitaciónquímica o evaporíticos. Estosúlti-
mos, por su relativamentealta solubilidad, así como por su baja permeabilidad,son los
responsablesmásdirectos de la impotabilidad de las aguassubterráneasde la zona, asíco-
mo de suslimitaciones parausos agrícolas.

RÉSUMÉ

Au Sudde Madrid, sur la zone de Getafe, qui appartientá lensemblesédimentairedu
bassindu Tage, on peut observerune série de matériauxqui comprennentdepuisdesva-
riétés de bord jusquáceux á précipitation chimique. Ceux-ci, par leur solubilité, relative-
ment haute, ainsi que par leur basseperméabilité,sont les responsablesles plus directs de
la non potabilité deseaux souterrainesde la zone, ainsi que deleurs limitations aux usages
agricoles.

ABSTRACT

In the southernof Madrid, in the areaof Getafe, within the sedirnentarylimits of the
Taguabasin, wr can observea seriesof marerizisthar they include froin ihe fringe íypes to
the chemical precipitation. The Iatter, becauseof their solubility, high relatively, as weB
as their small permeability, they are the most direct responsible for the subterranean
undrinkablewatersof the area,an also their Iimitations for agricultural uses.


