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1. Introduccion

La realizacién de proyecciones de poblacién es un tema de estudio con
cierta tradicién pero que, a consecuencia de su complejidad y dificultad,
no ha sido abordado adecuadamente en nuestro pais, ya sea en niimero
de trabajos como en validez de sus resultados!. En especial se echan en
falta proyecciones de la poblacién espafiola donde se tenga en cuenta
explicitamente la direccién de los flujos migratorios interprovinciales. El
objetivo de este trabajo es dar un paso adelante en este sentido®.

En la actualidad diversos grupos de investigacién, tanto demdgrafos
como gedgrafos, intentan desarroilar métodos y técnicas donde el espacio
intervenga de modo explicito en los analisis demograficos®.

Un hecho fundamental ha hecho posible la aparicién de este tipo de
trabajos: la utilizacién de medios informiticos en el estudio de la dindmi-
ca de la poblacién. La complejidad de cilculo que se deriva de la aplica-
cién de modelos estadisticos, o de modelos demogrificos, a los analisis de
evolucién espacio-temporal de variables demogréficas es tal, que s6lo me-

1 Ver la crénica bibliogrifica que sobre el tema aparece en esta misma publicacion,
para una discusién amplia sobre los procedimientos de proyeccién demografica y sus aphi-
caciones en Espafa.

2 En los Gltimos afios se estd desarrollando en el Departamento de Geografia Humana
de la Facultad de Geografia e Historia, una nueva linea de investigacién que se interesa
bisicamente por los problemas de din&mica demografica, tanto histérica como proyectiva.

3 Trabajos realizados en la Universidad de Leeds (Inglaterra) y en el IIASA (Interna-
tional Institute for Applied Systems Analysis).

Anales de Geografia de la Univ. Complutense, N.® 2. Ed. Univ. Complutense, 1982,
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diante el empleo de programas de ordenador es posible resolverlos satis-
factoriamente.

El nuevo enfoque de la Demografia espacial supone una ampliacion de
la ecuaciéon demogrifica basica (Woods, 1979, pag. 4):

Pr*T _ Pa + N!.H-Ti D:,rﬂ' + MN:,HT

Donde:
P = Poblacién.
N = Nacimientos.
D = Defunciones.

MN = Migraciones netas.
t = Momento temporal.
T = Intervalo de tiempo.

En este articulo nos interesamos por primera vez en la consideracién
espacial de los flujos migratorios interprovinciales®. Esto ha sido posible
gracias a la publicacién por el INE de estos flujos (INE, 1978) en el quin-
quenio 1971-75. Ellos han constituido la informacién basica fundamental
en el desarrollo del trabajo. De todas maneras, la forma en que se han
publicado estos datos — flujos totales sin desagregar por edad y sexo— ha
impuesto una seria restriceidn a las posibilidades de anélisis, ya que impi-
de una consideracién diferencial —y mas realista por tanto— del compor-
tamiento migratorio de los diversos grupos de edad.

2. Modelo demogrifico empleado en la proyeccién

En funcién de los datos disponibles, hemos elegido para establecer la
proyeccién de poblacién el modele multirregional sin desagregacion por
edades y sexos®, cuya expresién, en términos de ecuacién demogrifica, es
la siguiente:

1 En nuestra comunicacién al II Coloquio Ibérico de Lisboa presentamos una proyec-
cién de la poblacién espariola en su conjunto, considerando nulos los intercambios migra-
torios netos con el extranjero durante el periodo 1970-2000.

En la comunicacién a las II Jornadas de Estudios sobre la Provincia de Madrid conside-
ramos, a la hora de establecer proyecciones de la poblacién de la provincia de Madrid, los
flujos migratorios netos de este dmbito con el resto del mundo y su posible evolucién tem-
poral, sin distinguir la procedencia y el destino concretos de estos intercambios.

5 Ver crénica bibliogrifica en este mismo némero, cuadron.” 1, ec. n.° 5.
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T ' T T s Y .
P = ,P" + ,N D + rgl,_, M .§1-f’ MF+T

Donde:

,P*T = Poblacién en la region j en el momento ¢t + T.
;P* = Poblacidén en la region j en el momento ¢.

;N“*T = Nacimientos en la region j en el intervalo 7.

,D"*T = Defunciones en la region j en el intervalo T.

m
¥ o M*"'T = Suma de los flujos enviados desde todas las demis re-
=1 giones a la regién f en el intervalo T.

+ M"**T = Suma de los flujos enviados desde la regiém 7 a todas
J o gion }
r=1 las demas regiones en el intervalo T.

Para llevar a término todos los cilculos necesarios para establecer una
proyeccién de las poblaciones provinciales espanolas en el afio 2000, si-
guiendo el modelo descrito, hemos redactado un programa de ordenador
basado en una idea de Cole (1974), pero muy ampliado por nosotros.

El programa, cuyo listado aparece en el apéndice final, tiene las si-
guientes secciones fundamentales:

A) Lectura de los datos de base:

A.1. Poblaciones provinciales en el momento inicial.

A.2. Tasas de crecimiento vegetativo anual de todas las provincias
en el afio inicial.

A.3. Provincias entre las que se producen flujos migratorios y valor
de los mismos.

B) Transformaciones previas de los datos de base:

B.1. Cilculo de tasas de flujo migratorio.

C) Calculo general de las diferentes hipotesis de proyeccién de la pobla-
cion:

C.1. Lectura de un indice de cambio anual de la tasa de crecimien-
to vegetativo de cada provincia y del nimero de afios que dis-
curren hasta que empieza a actuar.

C.2. Lectura de un indice de modificacion anual de la atracciéon
migratoria de cada provincia.

C.3. Cailculo afio a afio de todas las poblaciones provinciales desde
el momento inicial hasta el aiio final de la proyeccién.

D) Impresion de resultados:
D.1. Matniz inicial de tasas de flujo migratorio interprovinciales.
D.2. Matriz final de tasas de flujo migratorio interprovinciales.
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D.3. Cada cierto namero de afios —el que decida el usuario —, las
poblaciones provinciales absolutas, la poblacién total na-
cional, las poblaciones provinciales en porcentajes y las tasas
de crecimiento vegetativo provinciales.

D.4. 5i lo desea el usuario, el programa da una informacién adi-
cional de la situacién demogrifico-espacial al final de la pro-
yeccién:

D.4.1. Total de flujos emitidos en el altimo afie y total de
flujos emitidos en el Gltimo afio por cada uno de los
grupos de provincias que previamente ha de definir el
usuario.

D.4.2. Poblacién total de cada uno de esos grupos y su por-
centaje respecto del total nacional.

D.4.3. Indice de concentracion de Gini
(poblacién/superficie).

Para el establecimiento de proyecciones, sobre hipétesis mas complejas
de evolucién de tasas de movimiento migratorio, hemos diseflado reciente-
mente una nueva version del programa, que permite utilizar en una mis-
ma proyeccion varias series de modificadores anuales de las tasas de movi-
miento migratorio, en funcién de unos parametros temporales. Es éste el
procedimiento que hemos utilizado en la definicién de la altima proyec-
cién que presentamos.

8. Estimacion de las tendencias de crecimiento
de la poblacion

El problema mads vidrioso y discutible de cualquier proyeccién de-
mografica es, precisamente, elaborar criterios adecuados para deducir
cual serd la evolucién futura de los diversos componentes de la dinamica
demogriafica. La discusién sobre el tema es muy amplia, y los modelos teé-
ricos muy diferentes, recurriendo en unos casos dnicamente a mecanis-
mos demogrificos, en otros, seguramente mas realistas, a la intervencién
de factores de otro orden, econdmicos, mas usualmente, también sociales
y politicos. En cualquier caso, lo que generalmente se consigue es estable-
cer una serie, cuanto mas amplia mejor, de posibilidades diferentes de
evolucién econdémica y social, y comprobar cuil sera en cada caso el com-
portamiento de la poblacién, su volumen y su estructura. En otras pa-
labras, la simulacién de diversos escenarios futuros, lo cual permite, a fal-
ta de una verdadera prediccién, formular una advertencia realista de los
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resultados de las diversas politicas que son posibles de adoptar en la ac-
tuahdad.

En nuestro caso, es preciso determinar las futuras tendencias de cam-
bio de dos componentes del modelo: el crecimiento vegetativo por un la-
do, los movimientos migratorios por otro,

3.1. La evolucion de las tasas
de crecimiento vegetalivo

En este sentido, la primera tarea ha sido un estudio de la serie reciente
de tasas de crecimiento vegetativo provinciales. Partiendo de las tasas
anuales de las provincias espafiolas entre 1960-75, y utilizando el progra-
ma BMDP6D, de regresion lineal simple {por minimos cuadrados), hemos
realizado un ajuste lineal para describir en forma precisa la evolucién
temporal de dicha tasa en cada una de las provincias.

Los resultados de este anilisis, que en muchos de los casos han sido
claramente significativos, no son homogéneos, como se puede comprobar
en el cuadro I, donde se presentan los resultados por grupos de caracteris-

ticas similares.
La consideracién de la propiedades de la evolucién en cada uno de los

grupos, especialmente el hecho de que los ajustes mas débiles correspon-
den a las provincias de clara tradicién inmigratoria, pone de manifiesto
que la evolucién de las tasas de crecimiento vegetativo estd influida por las
peculiaridades de los flujos de poblacion interzenas. Por este motivo, para
intentar aislar la componente vegetativa sensu stricto, hemos preferido
adoptar un modificador de este componente demogrifico comin a todas
las provincias, deducido del estudio sobre el tema que Joaquin Leguina
(1974) realiz6 para Espaiia. En él se partié de un estudio comparativo
entre la fecundidad y la mortalidad especificas y por causas espafiolas y
las correspondientes a otros paises europeos mas adelantados en el proceso
de transicién demografica.

3.2. La evolucién de los flujos migratorios

En primer lugar, establecemos una tipologia de provincias, segin el
comportamiento migratorio que han manifestado entre 1962-1979, con
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CuADRO 1

RESULTADOS DEL AJUSTE LINEAL A LA EVOLUCION DE LAS TASAS DE
CRECIMIENTO VEGETATIVO DE LAS 50 PROVINCIAS ESPANOLAS, EN EL

PERIODO 1960-1975

Recta de regresion con
pendiente positiva

Recta de regresion con
pendiente negativa

Alicante
Gerona
Tarragona

Ir| <0.70

Alava
Cadiz
Castellén
Madrid
Malaga
Murcia
Sevilla
Valencia
Valladolid

Barcelona

0.70< || <0.90

Almeria

La Corufia

Huelva

Lérida

Navarra

Oviedo

Las Palmas
Pontevedra

Sta. C. de Tenerife
Zaragoza

Baleares

|7} >0.90

Albacete
Avila
Badajoz
Burgos
Ciceres
Ciudad Real
Cordoba
Cuenca
Granada
Guadalajara
Guipazcoa
Huesca
Jaén

Leén
Logrono
Lugo
Orense
Palencia
Salamanca
Santander
Segovia
Soria
Teruel
Toledo
Vizcaya
Zamora

r = Coeliciente de correlacién de Pearson.
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vistas a constituir grupos homogéneos. Para ello nos basamos en algunos
de los numerosos trabajos que sobre el tema se han publicado®.

La tipologia obtenida es la siguiente:

a) Focos atractivos tradicicnales congestionados: Barcelona, Guipiz-
coa, Vizcaya. Provincias muy industrializadas, que desde 1964 han visto
estabilizarse, relativamente, el flujo de inmigrantes que a ellas acuden, y
desde 1974, han sufrido un brusco cambio de la tendencia, convirtiéndose
en provincias de emigracién (Sabaté, 1981).

b} Provincias limitrofes a las anteriores: Gerona, Tarragona, Cas-
telidon, Valencia, Alicante, Alava, Guadalajara, Navarra y Logrono. Des-
de 1964 reciben inmigrantes con tendencia suavemente ascendente, lo
cual se puede considerar el resultado de un verdadero proceso de difusién
espacial de la atraccion migratoria a partir de los focos tradicionales ya
congestionados.

¢} Provincias cercanas a los focos tradicionales: Lérida, Santander,
Palencia, Murcia. No es dificil considerar que en los proéximos afos el
proceso de difusién les alcance y empiecen a recibir cierto niimero desta-
cado de inmigrantes.

d) Madrid. Individualizado por su especial comportamiento. Siendo,
por un lado, un claroc ejemplo de foco atractivo relativamente conges-
tionado, no ha sufrido, hasta el ano 1979, un descenso pronunciado de su
atraccién inmigratoria, y desde €] no se ha efectuado una accién difusora
similar en importancia a la ocurrida desde Barcelona, Guipizcoa o Vizca-
ya.

e} Focos receptores aislados: Pontevedra, Zaragoza, Valladolid, Las
Palmas. Provincias de inmigracién con menor importancia.

f) Provincias de emigracion con fuertes retornos: Sevilla, Cadiz,
Almeria. En el periodo 1974-7% han tenido saldos migratorios netos positi-
vos, reflejo evidente del fuerte impacto de la crisis econémica sobre la
poblacién que emigré a algunas zonas industrializadas {(sobre todo Barce-
lona, Guiptizcoa y Vizcaya) y que ahora, acuciada por la alta tasa de paro
urbano, retorna, en parte, a alguna de sus provincias de origen.

g) Provincias de emigracién cercanas a Madrid: Avila, Segovia, Tole-

6 Las migraciones espafioclas han sido estudiadas desde muy diferentes perspectivas.
Restringiéndonos a los estudios realizados por gedgrafos, se pueden mencionar los siguien-
tes trabajos de caracter mis general: Puyel (1979) y Sabaté (1981 y 1980-1979). Los dos al-
tirmos nos han servido de guia para establecer la tipologia provincial, segiin el caricter de
los movimientos migratorios de las poblaciones. También los gedgrafos espafioles han reali-
zado numerosos trabajos de caricter local o provincial sobre el hecho migratorio, en la
monografia de sintesis sobre la cuestién (Abellin y otros, 1981} se puede encontrar una
amplia bibliografia sobre ellos.
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do. No es dificil aceptar que en estas provincias se puede producir, en los
proximos afios, un proceso similar de difusién como el ocurrido por
ejemplo entre Barcelona y Gerona, y semejantes.

h) El resto de las provincias de emigracion: Albacete, Badajoz, Cace-
res, Ciudad Real, Cérdoba, Cuenca, Granada, Huelva, Huesca, Jaén, Le®
on, Lugo, Malaga, Orense, Oviedo, Salamanca, Santa Cruz de Tenerife,
Soria, Teruel y Zamora.

En segundo lugar, se formulan una serie de hipotesis alternativas sobre
la evolucién de las tendencias migratorias. En todos los casos el principal
elemento diferenciador es el proceso de desarrollo econémico, con su dife-
rente impacto sobre la generacién de empleo, y a partir de aqui producir
mayor O Menor atraccidn inmigratoria o viceversa.

Las hipdtesis son las siguientes:

a) Desarrollista: Suponemos se mantienen las tendencias evolutivas
del periodo de fuerte desarrollo econémico 196G-1974.

b) Hipdtesis de base: No se produce ninguna modificacién a las tasas
migratorias iniciales, que son las calculadas para el periodo 1971-1975.

¢} Crisis econémica: La evolucién de las tendencias que se han obser-
vado para los afios 1974-1979 se mantienen hasta el fin del siglo.

Las tres anteriores son hipétesis que inicamente extrapolan tendencias
ya observadas en el pasado, y sus resultados son ilustrativos de las conse-
cuencias de mantener politicas econdémicas ya conocidas. Pero también
parece util formular hipétesis referentes a los cambios previsibles de la si-
tuacién presente, en concreto sobre las diferentes salidas a la crisis econd-
mica. En torno a este tema, de pura prospectiva econdémica, se ha publi-
cado un importante trabajo: Espafia en lo décade de los ochenta (Fon-
tenla y otros, 1980), trabajo encuadrado dentro de otro mas amplio ileva-
do a cabo por la OCDE sobre prospectiva econémica de Europa. Una de
las variables claves que los citados autores consideran es la tasa de creci-
miento anual del PIB, ya que suponen que la cuantia de esta tasa deter-
minara la direccién predominante de la inversién de capital. En unos ca-
sos dirigida finicamente a la renovacién tecnologica de los medios de pro-
duccidén {en caso de débil crecimiento anual del PIB), en otras ocasiones
(mayor tasa de crecimiento del PIB), la inversion se dirigira tanto a la re-
novacion tecnoldgica como a la expansion econdmica. Aceptado este prin-
cipio, se formula una interpretacién espacial del mismo. La inversién pa-
ra la renovacién tecnolégica originara pocos nuevos empleos, que ademas
se concentrardn en provincias ya industrializadas, en especial las poco
congestionadas, las cuales podran atraer nucvos inmigrantes. En el otro
caso, la inversién también dedicada a la expansién econdmica, la creacién
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de empleo sera mayor y mas repartido espacialmente, aunque, evidente-
mente, con mayor énfasis en las provincias ya industrializadas.

De acuerdo con el estudio mencionado (Fontenla y otros, 1980,
pag. 61), se suponen tres escenarios de salida de la crisis, A, B y C, dife-
renciados, entre otras cosas, por la distinta tasa anual de crecimiento del
PIB entre 1980 y 1990: muy baja (2,3 por 100) en el escenario A, media
(3.6)en el B, yalta (5,7)en el C.

Una altima, y quizas mis realista hipotesis, consiste en combinar en el
periodo de proyeccién (25 afios, 1975-2000) dos de las anteriores formula-
ciones, durante los quince primeros afios se mantienen los modificadores
de las tasas migratorias correspondientes a la situacion de crisis econoémi-
ca, desde 1990 se supone empiezan a funcionar las tasas de cambio del es-
cenario C de salida de la crisis econémica. Esta combinacién permite una
simulacion mas flexible y ajustada a la realidad de la futura evolucién
econdmica.

En el cuadro I se muestran las seis primeras hipétesis y los distintos ti-
pos de provincias. Para cada caso se ha formulado una evaluacién cualita-
tiva de las tendencias de las tasas migratorias iniciales. Esta evaluacion de
caracter cualitativo ha sido formulada en funcién de la observacién de lo
ocurrido en las diferentes provincias entre 1960-1979.

A continuacién, es preciso convertir tal evaluacién cualitativa en para-
metros cuantitativos, los cuales seran utilizados en los caiculos del progra-
ma de proyecciéon. Es éste un dificultoso problema con diversas solucio-
nes’, en este caso se ha resuelto de manera aproximada. Para su compren-
sidn es preciso tener en cuenta que el mecanismo de actuacion de los mo-
dificadores de las tasas, en el programa de proyeccién que se utiliza, es
acumulativo con el paso del tiempo. Es decir, si los modificadores fun-
cionan aumentando las tasas, el proceso se autcacelera, si los modificado-

7 Es evidente que la solucién mas adecuada serfa el establecimiento de un modelo te6-
rico y cuantitativo que permitiera relacionar los flujos migratorios con otras variables, en
especial con hechos econémicos. En Espafia no existen muchos elementos de avance en este
sentido, uno de los que nos parece mas interesante es el de Sabaté (1981). En esta linea
elaboramos un modelo inicial que relacionaba los flujos migratonios (2.500 en nuestro ca-
s0) con diversas variables: Diferencia de renta per cipita y distancia entre las dos provin-
cias entre las que ocurren los flujos, tasa de paro y tasa de crecimiento vegetativo de la
provincia origen del flujo. Realizado el ajuste de minimos cuadrados el resultado es bas-
tante decepcionante. Pensamos gue esto se debe a la amplia variedad de tipos de flujos
existentes en este caso: los que ocurren entre provincias de emigracién y de inmigracion,
los de retorno entre provincias industriales y de emigracién, los flujos entre provincias de
emigracién y los que ocurren entre provincias industrializadas. Serfa preciso llegar a es-
tablecer cuatro modelos, uno para cada uno de estos cuatro tipos de flujos.



Cuapro 11

EVOLUCION DE LAS TASAS DE ATRACCION MIGRATORIA

Hipdtesis
Tigos de Desarrallista De base Crisis Escenario A Escenario B Escenario C
Provincias
Focos atractivos Descienden Estables Descienden Descienden Descienden Descienden
congestionados lentamente rapidamente ripidamente lentamente lentamente
Areas Aumentan Estables Aumentan Aumentan Aumentan Aumentan
limftrofes muy rapido rapido rapido rapido muy ripido
Areas Aumento Estables Aumento Aumento Aumento Aumento
cercanas lento lento lento lento lento
Madyid Estable Estable Descenso Estable Estable Estable
lenta
Focos arractivos Aumento Estable Aumento Aumento Aumento Aumento
aislados rapido lento lento lento rapido
Prov. emigrantes Estables Fstables Aumento Aumento Aumento Estables
con fuertes retor. rapido lento muy lento
Prov. emigrantes Estables Estable Esthible Estable Aumento Aumenta
cercanas a Madrid muy lento muy lento
Resto provincias Estables Estables Aumento Estable Estable Estable
emigrantes muy lento
Extranjero Estables Estables Descenso Descenso Descenso Estables
muy rapido rapido lento

801
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res disminuyen las tasas, el decrecimiento de éstas se va frenando paulati-
namente. El cuadro Il contiene dos series de modificadores de las tasas,
en relacién con cada definicién cualitativa del cuadro II. También se
enumera ¢l tiempo necesario para doblar o disminuir a la mitad la tasa
inicial. La serie A es mas suave y los cambios son mds lentos, la serie B es
mis ripida. En cualquier caso, las diferencias en los resultados finales
provocados por las dos series de parametros numéricos no son excesivas, lo
que parece aceptable, ya que los cambios posibles de tales parametros no
produciran modificaciones sustanciales en la proyeccién. (Ver el cua-
dro IV).

Cuapro 11T

PARAMETROS NUMERICOS DE LOS CAMBIOS CUALITATIVOS DE LA
ATRACCION MIGRATORIA

Pardmetros Serie 4 Serie B
numeéricos
Anos necesarios Adlos necesarios
para multiplicar para multiplicar
Cardcter Vaior o dividir por 2 Valor o dividir por 2
cualttativo modificador tasa Inicral modificador tasq inictal
Aumento muy rapido . 1.02 35 1.05 14,23
Aumento ripido ....... 1,01 70 1,03 23,49
Aumento lento ......... 1.005 139 1,02 35
Aumento muy lento ... 1,001 700 1,01 70
Estable ................... 1 - 1
Descenso muy lento ... 0,98 230 0,95 90
Descenso lento ......... 0,97 153 0,90 46
Descenso rapido ....... 0,95 90 0,87 36
Descenso muy rapido . 0.9 46 0,85 28

4. Analisis de los resultados

El cuadro V contiene un resumen de los resultados de las diferentes
proyecciones realizadas (haciendo uso en todos los casos de la serie B de
parametros numéricos). Dos consideraciones fundamentales se pueden
extraer de ellos.
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CuADRO IV

SENSIBILIDAD A LOS CAMBIOS EN LOS PARAMETROS NUMERICOS DE LOS
MODIFICADORES DE LAS TASAS MIGRATORIAS

DIFERENCIAS ENTRE LOS PORCENTAJES DE LAS POBLACIONES DE CADA
TIPO DE PROVINCIAS SOBRE POBLACION TOTAL, AL UTILIZAR CADA UNA
DE LAS DOS SERIES DE MODIFICADORES

Tipos Hipotesis

de provineias Desarrollisia Crisis  Escenario A  Fscenario B Escenario C
Focos congestion. . 0,63 0,20 0,67 0,80 0,55
Areas limitrofes ... —2,65 —1.39 1,39 —1,44 2,62
Areas cercanas .... —0,52 —0,90 —0,92 --0,93 —0,50
Madrid ............. - 0,46 0,44 —0,33 —0,36 —0,41
Focos atract.

aislados ............. --0,66 --0,55 0,53 —0,54 —0,82
Prov. emigrant.

fuertes retrib. ..... 0,26 —0,03 —0,01 o.m 0,28
Prov. emigrant.

cerca Madrid ...... 0,03 —0,06 0,03 0,01 0,01
Prov. emigrant.

normales ........... 2,84 1,66 1,70 1,68 2.89

Los diversos valores de la tabla se han obtenido calculando la diferencia entre el resul-
tado de la proyeccidn que utiliza la serie A y el de la que utiliza la serie B (ver texto).

a) Sobre el volumen total de la poblacién de Espafia: Las diferentes
hipétesis hacen variar de forma apreciable la cifra global de personas resi-
dentes en Espartia en el afio 2000. Los resultados pueden llegar a diferir en
algo mas de un millén de personas. Las cifras mas elevadas se obtienen en
las hipdtesis en que la crisis econdmica tiene mayor incidencia, fundamen-
talmente como consecuencia del superior porcentaje de poblacién residen-
te en provincias de emigracion, donde las tasas de crecimiento vegetativo
50T mayores.

Las cifras globales presentadas en el cuadro V no se diferencian de
modo sustancial de los valores de las proyecciones mas légicas efectuadas
por otros autores?®,

8 Ver el cuadro Il de ia crénica bibliografica que sobre el mismo tema se publica en
este namero de la revista.



CUADRO V

RESULTADOS DE LAS PROYECCIONES REALIZADAS CON LAS DIFERENTES HIPOTESIS,
SERIE B DE PARAMETROS

Hipatests Desarrollista De base Crisis FEscenario A Escenario B
Afo 2000 Ao 2000 Anio 2000 Afio 2000 Ao 2000

grupos de Miles de z Miles de o Miles de LA Miles de % Miles de %
provincias habs. Total habs. Total habs. Total habs. Total habs, Total
Focos atractivos congest. ........... 7.556 17,76 8.528 20,06 7.556 17,21 7.626 17,5 7.689 17,57
Areas CeICanas .......oo.oeeeeeiannns 9,248 21,74 7.996 18,74 8.893 20,26 8.823 20,12 8.804 20,12
Areas limitrofes ..............ooel0 3.541 8,32 3.518 8,27 3.903 8,89 3.861 8,80 3.837 8,77
Madrid ... 6.314 14,84 6.481 15,25 5.962 15,58 6.489 14,79 6.478 14,80
Focos atractivos aislados ............ 4.195 9,86 3.850 9,06 4.268 9,72 4.236 9.66 4.229 9,65
Provincias emigrantes con
fuertes TetoOInos ....oovveveennenaenn.. 2.991 7,03 3,047 7,17 3.328 7,58 3.258 7,43 5.211 7,54
Provincias emigrantes cercanas
aMadrid ............................. 615 1,44 642 1.51 718 1,63 646 1,47 655 1,49
Resto provincias emigrantes ....... B.354 19,64 8.562 20,14 9.618 21,91 9,265 21,12 9.201 21,03
EXITaNJero ........cocooovvveeeeeenes. 5.224 (10,79)  5.284¢ (10,89) 3.745 ( 7.85) 3.819 ( 8.0 ) 3.928 ( 8,22)
Espafia ..........coooooi 42 536 100 42.496 100 43 897 100 45.851 100 43%.747 100

Indice de concentracién
de Gint 0,4472 0,4460 0,4431 0,4530 0,4524

“ruowwpqod oy ap uprrakosd vy vivd ppuciBainpnw opapow usy
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CuUADRO V (Continuacién)

Hipétesis Escenario C Mixta Poblacién en 1975
Atio 2000 Ano 2000

Grupos Miles de % Miles de % Mles de %
de provincias habs. Total habs. Total habs. Total
Focos atractivos congest. ....... 7.555 17,76 7.813 17,91 6.107 17,52
Areas CETCANAS vvvoveverrerernees 9.245 21,73 8.436 19,34 5.967 16,87
Areas limitrofes .................. 5.540 8,32 3.801 8,71 3.266 8.21
Madrid ..........oiiiiiii 6.307 14,82 6.337 14,563 4.206 11,96
Focos atract. aislados ........... 4.194 9,85 4.064 9,32 2.733 7.74
Provincias emigrantes

con fuertes retornos ............. 2.990 7,03 3.273 7.50 2.679 7.29
Provincias emigrantes

cercanas a Madnd .............. 638 1,49 690 1,50 800 2,23
Resto prov. emigrantes ......... 8.350 19,62 9.343 21,42 8.900 28,12
EXUTANEro -.....oovvevveereniens 5.220  (10,78)  4.078 ( 8,50)  3.000 9,0
Espafia ......cooovvniniveinenn 42 538 100 43,603 100 35.610 100

Indice de concentracién
de GInd ...ooovviviiiiiiii e 0,4469 0,4446 0,4247

b) Sobre la futura distribucién espacial de la poblacién espafiola:
Ademas de las cifras del cuadro V, los mapas del apéndice cartografico®
muestran las variaciones del reparto espacial de la poblacion, de acuerdo
con las diferentes proyecciones.

Destaca, en primer lugar, la significativa reduccién de la poblacién re-
sidente en provincias de emigracién, que pasan del 38 por 100 de la
poblacidén rotal a no mas del 32 por 100. La situacidn en el caso de algu-
nas de estas provincias puede llegar a ser dramatica, por ejemplo, Soria
(75.424 hab. en caso de la hipétesis mixta) o Segovia (117.370 hab. en el
mismo caso); es posible plantearse la viabilidad de su mantenimiento co-

9 El procedimiento de representacion que s¢ ha utilizado, desarrollade por uno de los
dos autores de este articulo, en el marco de su tesis doctoral, consiste en el levantamiento
de un prisma de altura proporcional a la variable a representar - en este caso, incremento
de la poblacidén provincial en el periodo 1975-2000 en cada una de las hipétesis de proyec-
cién—, sobre cada uno de los contornos provinciales espafioles.
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mo entidades provinciales, dado los gastos que esto ocasiona y la dificul-
tad de que sean afrontados por la reducida poblacién alli residente.

Las tendencias en el otro tipo de provincias, las que reciben inmigran-
tes, son mas complejas. Los nicleos mas urbanizados e industrializados no
mantienen su, hasta el momento, mixima tasa de crecimiento real, légica
continuacion de las recientes lineas de desarrollo de estas provincias. Por
el contrario, Madrid sufre un proceso de ripido crecimiento, Hegando casi
a doblarse su poblacion actual, lo que estd en cercana consonancia con los
resultados obtenidos en otro trabajo anterior (Bosque Sendra y Cebrian,
1980, pag. 191}, y marca una preocupante marcha de la capital de Espa-
fia hacia el gigantismo y la hipertrofia. El otro grupo de provincias que
reciben un fuerte impulso en su crecimiento son las situadas limitrofes a
los focos ya congestionados.

La hipétesis de crisis econémica disminuye la pobiaciéon residente en
los mayores centros industriates (Barcelona, Guipizcoa, Vizcaya e, inclu-
so, Madrid), y aumenta la pobiacién de las provincias de emigracién.

El proceso de concentracién de la poblacién en zonas reducidas del es-
pacio nacional continiia, tal y como muestra la evolucién del Indice de
concentracién de Gini, que se incrementa en todos los casos; de todas for-
mas su interpretacién se tiene que efectuar con precauciones, pues los
cambios afectan diversamente a los distintos tipos de provincias. Conti-
naa, por un lado, el flujo desde la Espana rural meridional hacia el Nor-
te industrial, pero, por otro lado, la zona mis industrializada se extiende.
El resultado es una situacién intermedia, mayor concentracion que en la
actualidad, pero proceso de crecimiento menos acelerado y, sobre todo,
mas repartido sobre el espacio.
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INCREMENTOS DE POBLACION DE
LAS PROVINCIAS ESPANOLAS.EN EL
PERIODO 1975-2000

(La dimension vertical(z) ha sido calculoda mediante la

siguiente ecuacion z =(incremento de poblaciin en miles +246)/40,
para evitar la existencia de valores negativos en la representacidn
grafica)

¥ (DHipdtesis desarrollista
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ConntnRalaltbguunuraisontadalot ol ananonnesolUNcoastonssnroERinesnaeetssy
Coanpbatadedtbid st inotiRebnlin b as s g aigutds it tstauntannantenneniygy

batataBetedpigapiadotbietaiolobacnaannbpd R i bonudpnatptiarpdedens
ePRUGRA+ A RUE ESTABLECE PROYECCIUNES DE POBLACIUN LE N AMBITOS »
ruwge ESPACIALES, A PARTIR DE LA EvVILUCION FUTURA DE SUS RES= #
# PECTIVAS TASAS DE CRECIMIENTO VEGETATIVO Y DE LA UE LOS
# FLUJOS MIGRATORINS QUE SE PRODJCEN ENTRE ELLUS. &
LI R L Y R P L LY L R R R Y A E T Y R Y T e

T L L Y e e L ey L L E Y P T Ty S T T T TR T
OTIMIRSIL S D{6,203)20102.200).PCT(200}

0C1.1) = 2DBLACIGHES.

U240 = TASAS DE CRECIMIENTU VEGETATMVU,

L€3-1) = AODJFICADUR DE LA TASA DE CRECIFIENTY VYESETATIV(.

14,1} = WUMERD DE A"JS JUE TRANSCURREN AWTES COE UE EMPLECER A AC-
TUAR DICHNS HODIFICALNIRES,

Ll = ESPACID DE TRARA M.

PCTC1) = PORCENTAJE DE LA PGHLACION DE CADRA A=RIT] RESPECTO 0GE LA
suMA DE LAS POBLACIUNES vE TUDUS Lbs Ama[TUS.

DIMERS LG TRARC2,3009Y TL3002) , MUV {2 ,3005)
TAANCL,I) = FLUJD DEL AM3ITO MOV (1lf1) DIPIGIDN AL AMRITO 1OV(2.13,

TRAN{2,1) = naDIFICADIR DE ESE FLUJC,
T ® CSPACID OFE TRABALL.

a Y el alaNa NN Yol et aNala R a¥aNaNat [alnNalaEalalatalatalakal

CHARACTE TITuLUCBU) SFHT(E0)

TITULY = VECTCR OE CARACTERLS PARA IMPRESION DE SUTULLS.
FuT = VECTOR DE CAHACTERES PARA DESCRIPTHRES Lo FOIMAT.).

IR A Y S S A RAd ST e LRt T DRI L 2T LS PR TRy I T T T e
TYICIALTZACIAN DE LAS VARIABLES pE LECTURA Y ESCRITUSA,
DATA LEC.15C/3+6/

C T TS S T Ty R L L R P T T PR TR e e N T T T T T T2 Fre

LECTURA Do PARAMETRIS. FURMATY a (2014)

NPl NUMERL DE AMBITUS.

TR ow NUMEAU GE FLULIS MIGRATURIUS.

MYR = MUMERO DE A™0S DE LA PROYECCIN'.,

tPY w dUMEHU UE PROYECCIOWES DISTINTAS,

[60 = A"N [MICTAL DE LA PROYECCI(iv.

NISC = YARIABLE DE CONYROL Db IMPRESIUN DE RESLLTADOS.
LASR o S[ 50 VALOH ES I SE LLAMA A LA SuBiJTliA AGREGA,
MOVT o ST SU VALUR ES L SE LLAMA A LA SubnoT A MOVTOT,

IGINT o 51 54U VALUAR ES L SE LLAMA A LA SUBRUTLsA GINI,
LIMuIN = NUMERD 3E CASDS @UE NO 38 CLNSIDERAN AL LLAIIAR A
LA SUBRUTINA GInJ,

(aalalalaa¥alatalalaNaNa¥alalalal laXala¥alalatalal

REAJELECALODINPLANTRAHYRANPY . [ANISNTSCr TAGR, IMUVT 1GINTALINGIN
CETT T T e L T T T R S L T L Y T T e T T S e T LR P L Ty T )
LECTURA DE L1S DATIS UE $ASE,

~UMER) DE HABITANMTES EN CADA AMBITO,

fa¥a¥alalalakal

LEC=5
REAN(LEC,103Y(FT(L ), [=1,680)
LEC=T
READLLEC,FHTI(D{Lrd) - JmLoNPL)
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TASAS DE CRECIMIENTD VEGETATIVO DE CADA AMBIT(G. EN TANTOS

POR LND.
LEC=5
REACLEC,103)CFMT(I), [*1.,80)
LEC=3

REALCLECAFMTIC(D(2,0) . Jal,MPL)
FLUJIS INTERIUNAS GUINRUENALES,

LEC=3
REAZCLECAL03X (FRTCIY o [=1,88)
LEC=g

READ (LEC,FMT) (TRANCL, J}, J=1sNTR)

SRR LY LA LRI P YL BT LRI S EE LSRR LR LTI Y LYY T T

CaLCully LE LAS TASAS ANUALES DE MOVIMIENTD HMIGRATIRIN EN TANTOS
PUOR Ul

N w35 [=lsMbPL

RITEE LS ST

JmJtnbL A1)
TRAW(LAJIIM{TRAN(LL JLIADLLA 10045,
CONTINUE

CRHTINUFR

INICIALTZACINN DE LA HATRIZ PUviFIGEN ¥ DESTIND b FLUJUSY ¥
LE LuS ESPACILS DE TRABAJL T ¥ Dl.

JU %31 I=l.NFL
20032 u=lNPL
JrmgeELe (=1
HOvCLad1 )]
VL2 )=
CONT I RUE
CORTHIWF

Dy 525  IU=1.4TR
TELy=FRANCL,TO)

¢ 500 te=ml.nPL

on 300 J=1.2
N1 18300 S-14)

DR HEPRBLAIBE TR PR RG AR PRGSO E R s e O R R B R ER RO RRHd AT RHERRARIRERREREON
CumMlbdgA EL CALCULD DE LAD RIFERENTES PRUYECCTUNES,
PR CADA [TERACION SE REALIZARA UinA PRUOYECCION DISTINTAL
1331:3213113212312121132221222323132423113133211112311221221123312124112111
L1 300 1l=1.4PY
LECTuRA T IHPRESION DEL TITULD DE LA PRUYECCION.
LEC=S
ReAD(LEC,L02)TITULL
ARITECISC.108) 11
WRITECISCL103TITULD

RECUPERAC LUK DE LUS VALDRES INCIALES DE PuBLACION. TASA DE CRECI-
MIENTO VESETATIVO Y FLUJGS MISRATORIDS DE CADA AMBIT.,

DO 501 [4=l,NPL
DO 501 J=l.2

D(Js [43=D10S, 143
L0 526 1wl NTR

526 TRAN(LA I =T(ID)
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301

789

SE
SE

4346
B34

AS1GUACIGH DE VALURES A LUS MODIFICADDRES DE TASAS DE CRECIMIENTO
VEGATATIVR ¥ A LOS NUMEROS DE A"DS QUE DEBEN TRANSCURRIR ANTES DE
GUE E5TOS ACTUEN.

Lo 301 J=l.NPi
D(3,J)=G.586
D4, J¥=0,

CONT INUE

ASIGHACIDN DE VALURES A L0S MODIFICADORES DE FLUJL MIGRATORIU.

D 789 J=1.nTR
TRANCZ P UI=1.
CONT INUE

LEE EL JDENTIFICADUR NUMERICD DE UWA PROVINCIA ¥ EL VALOR GQUE
VA A UTILIZAR PARA MODIF[CAR $U ATRACCION MIGRATURIA
LEC=5

READ(LEC, 104 2:MID

READCLEC-1U3XCFMTC]) A 1=1,80)

LEC=11

DN B34 [ IK=] NBLD

READCLEC,FMT) NyMP. RMODIF

N0 636 1JKL=1.NTR

TECOVI2, TJRL)WNELRUP) GOTD 636

TRAN(2-1JKL)= RMODLF

CONT JHUE

CUNT INUE.

ESTA ITERACIUN SE REALIZA TANTAS VECES COMO A0S TIEME EL
I=TERVALL DE LA PROYECCIU,

22222222222827222222222222222222222222222222222222222222222222922222222

LB TO3  KK=1.NYR
KR1m]AN+ER=1
IMPRESIGL DE RESULTALJS CADA 'NISC' AYOS,

L0 2005 I£23e1.4YR,NISC
TFOAKLSEwa CLAND#IR23=-12)50TY 400

2005 CONTIRUE

IFIRKLERLWNYR)GOTD 400
GgTJ a0z

400 ~RITE(ISC.108)KK1

WRITECTSC,1063(0C1sdnM),s JXMRLNPLY
SumM=0.0
DO 704 Jwl.NPL

TO4 SuM=SUM+D(1.1)

WRITECISC,112)50M
DO 705 i=l,NPL

T0% PCTCLI=(L(1,]12/3UMI=100,0

wRITEC1SC,111)
WRITECISC,1092(PCTC(L ), 11, NPL)
wRITECLISCL10T)
HRITE(ISC:lD9)(D521J);J‘erFL)
IF{RK1.EQ.TAND)
AARITECISC,110Y CTRANCLL ) » U= 1, NTRY

401 CONTINUE

CALCULA EL CRECIMIENTD VEGETATIVO Y CAMBIA LA TASA CORRESPONDIENTE.

Dt TO6 I=1.NPL
DEl,12=0(1,1380(2,()
IF(D(4¢]1).GT.FLOAT{KK}IGITO T0e
IF(D{2+1)ulT4143GOTO TO0&
D(2,13m140(D(2,1)-13*D(3,1))

T06 CONTINUE
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CALCULA LOS MBVIMIENTOS MIGRATORIDS v CAMBIA £S5TA TASA,

Dp 707  JJ=1.NTR

MsHMOV (L, JJ)

NeMOVI2,JJ)

AaD({1,M)#TRANCL,JJ2
O(1l,My=D(Lsm)=A

UEL,NI=DCL NI +A
TRANC1»JJISTRANCL A JJ)#TRANCZ » JJD

C
€222222222222222222222222222222222222222222222232222222222222222222222222
<

702

[ 3 alalalal

[aNal

CONTINUE

tMPRESION DE LA MATRIZ DE FLUJDS MiGRATORINS CURHESPONDIENTES AL

ULTIMO A®D DE LA PROYECCIOM.

WRITECISC,A 110 UTRANCL, 1) » J=l ,NTR)

LLAMADAS A LAS SUBRUTINAS GUE RESUMEN LA INFORMACION,

1FCIAGR.E@41)

aCALL AGREGA(D.,4,200.,PCT)
IFCIMOVT.ER,.1)

#CALL MUYTOTCTHAN, 2,3000,0.4,200,NPL)
NPL1=NPL
IFCIGENTILER, L AN L IMGIH, EU. 1INE L Lenp =1
IFCIGINILER, LD

eCALL GINICPCT,200,%PLL)

C
C111111113313113128112433211322123132221123232231312112121222111311131331
c

300 CONTINUE
c

Cunue
C

100
10l
1p2
102
104
103
106
107
108
109
i1¢
111
112
<

LA 2SS IR RS L L I TR L N E T Y L L X LY PR TY PEFTETy Sy e

STOP

FORMAT(20]14)

FDR4AT(8F10,.3)

FORMAT(3014)

FORYAT(BOAL)

FORMATL14,F5.3)

FORMATCLHL, *PROYECCIUN NUMERUY, 11Q)

FORMATLY *,10F12.3)

FORMAT(1X, " TASAS DE CRECIMIENTD VEGETATIvVO'")
FORAAT (1 OPOBLACTON AL COMIENID DEL ARN'. 1102
FOQRH'ATC(Y *, 10F12.B)

FORMATC(//" MATRIZ DE FLUJDS MIGRATORIUS'/{' *, 10F12,83)
FORMAT{* PORCENTAJE DE PUBLACION EN CADA LUGAR')
FORMAT{* TOTAL DE PUBLACION'.F20.3)

L Ly T L L e T T T T T
Crondut s da bR aoaatesuRmente ot Rt on N usatRNal ANHE RN ARLONEORORERRENGTRGS

END
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RESUMEN

Se presenta en este articulo un modelo de proyeccién de poblaciones regionales que se
basa en el anilisis y previsién futura del crecimiento vegetativo y de los flujos migratorios
que se producen entre todos los dmbitos en consideracién.

Se han establecido siete proyecciones de poblacidon de las provincias espafiolas en el
afio 2000, en funcién de diferentes hipétesis de evolucién de los flujos migratorios.

Para cartografiar los resultados, se ha recurrido a un procedimiento de representacién
tridimensional en perspectiva isométrica, desarroflade por uno de los autores en el marco
de su tesis doctoral.

RESUME

On présente dans cet article un modéle de projection des populations régionales qui
est fondé sur l'analyse et sur la prévision future de la croissanca végétarive et des flux
migratoires qui se produisent dans tous les milieus €cudiés.

On a éwabli sept projections de la population des provinces espagnoles & I'an 2000, en
fonction de différentes hypothéses de I'évolution des flux migratoires.

Pour faire des cartographies des résultats, on a eu recours a un procédé de réprésenta-
tion tridimensionnelle dans une perspective isométrique, dévéloppé par un des auteurs

dans sa thése,

ABSTRACT

It is shown a projection model of regional communities based on the analysis and for_e—
sight of the vegetative growth and migrant flows which are present among all the fields in
study. .

We have drawn seven population projections of the Spanish provinces for the
year 2000, on the basis of different hipotheses about the evolution of th.c migrant flows. '

In order to map the outcomes we have resorted to a three-dimensional representation
process with an isometric approach, which has been developed by one of the authors in his

doctorate thesis.



