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1. INTRODUCCION

El propésito central de este trabajo es analizar y presentar las tendencias y des-
arrollo del pensamiento geografico contemporaneo en el territorio de Puerto Rico.
La geografia pasé de ser una ciencia descriptiva, a una aplicada y cuantitativa.
También se han incorporado las tendencias mas recientes de la geografia social, el
ambientalismo, la geografia radical y la ciencia de la informacion geografica. A
continuacion presentamos un recorrido por las principales tendencias de la geogra-
fia a partir de la posguerra en nuestro pais. Siempre hay posibilidades de incluir
otras personas e instituciones que también han hecho contribuciones al quehacer
geografico. Pero, en esta breve resefia hemos tratado de incluir todos aquellos indi-
viduos y organismos del cual tenemos conocimiento que han hecho alguna contri-
bucion.

Hasta mediados del siglo XX el trabajo cientifico y geografico en Puerto Rico
estuvo dominado por las instituciones e investigadores norteamericanos. No es
hasta después de la segunda guerra mundial que los gedgrafos locales comienzan a
asumir un papel cada vez mas activo en la generacion del conocimiento geografi-
co. Entre ellos destacan Rafael Picd, Teresa Galifianez, José F. Cadilla, Pedro
Parrilla, Angel D. Cruz, José Molinelli y Nancy Villanueva, entre muchos otros.

Rafael Pic6 represento la primera figura de la nueva geografia puertorriqueiia.
Pico fue el primer presidente de la Junta de Planificacion. También fue el primer
geografo de la generacion de la post-guerra. Su libro La Nueva Geografia de
Puerto Rico: Fisica y Economica (Picod, 1975) ha marcado el camino de la geogra-
fia contemporanea en el pais. La geografia de Pico coincide con la época de trans-
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formacion econdmica y social que vivio el pais durante as décadas de 1940-1960.
Por lo tanto, recoge las virtudes y defectos de una generacion desarrollista, defen-
sora del determinismo y que recurrio al fatalismo geografico cuando fue necesario.
Pico, por otro lado, desarroll6 el primer esquema para la regionalizacién de Puerto
Rico, construy6 una geografia dinamica de interrelacion, supero6 los modelos de la
geografica descriptiva para convertirla en una explicativa y escribio los primeros
trabajos de geografia aplicada que se conocen en Puerto Rico (Pico 1948).

Gracias al esfuerzo del profesor Pedro Parrilla y la aportacion de otros profe-
sores extranjeros, incluyendo a Jim Blaut, que habian llegado a Puerto Rico se
funda en 1968 el primer y Unico Departamento de Geografia del pais en la
Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras. Desde entonces el quehacer
geografico y la formacion geografica del alumnado han tenido su punto de origen
en esa unidad. En sus aulas han ensefiado destacadas figuras como Rafael Pico,
Jim Blaut, Preston James, Vila Valenti, Levi Marrero, Farouk El Gammar, Carlos
Dinuvila, Wilfrido Soto de Arce, Candida Roman y muchos otros.

El departamento ha crecido a la par con los cambios suscitados en la disciplina
en los ultimos veinte afios. La revolucion cuantitativa, la geografia radical, la
influencia del paradigma ecologico y los clasicos debates del posibilismo versus
determinismo y de lo regional versus lo sistematico han estado presente. A pesar
de que la formacion geografica del profesorado ha sido casi siempre en
Norteamérica la vision geografica del departamento puede denominarse como una
ecléctica. La influencia de la escuela francesa es significativa. Recientemente ha
habido contactos frecuentes con otras escuelas geograficas de Espafia, México,
Alemania, Argentina y Brasil.

2. LA GEOGRAFIA HUMANA

La geografia humana ha tenido en Puerto Rico un desarrollo amplio, especial-
mente durante las ultimas décadas. Los trabajos publicados reflejan la diversidad
de enfoques y métodos utilizados por esta disciplina. En términos generales pre-
valecen los trabajos sistematicos y regionales. Por ejemplo, la publicacion del
texto Pueblos de Puerto Rico (Cadilla y Cruz, 1988) recoge datos sobre la geogra-
fia municipal de Puerto Rico. Por otro lado, la publicacion de textos como el de
Geovision de Puerto Rico (Galifianez, 1977) recogen los elementos sistematicos
de la geografia de Puerto Rico. Entre estos se incluyen la geologia, la climatolo-
gia, los recursos minerales, la poblacion y la geografia econdmica.

Una obra que publiqué en este campo es el trabajo titulado Geografia,
Ecologia y Derecho de Puerto Rico y el Caribe (Seguinot, 1994). Este libro com-
prende doce ensayos sobre diversos temas de la geografia humana. A través de
estos el lector descubrira el trasfondo historico que explica las condiciones
ambientales del entorno urbano de San Juan, las relaciones intrinsecas entre los
sistemas economicos y culturales con los ecosistemas de paises como Cuba y
Puerto Rico y los efectos de la globalizacion en el medio ambiente Caribefio y su
relacion con los procesos de integracion regional.
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Mas recientemente he publicado los libros Globalization in the Americas: A
Geographical Approach (Seguinot, 1997). Este fue un proyecto de colaboracion
conjunta entre el Departamento de geografia de la Universidad de Puerto Rico y el
de la Universidad de Laval en Quebec en el que participaron los profesores miem-
bros de ambos departamentos. Otras publicaciones que vinculan mi trabajo con la
geografia humana incluyen el texto titulado: San Juan, Puerto Rico: La Ciudad al
Margen de la Bahia (Seguinot, 1998). Este libro que contiene el prologo escrito
por el Dr. Joaquin Bosque Maurel es un analisis ecoldgico y cultural del desarrollo
urbano de la Ciudad de San Juan. El vinculo de la geografia y el derecho lo he
consolidado a través de dos libros publicados. El primero ;Quién Defiende la
Naturaleza? Leyes Ambientales de Puerto Rico y del Caribe (Seguinot, 1999) y el
segundo titulado: Derecho Ambiental (Seguinot, 2000). La relacion de la geogra-
fia, la cultura y la salud la trabajé en el texto titulado: Geocaribe: Ensayos sobre
Medio ambiente, cultura y salud (Seguinot, 2005).

Las aportaciones de los gedgrafos puertorriquefios a la geografia humana son
variadas. En el area de la geografia econdmica y planificacion los profesores
Pedro Parrilla y mas recientemente Carlos Guilbe han estado trabajando sobre los
temas de desarrollo agropecuario y cooperativo, y los problemas de la criminali-
dad y la difusion de centros comerciales, respectivamente. El Dr. Angel D. Cruz
publico su trabajo sobre la geografia agricola de la Cafia de Aztcar (Cruz, 1977).
La profesora Vicky Muiiiz trabaj6 un proyecto donde realizé un analisis geografi-
co de la afirmacion de identidad de las mujeres puertorriquefias en Nueva York y
la profesora Eneida Rivera publico su tesis doctoral sobre el impacto de los facto-
res geograficos en el empleo en Puerto Rico: 1950-1990. Los doctores Cruz y
Guilbe (2002) publicaron un texto titulado: Vive la Geografia de Puerto Rico.
Mientras el grupo de profesores compuesto por Barreto, Muiliz, Villanueva, Rivera
y Seguinot public6 en el mismo afio otro texto bajo el sello de la Editorial
Santillana titulado: Geografia de Puerto Rico, recursos y geosistemas (Seguinot,
2002).

El Dr. Francisco Watlington trabajo con la industria vinicola y la biogeografia
del Caribe y el Dr. Enrique Lopez realizé un estudio de geografia urbana y des-
arrollo econdomico en un sector del Municipio de Fajardo, Puerto Rico. En el
campo de la geografia politica sobresalen el profesor Carlos Severino, Julio
Muriente y Jesus Nieves. Todos ellos tienen intereses investigativos dirigidos
hacia la geopolitica Caribefia y del Tercer Mundo. Severino, quién es actualmente
el Decano de la Facultad de Ciencias Sociales, tiene especial interés en los proce-
sos geopoliticos que se estan desarrollando en Europa y el Caribe. Muriente ha tra-
bajado mayormente con los movimientos sociales y las luchas de reivindicacion de
las comunidades, mientras que Nieves trabaja mayormente con las relaciones
internacionales y los aspectos éticos de la conducta humana.

En el campo de la ecologia humana quiero llamar la atencién del proyecto
investigativo que ha desarrollado la profesora Nancy Villanueva en el area de
manejo de desperdicios s6lidos. La formacion de vertederos a lo largo de las carre-
teras en los municipios de Bayamoén y Catafio es el producto de decisiones huma-
nas que reflejan la relacion del individuo con su ambiente, nos dice en su escrito.
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Su ultima publicacion ha sido, junto a Tania Lopez, el Atlas Ambiental de Puerto
Rico (Lopez, 2006). Es importante reconocer la publicaciéon de mas de un centenar
de escritos sobre temas ambientales de Puerto Rico por parte de la organizacion
comunal conocida como Mision Industrial. Los gedgrafos de la Universidad
Interamericana que tienen especial interés en la geografia ambiental son Nayip
Fas, Mali Vazquez, Alicia Roe y Wilfrido Soto de Arce.

En lo que a Nuestro grupo de trabajo respecta, en la actualidad me encuentro
trabajando junto a varios autores un texto que esperamos publicar el proximo afio
(2009) titulado: Impacto Ambiental en la Islas de Puerto Rico. El objetivo princi-
pal de este libro es desarrollar un perfil de la huella ambiental dejada por el ser
humano en las islas de Puerto Rico. La informacion presentada incluye una eva-
luacion de la situacion ambiental actual, una perspectiva historica del cambio eco-
logico, los componentes fundamentales de la actual critica ambiental, los princi-
pios tedricos que rigen el impacto ambiental, los aspectos legales, cientificos y
sociales de los documentos ambientales requeridos bajo nuestra jurisdiccion y la
presentacion de alternativas basadas en el desarrollo sostenible.

Durante las ultimas décadas Puerto Rico ha experimentado una expansion
urbana sorprendente. Ello ha obligado a los gedgrafos Puertorriquefios a trabajar
intensivamente en este campo. Los profesores Guilbe, Severino, Lopez, Salicrup y
Seguinot han trabajado de alguna manera con la geografia de las ciudades. Un tra-
bajo que he publicado sobre este tema se titula San Juan, La Ciudad al Margen de
la Bahia (Seguinot, 1998). Severino produjo un estudio que trata sobre la posicion
de San Juan en la estructura territorial de la economia de Puerto Rico.

La influencia de la geografia radical lleg6 a Puerto Rico a través de los escritos
de divulgacion hechos por conocidos gedgrafos como David Harvey, Jim Blaut y
Milton Santos. Blaut inclusive fue profesor en el Departamento de geografia de la
Universidad de Puerto Rico a finales de la década de los sesenta. Milton Santos,
geografo brasilefio muy estudiado en Puerto Rico, fue uno de los gedgrafos radica-
les mas prolificos y viajeros. Ensefi6 y trabajé en Brasil, Francia, Venezuela,
Tanzania, Estados Unidos y Canada entre otros. Esto le proveyo de una gran expe-
riencia practica sobre los problemas del urbanismo y el subdesarrollo en la
America Latina y Brasil. Por lo la cual se especializo en este campo. Fue miembro
de la Union Socialista de Gedgrafos y del comité de redaccion de "Herodote".
Ademas edité un niamero de "Antipode". El trabajo de Jim Blaut fue acerca del
colonialismo interno en América del Norte, en concreto Puerto Rico. Alli desarro-
116 sus estudios y teorias sobre la dependencia, el neo-colonialismo y el desarrollo
del capitalismo (http://www.geocities.com/historiaenchile/radical.htm).

En el campo de la geografia médica hay dos gedgrafos que han realizado sus
proyectos de tesis doctoral sobre Puerto Rico. La profesora Sonia Arbona llevo a
cabo un estudio sobre los elementos ambientales que determinaron la distribucion
de algunos elementos patdégenos en Puerto Rico. El profesor Victor Santiago llevo
a cabo un estudio similar, pero considerando los aspectos socioeconémicos de la
poblacion. En el afio 2001 se llevo a cabo en el Instituto de Estudios Hemisféricos
en Ciencias Medicas un estudio sobre la distribucion geografica del SIDA en
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Puerto Rico. Este trabajo en conjunto con varios otros relacionados al campo de la
salud han sido publicados en el texto titulado Geonatura (Seguinot, 2001).

La difusion de la geografia médica por parte de nuestro grupo de trabajo en el
Recinto de Ciencias Medicas ha sido muy amplia. En estos ultimos afios nos
hemos integrado a la colaboracion con colegas de la Universidad de Lujan en
Argentina y su grupo de trabajo en la geografia de la salud. Por lo que hemos
publicado varios trabajos vinculados al tema en su Revista de Geografia de la
Salud (www.geografiadelasalud.com.ar/bol_3.pdf). También hemos colaborado
con la Dra. Luisa Ifiiguez de la Universidad de la Habana en un estudio comparati-
vo entre Cuba y Puerto Rico para VIH, Tuberculosis y otras enfermedades trans-
misibles (Ifiiguez, 2003). También publicamos un articulo sobre La Geografia
Meédica en Puerto Rico en el texto sobre métodos cuantitativos aplicados a la salud
compilado por el Dr. Gustavo Buzai (2006).

El desarrollo profesional de los gedgrafos humanos no solo se limita a la aca-
demia. Los egresados de esta carrera se dedican hoy dia a una gran diversidad de
asuntos economicos, ambientales, sociales, culturales y de planificacion. Por ello
ocupan y se desempefian de forma razonable en las agencias de gobierno, en la
consultoria privada y en la educacion secundaria y universitaria. En el gobierno
estatal la mayoria se ubica en la Junta de Planificacion, el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales, la Junta de Calidad Ambiental, la Autoridad de
Carreteras, el Departamento de la Vivienda y el la Comision Estatal de Elecciones.
A nivel del gobierno federal se encuentran una gran cantidad de geografos en el
Negociado del Censo, la Agencia Federal de Proteccion Ambiental y la Agencia de
Mapas de la Defensa.

3. LA GEOGRAFIA FiSICA

La produccion en el area de geografia fisica de Puerto Rico ha sido variada y
extensa. La investigacion institucional en este campo ha estado dominada por las
agencias o ministerios federales (de Estados Unidos) y las estatales (de Puerto
Rico). Entre las primeras (las federales) cabe mencionarse el Servicio Geoldgico
Federal, la Oficina de Conservacion de Suelos, el Servicio Nacional de
Meteorologia, la agencia de Proteccion Ambiental, la Oficina de Vida Silvestre y
la Agencia Nacional de los océanos y la Atmosfera. Dentro de las segundas (las
estatales) se incluyen el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales, la
Junta de Calidad Ambiental, la Comision para el Manejo de Desperdicios Solidos,
el Departamento de Agricultura, la Autoridad de Tierras y la Junta de
Planificacion.

En el campo de la geologia y geomorfologia el servicio geologico federal pre-
pard los mapas geologicos de los cuadrantes que componen la Isla de Puerto Rico,
asi como el mapa geolodgico de Puerto Rico e Islas Virgenes. Igualmente el servi-
cio geoldgico ha promovido investigaciones en el area de geologia marina, recur-
sos de agua e hidrogeologia de Puerto Rico. La lista de publicaciones es conside-
rablemente extensa. Para detalles favor de ver su pagina web (www.usgs.gov/ )
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Durante los ultimos veinte afios los dos geografos que han hecho mas trabajo
en geologia y geomorfologia lo son José F. Cadilla y José Molinelli. Cadilla (1958,
1977) ha trabajado mayormente con los recursos minerales de Puerto Rico y tam-
bién ha hecho aportaciones en los campos de la hidrogeologia y topografia carsti-
ca. Molinelli ocup6 hasta hace poco la posicion de Director del Programa de
Ciencias Ambientales de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad de
Puerto Rico en Rio Piedras. Su tesis doctoral trato sobre los problemas de erosion
causados por la construccion de la carretera expreso de San Juan a Ponce. En sus
proyectos investigativos ha tratado los problemas de sedimentacion en la cuenca
hidrografica del Rio Loiza. También, ha escrito sobre los niveles de riesgo en caso
de un terremoto para la ciudad de San Juan y para Puerto Rico en general. Sus
referencias en teoria de placas tectonicas para Puerto Rico y el Caribe son amplia-
mente conocidas. Ademas, Molinelli publica mensualmente una columna ambien-
tal en el periddico de mayor circulacion en Puerto Rico llamado £/ Nuevo Dia. En
ella expresa sus opiniones sobre los asuntos ambientales mas controversiales del
momento.

En el campo de la edafologia y la pedologia (suelos) la contribucion que mas
destaca es la realizada por la Oficina Federal de Conservacion de Suelos. Su publi-
cacion del inventario y clasificacion de suelos para todas las regiones de Puerto
Rico constituye una fuente aerofotografica inica sobre las propiedades naturales
de nuestros suelos (Soil Conservation, 1975). Por su parte el servicio
Metereoldgico Nacional ha sido responsable de colectar todos los datos climaticos
y metereologicos. En sus publicaciones mensuales y anuales se recoge la informa-
cion concerniente a temperatura, precipitacion, humedad, etcétera. El Servicio
Metereologico lleva a cabo algunas investigaciones sobre la climatologia de
Puerto Rico. La mejor sinopsis del clima de Puerto Rico la publico el ex-director
de esa oficina el Dr. José A. Colon (1977).

Tres de los profesores de la Universidad de Puerto Rico que han contribuido
muy recientemente al tema del cambio climatico son: Jorge Gonzélez, Aurelio
Mercado y Jorge Ortiz. El primero ha trabajado con los modelos de cambio clima-
tico para el Caribe y el segundo ha trabajado con el impacto de las marejadas
ciclonicas y el ascenso del nivel del mar en las costas de Puerto Rico. El Dr. Jorge
Ortiz ha trabajado con el impacto del cambio climatico en los recursos de agua de
Puerto Rico. Un 4rea que tiene mucha relevancia para Puerto Rico por su condi-
cion de Isla son los estudios de Zona Costanera. El programa de Zona Costanera
del Departamento de Recursos Naturales publico un compendio de las costas de
Puerto Rico (1975). Desde el punto de vista geologico el trabajo mas extensivo es
el de Kaye (1959). Otros trabajos que comprenden el estudio de la zona costanera
incluyen una tesis doctoral (Seguinot, 1983) y la tesis de William (1965). Ambas
estudian los cambios geomorficos ocurridos en la costa norte de Puerto Rico a
consecuencia del impacto humano.
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4. LA CIENCIA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

Como parte de su evolucion natural, hoy se habla de una Ciencia de la
Informacion geografica (CIG). Bosque Sendra (1999) lo expresa muy bien en su
trabajo titulado: La Ciencia de la Informacion Geogrdfica y la Geografia. Bosque
define esta ciencia como un cuerpo de conocimiento que pretende el estudio, la
investigacion y el desarrollo de los conceptos teoricos, los algoritmos matemdati-
cos, los programas informaticos, los instrumentos fisicos, las bases de datos, las
nuevas formas de uso y la busqueda de nuevos campos de aplicacion, con relacion
a las tecnologias de la informacion geogrdfica.

Bosque Sendra (1999) define en su trabajo un amplio niimero de disciplinas ya
existentes que estan relacionadas, de alguna manera, con la naciente Ciencia de la
Informacion Geografica. Si utilizaramos sus propias palabras, tendriamos, por un
lado, las disciplinas que han estudiado tradicionalmente la informacion geografica:
la Cartografia, la Teledeteccion, la Geodesia, la Topografia, la Fotogrametria, etc.
Por otro lado, las que estudian la informacion geografica en formato digital: la
Informatica (bases de datos, geometria computacional, reconocimiento de patro-
nes, proceso de imagenes) y la Ciencia de la Informacion. También tendriamos las
que estudian, de forma tradicional, la Tierra, en especial su superficie: la Geologia,
la Geofisica, la Oceanografia, la Agronomia, la Biologia (la Ecologia, la
Biogeografia), las Ciencias Ambientales, la Geografia, la Sociologia, la
Antropologia y otras. Ademas, las que pretenden integrar los conocimientos sobre
la superficie terrestre procedentes de otras disciplinas: la Geografia, las Ciencias
Ambientales, el cambio global, etc. Finalmente, aquellas que estudian la naturale-
za del pensamiento del ser humano y su interaccion con los ordenadores: la
Psicologia (Psicologia Cognitiva y Psicologia Ambiental), la Ciencia de la
Cognicion, la Inteligencia Artificial.

La creacion del Consorcio universitario para la CIG en Estados Unidos de
América puede considerarse uno de los principales promotores de la creacion de
esta nueva disciplina. En diversas reuniones y congresos han elaborado una amplia
documentacion sobre el asunto, la cual esta accesible por INTERNET
(http://www.ucgis.org). En ella se enumeran una serie de temas como los mas
importantes para la investigacion en la nueva ciencia. Entre estos temas se encuen-
tran los siguientes:

* La adquisicion y la integracion de los datos geograficos

* La informatica distribuida. Las bases de datos descentralizados

* Las extensiones de la representacion digital de los datos geograficos
* La percepcion y la cognicion de la informacion geografica

* La interoperabilidad de la informacién geografica

* La escala espacial

* El analisis espacial en un SIG

Con el nacimiento de la CIG comienza una nueva era de discusion conceptual
y técnica de la ubicacion de esta disciplina en el mundo del conocimiento. Esto
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plantea nuevos retos a los especialistas en informatica espacial, entre los que se
incluyen los geografos, los ingenieros, los arquitectos, los planificadores, los
matematicos y los informaticos. Lo cierto es que los SIG ya no pertenecen exclusi-
vamente al mundo de los gedgrafos, debido a que cada vez mas usuarios sin for-
macion espacial los utilizan. Esto a su vez plantea algunas dificultades en cuanto
al uso y a la interpretacion que se les da a los datos geograficos.

Hoy dia, con la difusion de las computadoras portatiles, cualquier persona con
un limitado nimero de recursos puede tener un sistema de informacion geografica
(SIG) basico y funcional. Incluso puede conseguir una version gratis a través del
Internet. Muchas bases de datos estan disponibles gratuitamente y otras pueden
conseguirse a un precio relativamente bajo. Las universidades poseen laboratorios
en donde se ofrecen talleres y cursos regulares para beneficio de los usuarios. De
hecho, la Universidad de Puerto Rico es una de las que poseen mas laboratorios y
ofrece mas cursos en el pais. Actualmente, ofrecen cursos y laboratorios de infor-
matica para SIG el Departamento de Geografia, el Programa de Ciencias
Ambientales y la Escuela Graduada de Planificacion. En el Recinto de Ciencias
Médicas tenemos un laboratorio con los programas de ESRI, Intergraph e Idrisi.
Alli se ofrecen dos cursos graduados regulares, uno a nivel de maestria y otro a
nivel doctoral, y algunos adiestramientos, ademas de realizar investigacion acadé-
mica. Mayagiiez tiene varios laboratorios ubicados en la Facultades de Ingenieria
Civil y Eléctrica. El Centro de Estudios de Ecologia Tropical también tiene otro
laboratorio con equipo para sistemas raster y vectoriales. La UPR contintia usando
ampliamente estos sistemas para la ensefianza y la investigacion.

En Puerto Rico, podriamos decir que el nacimiento y el desarrollo de los SIG
ha tenido lugar dentro del espacio provisto por las universidades, particularmente
la Universidad de Puerto Rico. Desde mi perspectiva, limitada a la propia expe-
riencia y a las relaciones interpersonales, todo comenzé en el seno del
Departamento de Geografia de la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras
(UPR), alla para el afio 1973. En este momento, el ingeniero Carlos Caceres ofre-
cio el curso de Fotogrametria y Fotointerpretacion. De ese curso surgioé un grupo
de estudiantes interesados en la cartografia y en la fotointerpretacion. Parte de ese
grupo fue a trabajar como foto-interpretadores al Departamento de Recursos
Naturales, otros fueron a la Oficina de Planificacion de la Comision Estatal de
Elecciones y varios fueron al Servicio Geologico en calidad de técnicos. A esa
clase de 1973 pertenecia el Dr. Jos¢ Molinelli, profesor del Programa de Ciencias
Ambientales de la UPR, y este servidor. El curso del Ing. Céceres se ofrecid hasta
finales de los setenta, por lo cual fueron varias generaciones de estudiantes los
beneficiados.

A principio de los ochenta, tuve el privilegio de ofrecer los cursos de
Fotointerpretacion y Fotogrametria y el de Cartografia, en el Recinto de Rio
Piedras. En ambas materias, expuse los principios fundamentales de los SIG, los
cuales habia aprendido en los cursos que tomé en la Universidad del Estado de
Louisiana. Para ese entonces solo se hablaba de cartografia digital y no existia el
concepto de SIG. De mi grupo de estudiantes, se destacaron el Sr. Aurelio Castro y
el Sr. Eduardo Escalona. Ambos, junto a otras personas, desarrollaron la Oficina
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de Sistemas de Informacion Geografica de la Junta de Planificacion. Bajo su lide-
rato se creo el SIG mas completo de Puerto Rico en el ambito gubernamental. De
esa Oficina, Escalona paso a trabajar en el Plan de Ordenacion Territorial de
Ponce, y Castro regreso a la UPR para crear varios cursos de SIG en el Programa
de Salud Ambiental que dirigia Molinelli.

A principio de los noventa, el Dr. Angel D. Cruz creé los cursos de SIG y de
Percepcion Remota en el Departamento de Geografia de la UPR. Desde entonces,
esos cursos son parte del curriculum del Departamento. Para esa fecha, este servi-
dor trabajaba en el Recinto de Ciencias Médicas en un proyecto desarrollado por
el Censo conocido como el Instituto de Estudios Hemisféricos. En ese proyecto
estableci, con la colaboracion del Sr. Aurelio Castro, varios cursos de capacitacion
sobre Atlas GIS, ArcInfo, TIGER y ArcView. Fueron muchas las agencias y los
consultores que se beneficiaron de ese programa. Con mi integracion al
Departamento de Salud Ambiental, creé¢ el curso de SIG Aplicados a la Salud
Ambiental. Para ofrecer ese curso, elaboramos el texto de nombre: Geonatura:
Aplicaciones de los SIG en la Ciencias Ambientales y de la Salud (Seguinot,
2001).

Nuestra mas reciente aportacion a este campo ha sido la creacion del certifica-
do en SIG en la Division de Educacion Continua y Estudios Profesionales
(DECEP) de la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras. El certificado esta
disefado para acreditar aquel estudiante que ha aprobado una serie de cursos que
proveen las destrezas basicas de SIG para manejar situaciones ambientales y de
desarrollo desde la etapa de disefio hasta la etapa de evaluacion y operacion de
proyectos que requieran la utilizacion de esta tecnologia. El certificado presenta,
utiliza y analiza criticamente los métodos espaciales aplicables a diferentes esce-
narios ambientales y sociales. Se procura desarrollar las destrezas que son necesa-
rias para identificar, interpretar y aplicar dichas metodologias a situaciones especi-
ficas locales, regionales y globales.

Otras universidades y recintos también han desarrollado sus propios cursos de
SIG. Por ejemplo, la Universidad de Puerto Rico en Mayagiiez, también conocida
como el Colegio de Agricultura y Artes Mecanicas (CAAM), posee varios progra-
mas en los cuales se ensefian materias relacionadas con los SIG. Las facultades de
Ingenieria Eléctrica y de Ingenieria Civil son las pioneras en el uso académico de
esta tecnologia. El profesor Ramén Vazquez, formado en la Universidad del
Estado de Louisiana, fue precursor de esta tematica y contribuy¢ a la creacion del
LARSIP (Centro de Percepcion Remota de Mayagiiez). La Facultad de Ciencias
Marinas y el Programa Sea Grant han sido también usuarios frecuentes de esta tec-
nologia en sus proyectos de investigacion. Ademas, en otras unidades de la UPR,
se ha promovido desde hace tiempo el uso de los SIG. Entre ellas, podemos men-
cionar el Centro de Estudios Energéticos, la Escuela Graduada de Planificacion y
la Estacion Experimental Agricola, entre otros.

Durante la década del noventa varios centros docentes privados, como la
Universidad del Turabo, la Universidad Politécnica y la Universidad
Metropolitana, han incorporado los SIG a su creciente curriculum. El ingeniero
Céceres incorpor6 la Cartografia y la Geodesia en la Universidad del Turabo, y
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ayudo al desarrollo del grado en la misma materia en la Universidad Politécnica.
Mas reciente ha sido la creacion de un curso de SIG para obtener la maestria en
Gerencia Ambiental que ofrece la UMET.

La empresa privada también ha hecho su contribucion. Los productos de ESRI
son representados por la compaiiia del Sr. Aurelio Castro, llamada Geographic
Mapping Technologies, y los de Intergraph los distribuye Habibe Computers. ESRI
tiene presencia en casi todos los proyectos gubernamentales, de ordenacion territo-
rial y de carécter privado. Por su parte, Intergraph ha desarrollado varios proyectos
de suma importancia para el crecimiento econémico de Puerto Rico. Los dos mas
conocidos son los proyectos de manejo de instalaciones AM/FM de la Telefonica
de Puerto Rico y el sistema catastral del CRIM (Centro de Recaudacion de
Ingresos Municipales).

En afios recientes nuestro grupo de trabajo en la Escuela Graduada Salud
Publica ha desarrollado aplicaciones de los SIG para los estudios de cambio glo-
bal, cambios climaticos, geografia médica, aplicaciones del derecho a los SIG
(Seguinot, Sandoz, Bonkosky, 2007), corredores ecologicos (Seguinot, 2007) y
mediciones del impacto ambiental (Seguinot 2006). El tema de los riesgos también
ha sido incorporado en varios estudios. Entre estos trabajos se incluyen: Los
Riesgos Geologicos causados por las Canteras de Juana Diaz (Albizu et al.,
2004), Riesgos por inundaciones en los Municipios de Carolina y Loiza (Seguinot,
Batista y Sanchez, 2007), La Geologia Ambiental de Culebra (Bonkosky et al.
2000) y Estudio de Impacto ambiental en el Jardin Botanico de Caguas (Seguinot,
et al, 2007). También trabajamos muy recientemente la: Guia de estindares para
la renovacion y estudio de la vivienda en el caiio Martin Pefia del municipio de
San Juan (Seguinot y Castro, 2008).

5. LA EDUCACION GEOGRAFICA

Desde la época de los espafioles en Puerto Rico se ha ensefiado geografia a
nivel primario y secundario. Casi siempre el enfoque ha sido la ensefanza de la
geografia combinada con la historia. Si bien es cierto que en el pasado se enfatiza-
ba mucho mas la geografia fisica y regional de Puerto Rico, actualmente se visua-
liza la disciplina dentro del amplio espectro de las ciencias sociales. La geografia
fisica se ensefia en nuestras escuelas bajo el curriculo que se conoce con el nombre
de "Ciencias Terrestres". El mismo cubre las unidades de geologia, climatologia,
meteorologia, geomorfologia, suelos, oceanografia y geofisica. Es importante
sefalar que los gedgrafos puertorriquefios tuvieron una participacion activa en la
capacitacion y entrenamiento de los maestros que ensefiarian esta disciplina.

La geografia humana y regional se ensefia en la actualidad como parte de los
curriculos de ciencias sociales. La geografia comienza a ensefiarse desde cuarto
grado de escuela elemental comenzando con los elementos més simples como el
mapa de Puerto Rico, del Caribe, de América y del mundo hasta conceptos funda-
mentales como las coordenadas geograficas, el tiempo, relaciones tierra y sol, etcé-
tera. La geografia en estos grados ha sido fundamentalmente descriptiva y dema-

190 Anales de Geografia
2008, vol. 28, nim.1 181-196



José Seguinot Barbosa Desarrollo moderno de la Geografia en Puerto Rico...

siado enfatica en la memorizacion de mapas y de términos, aunque recientemente
han aparecido nuevos textos que enfatizan el enfoque analitico de la geografia.

En el pasado se han utilizado otros textos y guias para la ensefianza de la geo-
grafia con distintos niveles de éxito. Desde el libro de Roque Duprey (1888), el de
Frambouluti (1990) pasando por otras guias de lectura como la que prepar6 Rafael
Pico (1960) para Instruccion Publica y que fue utilizada durante la década del
sesenta. La geografia también ha formado parte de la ensefianza de otras discipli-
nas como la ecologia. Por ejemplo Sanchez (1983) reconoce la necesidad de inte-
grar aspectos geograficos en la educacion ambiental.

El proyecto de la década del noventa para revitalizar la ensefianza de la geo-
grafia fue el de la Alianza Geografica de Puerto Rico. El mismo estaba basado en
un convenio colaborativo entre la National Geographic Society y el Departamento
de Educacion de Puerto Rico. La Alianza capacitd a mas de mil maestros del siste-
ma de educacion publica. Ademas, le facilitd materiales y equipo a las escuelas
para mejorar las técnicas de ensefianza geograficas. Los esfuerzos de la Alianza
iban dirigidos a levantar un curriculo amplio y extenso de geografia a todos los
niveles de la educacion pre-universitaria. Ademas, intentaba equiparar los estanda-
res de ensefianza requeridos en cada grado al de los Estados Unidos. Todavia se
consiguen materiales de la Alianza dispuestos en Internet en la pagina:
(www.alianzageografica.org/).

El tnico Departamento de Geografia que existe en Puerto Rico esta ubicado en
la Facultad de Ciencias Sociales del Recinto de Rio Piedras (San Juan) de la
Universidad de Puerto Rico. Aunque el quehacer geografico en el pais no se limita
a esta unidad si podemos afirmar que esta es la Unica que otorga un grado de
bachiller y/o licenciatura en Geografia. Actualmente el departamento consta de
cinco profesores con diversas preparaciones. La profesora Maritza Barreto se
especializa en geografia fisica, Angel D. Cruz en cartografia y sistemas de
Informacion geogréfica, Carlos Guilbe en geografia urbana y planificacion,
Francisco Watlington en antropogeografia y biogeografia, Carlos Severino en geo-
grafia politica y geografia regional. Hay otros profesores del Recinto Universitario
de Rio Piedras que se han formado en la geografia y que ocasionalmente colaboran
con el Departamento de Geografia porque ensefian en otras unidades de la
Universidad. Entre ellos Vicky Mufiiz en geografia social, Julio Muriente en geo-
grafia politica, Jos¢ Molinelli en geomorfologia, Nancy Villanueva en geografia
humana, José¢ Martinez Oquendo en derecho ambiental, Ana I. Salicrup en geogra-
fia urbana y quien suscribe en ecologia humana, geografia del Caribe y geografia
de la salud.

A nivel de otros recintos de la Universidad de Puerto Rico la geografia se
ensefia en casi todos ellos como materia optativa. En algunos colegios como el de
Cayey, Humacao y Bayamon se ensefian varios cursos de geografia incluyendo la
geografia de Puerto Rico, elementos de geografia y geografia humana. Los profe-
sores de estos tres recintos son Eneida Rivera (Geografia de la Poblacion), Enrique
Lopez (Geografia Econdomica) y Nancy VillanuevaGgeografia Ambiental).

Los estudios graduados en geografia no existen en Puerto Rico, sin embargo,
hay programas afines que son los que mas demanda tienen dentro del estudiantado.
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La mayor parte de los egresados siguen estudios graduados en la Escuela de
Planificacion, la Escuela de Derecho y el Programa de Demografia. Algunas
opciones nuevas para el estudiante son: la Maestria en Salud Ambiental del
Recinto de Ciencias Médicas y las Maestrias en Geologia y Ciencias Marinas del
Recinto de Mayagiiez.

Las universidades privadas también ofrecen algunos cursos graduados y no
graduados de interés para los estudiosos de la geografia. La Universidad
Interamericana, ademas de ofrecer varios cursos en geografia fisica y cultural
posee programas relacionados en el Departamento de Estudios Ambientales. La
Universidad Cato6lica ensefia varios cursos en geografia e historia. La Universidad
del Sagrado Corazon ofrece varios cursos de geografia regional y del turismo den-
tro de su programa de Comunicaciones y Turismo.

6. CONCLUSIONES

La geografia en Puerto Rico ha pasado de ser una ciencia descriptiva a una de
caracter nomotético y cientifico. La influencia de las vertientes internacionales ha
hecho de nuestra disciplina una de corte ecléctico manteniendo siempre el princi-
pio fundamental de la integracion y la interrelacion. Los trabajos realizados repre-
sentan los paradigmas y tradiciones contenidos en la geografia regional, la teoria
de sistemas, los métodos cuantitativos, la cibernética, el radicalismo y el ecologis-
mo. En Puerto Rico la geografia no ha perdido su esencia de seguir siendo una
ciencia espacialista apoyada en concepciones tedricas profundas. A su vez se com-
plementa con el trabajo de campo y con las técnicas de investigacion geografica.
Existen varias paginas de Internet que recogen el quehacer geografico. La mas
conocida de ellas la dirige el gedgrafo Miguel Martinez y se llama: http://geoami-
gos.tripod.com/, http://groups.google.com.pr/group/GEOAMIGOS PR

A pesar de que la nuestra es una geografia nacional la influencia de otras
corrientes se hace evidente. Entre los geodgrafos contemporaneos mas conocidos
en Puerto Rico estan: Jim Blaut, David Harvey y Harm D. Blij de los Estados
Unidos; Joaquin Bosque Maurel y Vila Valenti de Espafia; Milton Santos y Robert
A. Moraes de Brasil; Angel Bassols Batalla de México; Antonio Niifiez Jiménez y
Levi Marrero de Cuba; Farouk El Gammar de Arabia Saudita y Gilles Ritchot y
Guy Mercier de Quebec, Canada.

Durante estas ultimas décadas la geografia ha trascendido nuestras fronteras.
Los estudiantes cada vez tienden a formarse fuera de los Estados Unidos. Espafia
y Francia se han convertido en los lugares de mayor interés en la formacioén geo-
grafica después de los Estados Unidos. Debo enfatizar la estrecha relacion y con-
tacto que se ha dado durante este periodo entre los gedgrafos Puertorriquenos y los
espaiioles. Entre las actividades internacionales donde nos han visitado varios geo-
grafos europeos y espafioles estan: La 972 Reunion de la Comision de Costas de la
Unidn geografica Internacional, celebrada en San Juan Puerto Rico, en marzo de
1998. A ella asistio el distinguido gedgrafo espafiol Juan Manuel Barragén y ofre-
ci6 una conferencia magistral sobre manejo integrado de la zona costera.
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Igualmente asistieron otros geografos de Holanda, Italia, México y Estados
Unidos.

En el afio 1999 se celebro en Puerto Rico la X Reunion de Geografos
Latinoamericanos. Para esa reunion fueron invitados muchos geografos de primer
orden incluyendo a Milton Santos y Amalia Inés Geraiges de Brasil, Bassol
Batalla de México, Aurora Garcia Ballesteros y Don Joaquin Bosque Maurel de
Espafa. En la reunion hubo una excelente delegacion de Cuba que incluian a la
Dra. Luisa Iiiguez, Dr. José L. Batista y la Dra. Marlen Palet y una buena repre-
sentacion de la geografia de Puerto Rico. Se presentd un panel especial sobre la
geografia de Puerto Rico donde participaron los profesores: Carlos Severino,
Angel D. Cruz, Maritza Barreto, Julio Muriente, Carlos Guilbe y el Dr. José
Seguinot. El Dr. Milton Santos no pudo asistir a la conferencia por motivos de
salud.

En septiembre de 2005 se celebro en el Hotel Normandie de San Juan la X
Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). En
ella participaron cerca de doscientos cincuenta personas del Caribe, América
Latina, Europa y Norteamérica. A esta conferencia asistieron figuras destacadas
de la geografia espafiola en general entre los que se incluyen el Dr. Joaquin
Bosque Maurel y el Dr. Antonio Zarate. Entre los especialistas de los SIG se
encontraban presente el Dr. Joaquin Bosque Sendra, el Dr. Antonio Moreno, el Dr.
Emilio Chuvieco y el Dr. Gustavo Buzai, entre otros. Entre los gedgrafos puerto-
rriquefios que tuvieron una destacada labor en la conferencia estan el Dr. José
Molinelli y el Dr. Carlos Severino.

La figura enlace entre la geografia espafola y la puertorriquefia durante las
ultimas tres décadas ha sido el Dr. Joaquin Bosque Maurel. Desde el afio 1989
cuando nos visitd por primera vez Don Joaquin ha continuado contribuyendo al
desarrollo del conocimiento geografico en Puerto Rico. La aportacion del Dr.
Bosque Maurel al desarrollo de la geografia de Puerto Rico ha sido indudablemen-
te muy valiosa. Su trabajo ha servido de ente integrador entre la geografia fisica y
la humana, entre la historia y la geografia, el urbanismo y la ruralia y entre lo
social, lo econémico y lo politico. Mas aun, su aportacion ha trascendido porque
reenlazo la geografia puertorriquefia con la geografia espanola. El Dr. Joaquin
Bosque Maurel representa el eslabon que se perdio entre ambas geografias durante
las décadas de los setenta y de los ochenta y que él rescato en 1990.

Esta influencia internacional combinada con los elementos locales y caribefios
ha producido una geografia muy variada y compleja. No obstante, todavia la geo-
grafia no ha alcanzado el sitial deseado. Es necesaria la institucionalizacion de la
disciplina de tal forma que permita mejorar la condicion de los gedgrafos, inser-
tando su participacion en las esferas de toma de decisiones gubernamentales. Esto
seria posible con la creacion de una entidad profesional que represente a los geo-
grafos, mientras éstos se van integrando a la diversidad del quehacer geografico
que se lleva a cabo en el pais. La utopia que todos queremos es que la geografia
ocupe un lugar prominente en el desarrollo del pais y la realidad es que todavia
falta bastante para que la geografia se ubique en el sitial deseado.
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