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Resumen. Frente a la complejidad que supone la valoracion objetiva del paisaje, la presente
investigacion propone una aproximacion metodologica desde la evaluacion indirecta de uno de los tres
grandes bloques (intrinsecos, de incidencia positiva y de incidencia negativa) que forman la calidad
visual de cualquier espacio, atendiendo fundamentalmente a los valores intrinsecos. El objetivo principal
del andlisis consistird en descomponer todos aquellos valores y criterios que forman parte de los
elementos visuales inherentes del paisaje de la Sierra de Guadarrama para, a partir de la utilizacion de las
metodologias de evaluacion multicriterio (EMC) y su combinacion con las posibilidades que ofrecen los
sistemas de Informacion Geografica (SIG), llegar a un conocimiento suficiente de la realidad visual del
entorno. Esto permitird interpretar técnicamente los diversos factores que configuran los valores
intrinsecos del Guadarrama, integrando los resultados en una cartografia tematica del ambito, que
muestre detalladamente los valores de calidad visual de forma territorializada.
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[en] Analysis of the visual quality of the landscape of the Sierra de
Guadarrama National Park using indirect procedures: EMC and GIS

Abstract. Faced with the complexity involved in the objective assessment of the landscape, the present
investigation proposes a methodological approach from the indirect evaluation of one of the three large
blocks (intrinsic, positive and negative incidence) that form the visual quality of any space,
fundamentally attending to intrinsic values. The main objective of the analysis will be to decompose all
those values and criteria that are part of the inherent visual elements of the landscape of the Sierra de
Guadarrama to, based on the use of multicriteria evaluation methodologies (MCE) and their combination
with the possibilities offered by Geographic Information Systems (GIS), to get enough knowledge of the
visual reality of the environment This will allow to interpret technically the diverse factors that configure
the intrinsic values of the Guadarrama, integrating the results in a thematic cartography of the field,
which shows in detail the values of visual quality in a territorialized way.
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[fr] Analyse de la qualité visuelle du paysage du parc national de la Sierra de
Guadarrama a l'aide de procédures indirectes: EMC et SIG

Résumé. Face a la complexité de I'évaluation objective du paysage, la présente enquéte propose une
approche méthodologique a partir de I'évaluation indirecte de I'un des trois grands blocs (incidence
intrinséque, positive et négative) qui forment la qualité visuelle de tout espace, assister
fondamentalement aux valeurs intrinséques. L'objectif principal de 1'analyse sera de décomposer toutes
les valeurs et tous les critéres qui font partie des ¢léments visuels inhérents au paysage de la Sierra de
Guadarrama a, de l'utilisation de méthodologies d'évaluation multicritéres (MEC) et leur combinaison
avec les possibilités offerts par les Systémes d'Information Géographique (SIG), pour atteindre une
connaissance suffisante de la réalit¢ visuelle de l'environnement. Cela permettra d'interpréter
techniquement les divers facteurs qui configurent les valeurs intrinséques du Guadarrama, en intégrant
les résultats dans une cartographie thématique du champ, qui montre en détail les valeurs de la qualité
visuelle d'une maniére territorialisée.

Mots clés: Qualité visuelle; évaluation du paysage; EMC, SIG.
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1. Introduccion

Tanto para la comunidad cientifica, como para la sociedad en su conjunto, la asuncioén
de las directrices contenidas en el Convenio Europeo del Paisaje (2000) supuso una
revision metodoldgica sobre la relacion que guardan los componentes del espacio
observables de una manera asequible por el sujeto medio y la composicion espacio-
temporal que presentan. De este modo, el acercamiento al paisaje desde la perspectiva
cientifica pasa a incorporar signos particulares, a través de los cuales hacen llegar su
identidad al observador (Saeidi et al., 2017), al mismo tiempo que le transmiten
evocaciones de naturaleza estética. El paisaje ya no es visto y tratado como una
combinacion de ciencias, si no que se sitla por encima de éstas para trocar en una
forma universal de observar el medio. Es por ello que, desde este trabajo, el paisaje ha
adoptado la concepcion de paisaje realizada por Cancer (1994), que lo define como
un conjunto de hechos visibles o invisibles, de los que el observador percibe, en un
momento dado, un resultado global de un territorio.

De este modo, si el paisaje posee una evidente exteriorizacion de caracter visual,
parece coherente considerar en su analisis también al propio observador y a las
evocaciones o sensaciones de naturaleza estética que éste percibe. A este plano de
analisis las directrices y determinaciones del CEP afiadieron la necesidad de
tratamiento de igual a igual entre el paisaje y los demas recursos del territorio. Frente
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a estos nuevos desafios que el campo del conocimiento sobre el paisaje plantea, las
ciencias, y mas concretamente la disciplina geografica, reaccion6 hace décadas con el
surgimiento (Hermes et al., 2018) de nuevas técnicas y procedimientos de valoracion
y objetivacion estética y/o ambiental acerca del paisaje percibido, esto es, el paisaje
visual.

Las diferentes metodologias de valoracion de la calidad visual del paisaje son la
respuesta que las dinamicas del conocimiento han producido a lo largo de las tltimas
décadas, con la vista puesta en el establecimiento de respuestas a la hora de gestionar
las preferencias de la ciudadania. Las determinaciones que desde cualquier disciplina
cientifica puedan hacerse sobre la calidad visual se encuentran entre los aspectos mas
dificiles de cuantificar en lo tocante al medio ambiente, ya que en sus calculos se han
de equilibrar constantemente la naturalidad y la conservacion de los valores
preeminentes (Franch- Pardo y Cancer, 2017). Todas estas estimaciones, claro esta, se
realizan en un plano tedrico, pero tienen un reflejo empirico basado en paisajes
concretos, con multiples y variados intereses para la poblacion, y donde habra de
tenerse en cuenta los aprovechamientos que se desarrollen o puedan desarrollarse en
los mismos. Dos son los componentes a los que se recurrird generalmente en la
determinacion del valor global de calidad paisajistica: la calidad y la fragilidad visual,
pudiendo ser ambas evaluadas mediante metodologias directas o indirectas. La
presente investigacion unicamente considerara la calidad visual como fundamento de
la evaluacion paisajistica, entendida como el grado de excelencia de éste, su mérito
para que su esencia, su estructura actual se conserve (Ramos y Gonzalez, 1987).
Dentro de la calidad visual, componente que en el campo de los estudios del paisaje
ha solido dividir en tres indicadores: calidad intrinseca, valores de incidencia
paisajistica positiva y valores de incidencia paisajistica negativa, interesara en esta
investigacion la aproximacion a los denominados valores intrinsecos del paisaje, es
decir, los valores esenciales del paisaje guadarramefio sin los cudles éste no podria
identificarse, ya que le dan sentido y le aportan el significado actual.

Debido a la naturaleza y multiplicidad de los datos y los analisis necesarios, el
abordaje metodologico de la presente investigacion se realizd empleando la
Evaluacion Multicriterio (EMC) con apoyo en Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), en concreto, el software ArcGIS 10.4. Las alternativas adoptadas en el proceso
de toma de decisiones se configuran como las mas idoneas para el decisor y el
objetivo, cuestion no exenta de un grado mayor o menor de subjetividad, y que entra a
formar parte del resultado y serda ponderada de forma ecuanime en la investigacion.
De forma mas concreta, para paliar los posibles conflictos de subjetividad, se
utilizaran técnicas EMC, y mas concretamente el uso del denominado Modelo
analitico Jerarquico (AHP), métodos de ponderacion aceptados internacionalmente y
que tienen clara aplicacion en el estudio del paisaje. En la presente investigacion,
estas técnicas han sido de utilidad para descomponer las relaciones complejas de los
componentes intrinsecos del paisaje, ordenandolos en una estructura jerarquica donde
se obtienen valores numéricos validos para la valoracion de la calidad visual (Karanik
et al., 2016). Por otra parte, la integracion del analisis multicriterio en los SIG
permite combinar y valorar simultaneamente los criterios (las bases para la toma de
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decision) con sus factores (los aspectos que los hacen fuertes o los debilitan) a través
del uso de sus atributos (las variables) dentro de unas determinadas reglas de decision
y valoracion.

2. Objetivos y area de estudio

El objetivo fundamental de la investigacion que aqui se presenta pasa por la
consideracion del paisaje desde el punto de vista exclusivamente visual, centrandose
en los aspectos derivados de la percepcion para concretar una metodologia de
identificacion y valoracion de los elementos inmanentes y caracteristicos, esto es, los
valores intrinsecos, de una de las zonas mas emblematicas de la geografia del interior
de la meseta Ibérica. Dicha busqueda de elementos del paisaje se ha propuesto desde
la descomposicion de éste, segun sus elementos visuales principales. Con la vista
puesta en la generacion de un método independiente, en el que la valoracion de la
calidad visual del paisaje se realiza de forma indirecta por expertos, que descomponen
en atributos cada valor visible e invisible del territorio, se ha buscado que la
subjetividad quede implicita y pueda controlarse mediante un criterio uniforme, y la
evaluacion emane de la contemplacion del paisaje. La disgregacion del paisaje en
componentes persigue la elaboracion de una imagen completa de los valores (de la
Fuente de Val et al., 2004) contenidos en el paisaje propio del Parque Nacional de la
Sierra de Guadarrama. Ademas de los propios confines del Parque Nacional de la
Sierra de Guadarrama, se ha estudiado su area de influencia, no s6lo desde el punto de
vista visual, también econdomico, social, territorial, contemplado en la Figura 1 como
Area de influencia visual. Esta seleccién de componentes o factores visuales del
paisaje sera la base de la generacion del método que aqui se propone. Para ello, es
necesario comprender que el area de trabajo, El Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama (Comunidad Autéonoma de Madrid, Espafa) y su zona de influencia, se
ha seleccionado por la diversidad y las relaciones, a menudo complejas, de sus
valores naturales y socioculturales.

El marco seleccionado en la investigacion es parte de la division natural entre las
mesetas norte y sur en la zona centro de la Peninsula Ibérica, convirtiéndose asi en
paso casi obligado entre las dos Castillas. Situada entre las sierras de Gredos y de
Ayllon, este cordal se extiende como una sucesion de muros continuos de roquedos
viejos en direccion suroeste-noreste por las provincias de Madrid, Segovia y Avila,
creando asi un paisaje de enorme valor debido a la union de sus altas cumbres, sus
aristas torreadas, sus circos y lagunas de origen glaciar, los amplios valles y laderas
que los dominan y sus extensas arboledas y gargantas (Rivera et al, 2014). El
Guadarrama se considera, desde esta investigacion, un paisaje de elevada complejidad,
ya que de forma recurrente en su territorio se hacen patentes las relaciones entre los
excelsos valores naturales que alberga y la accion humana, que se muestra en
aspectos tan fundamentales como la presion de usos del suelo, la generacion de
infraestructuras o los impactos por actividades turisticas, entre otros.
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Figura 1. Cartografia de situacion.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de bases cartograficas del IGN, 2018

No se debe olvidar que el area del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama se
encuentra a una distancia relativamente corta con respecto al area urbana y
metropolitana de Madrid, con la presion antrépico-demografica que ello genera. A
pesar de lo variado de sus elementos, la Sierra de Guadarrama puede considerarse
como una unidad homogénea desde el punto de vista orografico, un cuerpo simple
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que se ha modelado a lo largo de milenios con una faceta natural y otra marcadamente
humana, lo que ha imprimido en su fisonomia un fondo cultural perfectamente
identificable a lo largo y ancho de sus valles, rios y montafas. Su condicion de
frontera natural y estratégica ha hecho que, desde tiempos inmemoriales, sus
habitantes trazaran distintas rutas para controlarla y franquearla.

3. Fuentes

La presente investigacion estda fundamentada en el analisis perceptivo de los
elementos del paisaje, para cuyo ajuste se ha procedido a trabajar previamente con
informacion geolocalizada de tipo digital. En la conformacion del modelo de decision
EMC han tenido una importancia capital las capas de criterios sefialadas en la Tabla 1,
donde se aporta informacion relativa tanto a sus caracteristicas esenciales, el modelo
de datos trabajado y la escala a la que se encuentra referenciada la informacion. Las
capas, de libre acceso en las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs), han sido
descargadas del Instituto Geografico Nacional (IGN) y del Ministerio para la
Transicion Ecologica (MITECO). La normalizacion de cada una de la informacion
contenida en las capas referidas se ha elaborado de acuerdo con la referencia de la
mascara de limites municipales, de resolucion 1:25.000 y proyeccion en sistema
geodésico UTM30N-ETRS89 (Tabla 1).

Tabla 1. Fuentes de datos.

EscALA/ X
ELEMENTO AUTOR FORMATO PROYECCION
RESOL.
. .. IGN .
Limites municipales Vectorial/SHP 1:25000 UTM30N-ETRS89
Base cartografica IGN/ Vectorial/SHP 1:100000 UTM29N-ETRS89
se cartografic BTN100 ecto :
Modelo digital eleva- IGN/ Réster/
cién MTN25 ASCI 25m UTM30N-ETRS89
Base ocupaciondel |y o o Raster/ 1:100000 | UTM30N-ETRS89
suelo MMZ
5 MITECO Raster/
Mapa forestal espaiiol MFES0 SHP 1:50000 UTM30-ETRS89
E i 1
spacios naturafes MITECO Vectorial/SHP 1:25000 UTM30-ETRS89
protegidos

Fuente: Elaboracion propia segin metadatos del MITECO e IGN
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4. Metodologia

La Calidad Visual de los elementos intrinsecos del paisaje del Parque Nacional de la
Sierra de Guadarrama y el ambito territorial de su entorno mas inmediato se
determinara, tal y como ya se ha comentado con anterioridad, segiin una valoracion
directa del medio. En el proceso de valoracion, que parte de la identificacion de los
elementos constituyentes del medio, se ha utilizado la metodologia de evaluacion
multicriterio (EMC) para adaptar las decisiones procedimentales a las caracteristicas
del ambito de estudio, otorgando para ello relevancias relativas para los criterios
paisajisticos contemplados.

4.1 Determinacion de los componentes

El estudio de la calidad visual del paisaje se fundamenta en una valoracion del medio
en un momento concreto, partiendo de la seleccion de los elementos o componentes
que lo integran (Vallina, 2017). El modelo de valoracion, capaz de organizar con
detalle los componentes que integran la realidad paisajistica del entorno, se ha
elaborado en torno a un gran grupo general de criterios, los elementos de calidad
intrinseca, dentro de los cuales encontramos sobre todo factores de origen natural,
aunque existen también de origen antropico. Entre dichos valores se han destacado
principalmente los rasgos geomorfologicos, de cubiertas vegetales y usos de suelo y
se ha valorado positivamente la existencia de elementos considerados como
singulares. El modelo de calidad intrinseca del paisaje incluye los siguientes factores
y criterios de valoracion (Grafico 1).

Grafico 1. Criterios de evaluacion de la calidad intrinseca del paisaje
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Fuente: Elaboracion propia (Vallina, 2017)
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4.2 Normalizacion y valoracion

Una vez definido el modelo de componentes a considerar en el estudio de paisaje
deben establecerse unas pautas de valoracion de cada valor integrante del modelo. La
valoracion se efectiia en una escala jerarquica similar para todos los componentes, de
manera que cada uno de ellos es tratado de forma independiente.

4.2.1 Fisiografia

La fisiografia como elemento que le confiere un valor distintivo al paisaje ha sido
empleada como criterio en numerosos estudios de paisaje (Alberruche et al, 2015).
Cuando se estan cotejando las propiedades visuales de paisajes complejos desde el
punto de vista geomorfologico, como ocurre con la Sierra de Guadarrama, las
geoformas sobresalientes deben tener al menos 25 metros de desnivel respecto los
puntos adyacentes para que sea posible distinguirlas del entorno y, en consecuencia,
infieran caracter al paisaje (Tress, Tress, Decamps, y D Hausteserre, 2001). Teniendo
en cuenta esta consideracion el trabajo de investigacion ha seleccionado como base
del tratamiento de informacion digital del terreno una ventana movil de 3x3 pixeles,
que ocupa en la realidad aproximadamente 73 ha, por entender que ésta es la
superficie multiple del tamafio de pixel minimamente extensa como para percibir
estas unidades de un modo significativo a nivel de calidad visual del paisaje.

El mapa de fisiografia se ha elaborado, por lo tanto, a partir del mapa de
pendientes y del mapa de intensidad del relieve. La pendiente se calcul6 a partir del
Modelo Digital de Elevacion MDE (Figura 2) empleando la herramienta de analisis
espacial para calculo de pendientes que incorpora el hardware ArcGIS.

Figura 2. Modelo digital de elevaciones area del Guadarrama
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Fuente: Elaboracion a partir de modelo de datos IGN 1:25000
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Tabla 2. Valores de reclasificacion y normalizacion de las pendientes de la superficie

Criterios valoracion Valores de pendiente Valores de normalizacién
Relieves llanos y suaves 0-15% 6
Pendientes moderadas 15-30% 7
Fuertes pendientes 30-60% 8
Relieves escarpados >60% 10

Fuente: Elaboracion propia seglin el criterio de normalizacion de Alberruche et al (2015)

Una vez obtenida la capa de pendientes, y a partir del MDE, se procedi6
simplemente a reclasificar dicha capa (Tabla 2), segin un cierto nimero de
intervalos de pendiente (Alberruche et al., 2015) que permiten caracterizarla
con un detalle apropiado a la escala de trabajo, y se ajustaron los valores a la
realidad fisiografica del Guadarrama para asi asignarle un valor de calidad
visual adecuado a los paisajes existentes (Figura 3).

Flgura 3. As1gna01on de Valores de cahdad visual segun el criterio pendlente
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Fuente: Elaboracion propia segiin modelo AHP

Por su parte la valoracion de la intensidad del relieve propuesta busca un método
de evaluacion de la morfologia del relieve de forma indirecta, a través el desnivel
observado en un ambito especifico del territorio. Para la asignacion de los valores de
la calidad visual se consideré que un desnivel mayor o igual a 20 m permite percibir
un cambio en la intensidad del relieve.

Este parametro, por tanto, se ha evaluado usando estadistica de bloques, en
bloques regulares de 9 unidades (3 x 3 celdas), para obtener 2 capas: una con los
valores de altitud maximos (opcion MAXIMUM) y otra con los minimos
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(MINIMUM). Con la obtencion de estas capas y su posterior resta se averigu6 la
diferencia entre el punto méas alto y el mas bajo entre los bloques de celdas

seleccionados (Figura 4). Sobre la capa de desniveles que se ha construido se realiza
una reclasificacion mediante 5 valores de normalizacion (Tabla 3), de acuerdo con los

estandares de clasificacion de la calidad visual.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Valores de normalizacién de desniveles

Figura 4. Estadistica de bloques de desnivel acumulado.

High : 148

Low:0

Desnivel promedio del bloque (3x3 celdas) Valores de normalizacion
0-25m 2
26-40m 4
41-60 m 6
61-80 m 8
80- 148m 10

Fuente: Elaboracion propia segun el criterio de normalizacion de Alberruche et al (2015)

Posteriormente, y usando estas dos capas de informacion altimétrica, se calculd
la diferencia entre ellas, por medio del algebra de mapas (calculadora Raster), para
obtener los desniveles existentes en metros. Finalmente, segun los valores de desnivel
general obtenidos mediante la sustraccion de las capas, se establecieron clases de

intensidad del relieve (Figura 5).
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Figura 5. Calidad visual de la intensidad del relieve. Sierra de Guadarrama.

Fuente: Elaboracion propia segiin modelo AHP

4.2.2. Vegetacion

Como manto que recubre la superficie de la tierra la incidencia de la vegetacion en la
percepcidn visual del paisaje de un determinado entorno es innegable. Por ello, con el
objetivo de focalizar el esfuerzo investigador hacia la sistematizacion de un
procedimiento que genere consenso, este trabajo ha adoptado como suya la idea de
que la descripcion visual del componente vegetacion debe incluir dos perspectivas de
analisis basicas, el estudio floristico y el fisonémico.

En esta investigacion se han adaptado las consideraciones realizadas por Panareda
(2009), de tal modo que el acercamiento a las caracteristicas floristicas de la
vegetacion de la Sierra de Guadarrama se hard desde la inclusion del examen de los
tipos de especies presentes y las comunidades vegetales relevantes desde el punto de
vista paisajistico-visual (Figura 6). Del mismo modo, el analisis de las caracteristicas
contemplara la percepcion que el observador pueda tener sobre la estructura de las
masas vegetales de la zona, asi como los grados de cobertura observables, la
estratificacion y las caracteristicas del follaje, esto ultimo analizado desde el punto de
vista de la frondosidad, que en posteriores lineas se analizard pormenorizadamente.
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Figura 6. Usos del suelo aplicados a la vegetacion.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos del proyecto CLC 2011

Una vez concretadas las variables de evaluacion de la vegetacion, que caracterizan
y tienen incidencia en la calidad paisajistica de un lugar, esto es, los tipos de
vegetacion, estratos y frondosidad, se comenzé a operar con la capa de coberturas y
usos del suelo Corine Land Cover 11 (CLCI11), que contiene toda la informacion
relevante sobre los tipos de vegetacion que contiene cada malla del territorio. Para
poder operar con la capa de usos del suelo lo primero que debe realizarse es una
extraccion de la informacion para la zona de estudio en concreto.

Una vez que se construyo la capa de Corine Land Cover para el ambito territorial
del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama y el ambito paisajistico adyacente se
trabajo con la base de datos asociada, concretamente con la vinculada a los tipos de
vegetacion. Ello quiere decir que de la capa de CLCI11 se extrajeron todas aquellas
informaciones territoriales que no estuvieran en relacion con la vegetacion, tales
como espacios agricolas, espacios urbanos, redes de transporte, etc. Para ello se
trabaja en la tabla de atributos de la capa, afiadiendo un campo de normalizacion de la
calidad visual de los diferentes tipos de vegetacion, basandose para ello en las
investigaciones de Aramburu et al, (2005) (Tabla 4).
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Tabla 4. Valores de normalizacion de la calidad visual segun tipos de vegetacion

Tipo de vegetacion Valor de Calidad Visual
Agricola con vegetacion natural 5
Bosques de coniferas 10
Bosques de frondosas 9
Bosques mixtos 9
Espacios con escasa vegetacion 3
Matorral boscosos de transicion 6
Matorral esclerofilo 6
Pastizales supraforestales naturales 10
Prados y praderas 7
Sistemas agroforestales adehesados 8

No data (sin datos) No data

Fuente: Elaboracion propia segln el criterio de normalizacién de Aramburu et al (2005)

Por aclarar mas sobre las razones de la normalizacion propuesta en materia de
tipologias de vegetacion, es necesario indicar que la presente investigacion ha
considerado las propuestas generalistas de interpretacion visual de diversos tipos de
vegetacion, sefialadas en investigaciones como la de Aramburu et al. (2005) o Cohen
et al. (2016). La presente investigacion ha realizado su propuesta de normalizacion
para los tipos de vegetacion conociendo, primeramente, las especies arbustivas y
vegetales existentes en el area de estudio.

A pesar de su aparente homogeneidad orografica del area, ésta presenta un grado
de diversidad significativo, en el que el relieve, abrupto y compartimentado en buena
parte del entorno, determina la existencia de numerosos y muy marcados microclimas
que, a su vez, permiten la aparicion de facies "secas" y de facies humedas o de
montafia en la vegetacion. El Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama esta
situado en el domino de la montafia mediterranea, dominada por la vegetacion
esclerdfila, muy bien adaptada a la sequia estival, que en sus versiones arboreas han
sido catalogadas como de alto valor paisajistico y en su forma arbustiva como de
calidad media. En la montafia del Guadarrama, al igual que en otras de la Peninsula
Ibérica, las posiciones meridionales son mucho mas secas, ya que no logran hacer
desaparecer la aridez estival. Por esta razon el piso planocaducifolio no aparece y del
bosque esclerofilo se pasa directamente al de coniferas, con diversas especies de
pinos, que han sido catalogados con los valores mas altos de calidad visual en el area
de estudio, habida cuenta que estos poblamientos de coniferas constituyen, muchas
veces, enclaves botanicos de gran valor que albergan los ultimos cientos de
individuos de algunas especies endémicas.

A partir de este proceso de normalizacion de valores se procede a realizar una
reclasificacion de la cartografia, de acuerdo con valores de calidad visual apreciables
para cada uno de los tipos de vegetacion existentes.
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Figura 7. Calidad visual seglin tipo de vegetacion
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Fuente: Elaboracion propia segiin modelo AHP

A partir de la base de datos ya trabajada se procede a realizar una extraccion
relativa a la informacion de los estratos de vegetacion de la zona de estudio,
afiadiendo posteriormente, al igual que anteriormente, un campo de normalizacion de
valores de la calidad visual (Alberruche, y otros, 2015) (Figura 7). La informacion
normalizada se afiadio a la base de datos dentro del SIG, con el objetivo de poder
expresarla en una cartografia capaz de mostrar la calidad visual del paisaje de la
Sierra de Guadarrama segun los estratos de la vegetacion existente (Tabla 5). El
segundo de los aspectos fisiondmicos de la vegetacion que se ha tenido en cuenta en
esta investigacion, referido a su frondosidad, implica primeramente un desarrollo
metodologico que determine de qué forma se puede calcular este indice. Algunos
autores, entre los que destaca Serrada (2008), han tratado en profundidad el asunto de
la frondosidad de la vegetacion como el resultado intrinseco de la accion de la
orientacion de las superficies analizadas con respecto al sol. La frondosidad de la
vegetacion depende entre muchos factores de la disponibilidad de luz y agua. Es bien
sabido que, por lo general, la orientacion de las vertientes se asocia a variaciones
climaticas debido a la mayor o menor exposicion a factores externos, como los
vientos, insolacidon o la humedad (Bolds et al., 1992). De este modo, las vertientes de
umbria, ubicadas en la sombra orografica, presentan menor termicidad y mayor
humedad; en consecuencia, una vegetacion mucho mas frondosa que las de solana y
esto no deja de ser cierto en el ambito de estudio, donde las orientaciones norte
(umbria) pueden tener los mismos tipos de vegetacion que las sur y no obstante se
presentan mas desarrolladas o frondosas.
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Tabla 5. Normalizacion de calidad visual seglin tipo y estrato de vegetacion

Tipo de vegetacion Estratos de vegetacion Valor de Calidad Visual
Agricola con vegetacion natural 2 4
Bosques de coniferas 4 10
Bosques de frondosas 4 8
Bosques mixtos 4 8
Espacios con escasa vegetacion 1 4
Matorral boscoso de transicion 2 5
Matorral escleréfilo 2 5
Pastizales supraforestales naturales 2 7
Prados y praderas 1 4
Sistemas agroforestales adehesados 3 6

No data (sin datos) No data No data

Fuente: Elaboracion propia segln el criterio de normalizacion de Serrada (2008)

Esta consideracion encuentra su desarrollo metodolégico a raiz de las
informaciones digitales sobre el terreno que ofrece el modelo MDE a escala 1:25.000.
El trabajo de gestion del territorio contenido en el modelo de elevaciones, y operado a
través de herramientas SIG, permitié conocer cuales son las orientaciones del area, las
cuales se reclasificaron siguiendo el siguiente modelo de normalizaciéon. Para lograr
introducir esta caracteristica de la vegetacion en el modelo de evaluacion, se optd por
obtener una capa a partir del MDE con la funcion especifica de orientacion del
ArcGis. El resultado es una capa con valores que van de 0 a 360, correspondientes a
orientaciones en grados respecto al norte. Esta se reclasifico (Tabla 6) para obtener
una capa con solo las orientaciones norte; asignando valor 0 a todo lo que no tuviera
orientacion norte, considerando las orientaciones norte como aquellas que van desde
el NO franco hasta el NE franco (337,5° - 22,5°), pasando por el N (0°).

Tabla 6. Normalizacion de la calidad visual seglin orientaciones de la superficie terrestre

. ., Valor de
Valor Orientacion Calidad Visual
0-22,5 (NNE) 5
337,5-360 (E, O, S, SE, SO) 0
22,5 -337,5 (NNO) 5

F uénte: Elaboracion pfopia seglin el criterio de normalizacion de Bolos et al (1992)
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Figura 8. Calidad visual segun orientaciones de la superficie con respecto al sol.

Fuérft; ‘Elaboracién pfopié. '

Del proceso de normalizacion se pudo extrapolar la informacion sobre la calidad
visual emanada de las orientaciones, siempre segiin el modelo expuesto por Serrada
(2008). Dicha informacion se expreso en una cartografia (Figura 8), cuya informacion
estd vinculada directamente con el proceso de reclasificacion de las orientaciones
segun la Tabla 6. Una vez se han conocido y reclasificado segun su calidad las
orientaciones de la vegetacion del area de la Sierra de Guadarrama, la segunda de las
fases metodologicas para hallar la calidad de la frondosidad de la vegetacion pasa por
una ponderacion positiva sobre las capas de vegetacion natural sobre las no naturales
(Singh et al., 2018). Bajo esta consideracion, y tomando como referencia la
investigacion comentada, para tener la frondosidad de la vegetacion se utilizo la capa
de usos del suelo, con el objeto de enmascarar lo que no corresponde a vegetacion
natural, obteniendo un raster binomial, donde lo que no fuera vegetacion quedara con
valor 0 y la vegetacion natural con valor 1 (Tabla 7).

Tabla 7. Normalizacion de la calidad visual segin naturalidad de los usos del suelo

Uso del suelo (CLC11) Valor Calidad Visual
Vegetacion natural 1
Vegetacion no natural, cultivos u otros aprove- 0
chamientos antropicos

Fuente: Elaboracion propia

Tras el proceso de normalizacion se procede a reclasificar la capa de informacion
sobre el espacio dominado por vegetacion natural y por usos que no son éstos. De este
modo se consigue generar un mapa de la calidad visual del factor frondosidad (Figura
9). La informaciéon de esta capa se multiplicO con la capa de orientaciones
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reclasificada utilizando la Calculadora raster, consiguiendo de esta manera una capa
de calidad visual de la vegetacion de umbria, que en esta teoria se corresponde a la de
mayor frondosidad y que por tanto le confiere una mejor cualidad al paisaje en el que
se encuentre.

Figura 9. Calidad visual segun la frondosidad

cv_frondosidad

Fuente: Elaboracion propia segiin modelo AHP

4.2.3. Usos del suelo

Nuevamente se quiere incidir en la idea que afirma que, entre los elementos que le
dan caracter a los paisajes, estan los de origen antropico. Es por eso por lo que se han
tenido en consideracion en este apartado los usos del suelo, ya que en la actualidad
constituyen un verdadero rara avis los espacios en los que la influencia o presencia
humana no esté presente y, por ende, los paisajes no se encuentren modificados en un
sentido u otro por accion directa o indirecta del hombre (Boldés et al., 1992).
Siguiendo esta misma linea argumental, asi como las directrices encontradas en la
bibliografia sobre la valoracion de la calidad visual de los usos del suelo, se ha
decidido valorar en este trabajo los factores uso del suelo y diversidad de uso, por
tener el territorio unos usos del suelo que ademads representan elementos importantes
de la cultura del lugar, como son los vestigios culturales y las formas de explotacion
tradicionales, que le confieren su particularidad (Raymond et al, 2010).

A través de la informacion sobre usos del suelo que ofrece el Corine Land
Coverll, el trabajo de investigacion pretende conseguir Unicamente que queden
expresados en el territorio aquellos usos que forman parte del denominado mosaico
tradicional de usos (Tello, Garrabou, Cussé y Olarieta, 2008), que en el espacio de la
sierra de Guadarrama (Figura 10) se concretan en los territorios en los que se asientan
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los bosques de coniferas, la presencia de matorral mediterraneo esclerofilo, los
pastizales supraforestales naturales y los sistemas agroforestales adehesados. Detras
de esta premisa no se parte de la idea de que todo uso tradicional es positivo de cara a
la valoracion paisajistica y que cualquier uso moderno, por el contrario, es lesivo,
sino que mas bien se prima en la valoracion la existencia de usos historicos en la
configuracion de paisajes, como el mediterraneo que centra esta investigacion, de
honda raiz antrépica.

Figura 10. Usos tradicionales del suelo en el area de la Sierra de Guadarrama
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Fuente: Elaboracion propia

Para el tratamiento de este factor general, se empled la citada base de datos del
Corine Land Coverll; desde el formato shp. se exportdé a raster desde el propio
hardware ArcGis, de la misma manera que en el caso del mapa de habitat usado para
la vegetacion. Al valorar los usos del suelo y reclasificar segun las puntuaciones de la
calidad visual (Tabla 8), se tuvo cuidado de asignar valor 0 a todo lo que fuera NO
DATA.
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Tabla 8. Reclasificacion de la calidad visual segiin los usos del suelo

Tipo de uso del suelo CLC12 Valor de Calidad Visual

Extraccion minerales

Zonas quemadas

Zonas industriales

Infraestructuras viales

Espacios con escasa vegetacion

Tejido urbano continuo

Turberas y prados turbosos

Matorrales humedos

Roquedo

Matorral transicion

Agricola veg. natural

Prados y praderas

Mosaico de cultivos

Laminas de agua

Pastizales naturales

Bosque mixto

Sla|e|w|e|olalalaja|n|un|l—|—l—loclo

Bosque de frondosas

Bosque de coniferas 10

Fuente: Elaboracion propia seglin el criterio de normalizacion de Vallina (2017)

Una vez valorado el mosaico de usos tradicionales presente en el ambito de
estudio, se hace necesario el analisis de la incidencia de otro factor de capital
influencia en la calidad visual de un determinado paisaje, la diversidad de usos. Este
factor pondera positivamente aquellas areas donde se mezclan distintos tipos de
cubiertas, como cultivos, con areas de vegetacion natural o zonas protegidas,
formando un mosaico de usos que visualmente resulta muy atractivo, sobre todo en
una regiéon donde los usos tradicionales, como los pastizales, han cobrado una mayor
prevalencia en el imaginario comun desde hace décadas. Asi, la diversidad de uso se
consider6 como un factor que le imprime un caracter particular al paisaje del territorio
y ha sido valorada de modo que a mayor diversidad o entremezclado de cubiertas del
suelo, mayor calidad visual del paisaje (Figura 11). Para ello, se reclasificé la capa de
usos del suelo, de modo que sbélo quedaran representados aquellos usos que se
corresponden al mosaico mediterraneo de montafia (bosques de coniferas + praderas
natural + matorral esclerofilo + sistemas adehesados), manteniendo sus atributos. Al
resto de usos se les asigno el valor de No Data para que no los contabilizara en la
operacion. Se aplicd entonces un analisis de vecindad, denominado Estadistica
Focalizada, que calculo la variedad de usos en ventanas moéviles de 13 x 13 celdas,
arrojando como resultado el nimero de usos diferentes para cada ventana mévil.
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Figura 11. Calidad visual del paisaje de mosaico mediterraneo de montafia

Fuente: Elaboracion propia
4.2.4. Elementos singulares

Entre los elementos que conforman los valores considerados como intrinsecos en
el paisaje de la Sierra de Guadarrama, el presente trabajo de investigacion pone el
acento en la incidencia visual y perceptiva holistica que tienen determinadas piezas
del paisaje, tales como los prados y pastizales naturales o los roquedos, ambos
componentes indisolubles a la idea de paisaje de alta montafia mediterranea que
encarna el Guadarrama. Toda vez que ya han sido evaluada, en cierto modo, la
presencia de este tipo de usos y aprovechamientos del suelo dentro del ambito de
estudio, desde aqui se propone concederles una cierta predominancia frente a otros
valores, tanto por su especial trascendencia visual, como por los valores culturales,
sociales y humanos que tradicionalmente se han vinculado tanto a los pastizales del
altura como a las formaciones de roca desnuda, ambos tan caracteristicos del sector
serrano que aqui se analiza.

Para el tratamiento de estos factores y su posterior conversion en valores de
calidad visual, primeramente se ha necesitado descargar las capas. En el caso de los
pastizales y prados se ha utilizado la capa de cubiertas del Corine Land Cover 11, al
igual que en el caso de los roquedos.

La base de la metodologia de valoracion de los elementos singulares trata de
vincular el nimero de elementos vistos con la calidad visual percibida (Tabla 9), todo
ello siempre considerando la distancia entre observador y elemento visual como un
atenuador de las calidades. De este modo, en la tabla se puede apreciar la
normalizacion propuesta segun el numero de elementos singulares percibidos por un
observador cualquiera, la distancia entre ambos, y la calidad visual estimada.
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Tabla 9. Normalizacion de la calidad visual en funcion de los elementos vistos/distancia

Numero elementos Distancia elemento- Valor de Calidad
vistos observador (metros) Visual

0 500 0
1-3 500 7
3-8 500 8
8-10 500 9
>10 500 10
0 1000 0
1-3 1000 6
3-8 1000 7
8-10 1000 8
>10 1000 9
0 2000 0
1-3 2000 5
3-8 2000 6
8-10 2000 7
>10 2000 8
0 3000 0
1-3 3000 5
3-8 3000 6
8-10 3000 6
>10 3000 7

Fuente: Elaboracion propia seglin el criterio de normalizacion de Vallina (2017)

Bajo estas premisas el primero de los pasos que debe darse es extraer de la capa de
usos Corine Land Coverll la informacion geografica referida a los prados y
pastizales supraforestales naturales y a los prados y praderas naturales, asi como la
relativa a los roquedos y canchales del ambito. Una vez estas dos clases de elementos
han quedado como entes separados del resto de usos se procede a realizar dos
estudios de proximidad, mediante la generacion de anillos multiples buffer,
manteniendo para ello las distancias consideradas como adecuadas para la
visualizacion correcta y clara de los elementos, en una franja de distancia que va
desde los 500 hasta los 3000 metros (Figuras 12 y 13). Una vez realizados los
estudios de proximidad de los dos tipos de elementos para conocer hasta donde llegan
sus respectivas incidencias visuales se procede a analizar sus cuencas visuales, es
decir, desde donde pueden ser vistas por el hombre, para lo cual se aplica un factor de
correccion a 1,8 metros sobre el suelo que simula la estatura media de la poblacion
(Serrano, 2015). A sabiendas que los conceptos de incidencia y cuenca visuales no
son directamente equiparables, la presente investigacion procede a homogeneizar su
significado, muy concretamente en cuando al valor de la distancia desde la cual son
visibles los objetos, con el objetivo de no introducir mayor complejidad al
establecimiento del modelo de evaluacion. De igual modo, se aclara que el factor de
correccion de 1,8 metros es un valor usado internacionalmente, que aglutina el valor
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medio de altura de observadores hombres y mujeres usado convencionalmente. La
presente investigacion carece de juicio formado para establecer si la media de la
altura de los observadores que visitan y disfrutan el Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama tienen esa media o es inferior, por lo que se ha optado por la utilizacion
del valor de convencion internacional.

Figura 12. Estudio de proximidad y estimacion de calidad visual de los prados y pastizales
naturales : by
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Fuente: Elaboracion propia segiin modelo AHP

Figura 13. Estudio de proximidad y estimacion de calidad visual de los roquedos
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Fuente: Elaboracion r01a segun modelo AHP



Vallina Rodriguez, A. An. geogr. Univ. Complut. 40(1) 2020: 183-215 205

Del resultado de la combinacion mediante el SIG de las capas de proximidad y
cuencas visuales se extraera unas capas de atributos, las cuales se han de normalizar
segun los valores estipulados en la Tabla 9, de tal modo que se extraiga informacion
legible sobre la calidad visual individual de cada uno de los elementos singulares
analizados.

4.3. Ponderacion de los criterios y aplicacion del algoritmo EMC

Cuando todos los valores intrinsecos del paisaje objeto de esta investigacion han
sido evaluados segun sus indicadores determinados, la labor del investigador consiste
en discernir cuales de estos criterios y componentes tienen predominancia sobre otros
desde el punto de vista visual, ya que no todos tendran la misma
significancia/relevancia visual en el conjunto de la imagen paisaje analizada. Es en
este punto donde surge la necesidad de clarificar, de un modo lo mas sistematico y
objetivo posible, de qué modo pasaran a ponderarse cada uno de los criterios y
componentes del paisaje contemplados en el modelo de valoracion. La ponderacion
de los criterios se define como el peso o importancia que se le atribuye a cada uno de
los factores utilizados para el calculo de la fragilidad visual del paisaje dentro del
modelo disefiado para ello.

La valoracion sobre la fragilidad visual del paisaje relativo al Parque Nacional del
Guadarrama estara supeditada, de forma indefectible, a la asignacion de
ponderaciones que se le aporte, realizada ésta mediante la utilizacion del método
Analytic Hierarchy Process (AHP) o Método Analitico Jerarquico. Este método se
caracteriza porque descompone y organiza el problema de forma visual en una
estructura jerarquica. El método establece la importancia relativa de los elementos de
cada jerarquia a partir de la matriz de comparacion por pares de Saaty (1980), una
metodologia no de valoracion, sino de toma de decisiones, aceptada
internacionalmente y que es usada en valoraciones en todo tipo de disciplinas. A cada
par de variables se le asigna un valor de la escala entre 1/9 (extremadamente menos
importante el primer criterio respecto al segundo) hasta 9 (extremadamente mas
importante el primer criterio respecto al segundo) (Grafico 2).

Grafico 2. Escala de medida en las comparaciones entre factores.

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9

extrema fuerte moderada igual moderada fuerte extrema
menos importante mas importante

Fuente: Elaboracion a partir de Saaty (1980)

En la primera matriz se asignan los valores a cada par de variables que la
componen. Por ejemplo, la fisiografia es fuertemente mas importante que la
vegetacion natural de modo que su valor es de 7. Dado que las comparaciones son
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reciprocas, la vegetacion natural sera fuertemente menos importante que la fisiografia
(1/7). En la segunda matriz se han calculado los valores de las fracciones y éstos se
han sumado columna a columna. La tercera matriz es la matriz normalizada a suma 1,
donde cada valor de una columna se divide por la suma de los valores de esa misma
columna. Posteriormente se desarrolla el vector de prioridad de cada criterio
calculando el promedio de cada fila de la matriz normalizada. Como resultado de este
proceso se obtiene el peso de cada criterio (Zube, 1984).
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Tablas 10,11 y 12. Pesos de la calidad intrinseca calculados mediante la matriz de Saaty

. 3 Vegetacion Usos del Elementos
Fisiografia natural suelo singulares
Fisiografia 1 1 9 1
Vegetacion natural 1 1 7 7
Usos del suelo 1/9 /7 1 7
Elementos singulares 1 1/7 177 1
Fisiografia Vegetacion Usos del Elementos
natural suelo singulares
Fisiograﬁa 1.00 1.00 9.00 1.00
Vegetacion natural 1.00 1.00 7.00 7.00
Usos del suelo 0.11 0.14 1.00 7.00
Elementos singulares 1.00 0.14 0.14 1.00
3.11 2.28 17.14 16
Fisiografia Vegetacion Usos del Elementos Peso (%)
natural suelo singulares
Fisiografia 0.32 0.44 0.53 0.07 40
Vegetacion natural 0.32 0.44 0.40 0.43 25
Usos del suelo 0.04 0.06 0.05 0.07 20
Elementos singulares 0.32 0.06 0.02 0.06 15
1,00 1,00 1,00 1,00 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Segun las determinaciones del AHP, una vez se ha procedido a la normalizacién
de los factores mencionada en las lineas anteriores se calculan los pesos porcentuales
de los mismos, con el objetivo de concluir con una integracion de las capas de
informacién de cada criterio a partir de la aplicacién de un algoritmo de EMC. La
metodologia EMC se sirve, entre otras, de las técnicas compensatorias, basadas en el
precepto de que un valor alto de una alternativa en un factor puede compensar un
valor bajo de la misma alternativa en otro factor. La Sumatoria Lineal Ponderada,
como una de las técnicas EMC compensatorias, serd la utilizada en este trabajo
(Goémez y Barredo, 2005). Esta técnica procede asignando el valor en cada
componente como resultado de la funcidon de los componentes del nivel inferior que
en ¢l confluyen, La formula de la Sumatoria Lineal Ponderada es: R=X w*v

Donde (r) es el nivel de adecuacion de la alternativa, (w) es el peso del criterio y
(v) es el valor normalizado del factor. Como puede apreciarse en la figura 3, en el
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primer nivel de los dos grandes componentes de la fragilidad visual del paisaje se han
estimado unas ponderaciones del 60% en el componente relativo a la fragilidad visual
intrinseca, es decir, que los valores consustanciales del paisaje, no vinculados ni a la
accion del hombre en el territorio ni a su papel como observador del territorio, tienen
una influencia sobresaliente en el modelo de fragilidad sobre el cual pivota la presente
investigacion. Ello viene a reforzar la tesis de que buena parte de la calidad visual que
pueda ostentar un determinado paisaje estan vinculados fundamentalmente a las
realidades fisiograficas y de dominancia de usos del suelo en el mismo.

El 40% restante de la ponderacion del modelo de calidad visual confeccionado
atafie a los componentes visuales adquiridos del paisaje, ligados a la accion del
hombre y a su percepcion como observador del paisaje. Dentro de este gran
componente de la calidad visual queda patente que las principales determinaciones de
este valor vienen dadas desde los factores de observacion fija del territorio, debido a
su permanencia y visibilidad en el ambito guadarramefio.

4.3.1. Superposiciones ponderadas de los criterios de evaluacion

Por ultimo, una vez obtenidas las capas resultantes de la normalizacion de valores
tanto de las pendientes como de los desniveles observables en el area de estudio, se
procede a realizar una operacion de superposicion ponderada sobre ambos
descriptores del elemento fisiografia. En la toma de decisiones sobre la ponderacion
dada a los valores fisiograficos esta investigacion se ha basado en la técnica EMC. La
capa resultante de la superposicion aportard el valor de calidad visual segun la
fisiografia en el entorno de la Sierra de Guadarrama (Figura 14).

Figura 14. Calidad visual del criterio fisiografia
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En cuanto a la agregacion de valores obtenidos acerca del criterio vegetacion
natural, la ECM aplicada al proceso ha determinado los pesos especificos de las
variables analizadas. La herramienta de superposicion ponderada de la herramienta
SIG posteriormente construyo la capa de calidad visual segin la vegetacion natural
(Figura 15).

tipos veg. (60%)

estratos veg.
(25%)

Orientacion {5%)
frondosidad {19%}'

Fuente: Elaboracion propia tras aplicacion métodoAHP

Criterio vegetacion
| |

El proceso de evaluacion multicriterio aplicado al criterio de usos del suelo ha
arrojado valiosa informacioén acerca de la situacion de los valores de calidad visual

del paisaje de la Sierra de Guadarrama segun los usos del suelo determinados (Figura
16).

Figura 16. Calidad visual del criterio usos del suelo
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Fuente: Elaboracion propia tras aplicacion métodoAHP
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Por ultimo, queda por construir la capa resultante de la superposicion ponderada
elaborada a partir de las determinaciones de la AHP para las variables referidas a la
calidad visual de los elementos singulares que alberga el Parque Nacional de la Sierra
de Guadarrama (Figura 17).

Figura 17. Calidad visual del criterio elementos singulares
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Fuente: Elaboracion propia tras aplicacion métodoAHP

5. Resultados y conclusiones

Producto de la aplicacion del modelo de calidad visual especifico para los valores
de calidad intrinseca se elabord, como parte culminante de esta aproximacion
metodologica, la superposicion ponderada de los cuatro criterios estudiados, de modo
que pudiera construirse una cartografia del Parque Nacional de la Sierra de
Guadarrama y su area aledana segun los criterios innatos de su paisaje. En dicha
cartografia quedo expresada la calidad visual del paisaje de la zona mediante una
escala de valor que, después de ser normalizada y reclasificada para hacer mas legible
el mapa resultante, muestra una escala de cuatro niveles de calidad visual, siendo el
primero el de una valoracion mas baja, y el cuatro el mas elevado (Figura 18).
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Figura 18. Mapa de la calidad visual del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama segin
los valores de calidad intrinseca del paisaje
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Desde el punto de vista de la aplicacion, se demuestra una vez mas que tanto los
estudios de calidad como los de fragilidad visual del paisaje son fundamentales para
una correcta ordenacion del territorio, especialmente en espacios naturales en los que
es prioritaria la politica de conservacion de la naturaleza, y en aquellos en los que son
compatibles usos como las actividades turistico-recreativas o el uso publico con la
conservacion de los recursos naturales. Es fundamental sefialar que los cuatro valores
de calidad expresados en el mapa se refieren a calidad visual intrinseca del ambito de
estudio de Guadarrama, por lo tanto, no son valores de validez universal.

Sin duda estudios como este, vinculados a la percepcion del paisaje, proporcionan
informacion para disminuir la presion humana sobre determinados sitios de gran valor
ecologico donde se concentra tradicionalmente el uso publico, indicando parajes
alternativos con una elevada atraccion (Tabla 13). En este sentido, la calidad visual
del paisaje, junto a otros recursos, es frecuentemente empleada como criterio para
sefialar zonas que deben ser preservadas frente a actuaciones que suponen un cierto
impacto ambiental.

Tabla 13. Distribucion de las categorias de calidad visual de los elementos intrinsecos del
paisaje

CATEGORIA SUPERFICIE (HA) %
Baja 117.773 62
Media 39.891 21
Alta 18.995 10
Muy alta 13.297 7

TOTAL 189957 100

Fuente: Elaboracion propia

En la actualidad es cierto que la inmensa mayoria de técnicas de evaluacion de la
calidad visual del paisaje son criticadas por su subjetividad, por el reducido y
caracteristico ambito territorial o de conocimiento al que son aplicadas. Esta
investigacion ya partia de la premisa de que no existe una técnica de valoracion del
paisaje correcta que excluya a las demds y que la mayor parte de los trabajos se basan
en métodos subjetivos pero sistemdaticos. La parcialidad con respecto a la valoracion
del paisaje se hace ain mas patente si cabe cuando variables de tipo estético y cultural,
relacionadas con la percepcion humana, entran a formar parte de la ecuacion de la
calidad/fragilidad visual. El desarrollo de la metodologia indirecta de evaluacion que
aqui se presenta tiene un claro sesgo vinculado a la relevancia y grado de
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participacion de los parametros que constituyen su modelo. Dicho sesgo esta
indiscutiblemente asociado a la direccion y eleccion de los componentes del paisaje
estudiados y los enfoques de fragilidad aportados. Unicamente mediante la exigencia
de un mayor y mas certero conocimiento del medio objeto de estudio por parte del
equipo gestor y una incorporacion mas exhaustiva de parametros paisajisticos y la
importancia relativa dada por medio de las ponderaciones realizadas aportara una
solucion eficaz capaz de, por lado, ofrecer una alternativa menos sesgada y, por otro,
ajustarse mas a las exigencias y peculiaridades del complejo espacio analizado.

La propuesta metodologica aqui expuesta nace como aspiracion de ser una pauta
mas que ayude a determinar el valor que presenta el paisaje de un espacio tan
concreto como puede ser el ambito de la Sierra de Guadarrama dentro del Sistema
Central Ibérico, pero en todo momento la investigacion ha considerado necesaria la
elaboracion de un completo método de valoracion con rangos y criterios bien
establecidos, que sea una herramienta mas en el campo de la valoracion perceptual
del paisaje desde el punto de vista de la disciplina geografica.
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