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Resumen. Las transformaciones econdmicas ocurridas en el ultimo tiempo han repercutido en la
estructura de los mercados laborales urbanos de las ciudades, generando cambios en su perfil funcional.
Este trabajo se centra en los cambios econdémicos ocurridos durante 1982-2017 en el sistema de ciudades
de Chile, con el propdsito de comprender las trayectorias econdmicas de las principales ciudades del pais,
y las areas econdmicas donde se han producido los cambios mas relevantes. Por medio de datos de
empleo de las urbes se aplicd un analisis de componentes principales. De este modo, los resultados
expresan una co evolucion funcional en el conjunto de ciudades de Chile, caracterizada por la
homogeneizacion hacia los sectores de construccion, inmobiliaria y comercio, ademas de la disminucion
del empleo en el sector primario, de administracion publica y del area industrial. Finalmente, se hace
hincapié en la necesidad de la implementacion de politicas publicas dirigidas a considerar tales procesos.

Palabras clave: Coevolucion funcional; empleo; sistema de ciudades; Chile; analisis de componente
principal.

[en] Trajectory and functional coevolution of employment in Chilean cities

Abstract. The economic transformations that have occurred in recent times have had an impact on the
structure of urban labor markets in cities, generating changes in their functional profile. This paper
focuses on the economic changes that took place during 1982 2017 in the Chilean city system, with the
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purpose of understanding the economic trajectories of the main cities of the country, and the economic
areas where the most relevant changes have taken place. By means of data on the employment of the
cities, a principal component analysis was applied. In this way, the results express a similar functional
coevolution in the set of cities of Chile, characterized by the homogenization towards the sectors of
construction, real estate and commerce, in addition to the decrease of employment in the primary sector,
public administration and the area industrial. Finally, emphasis is placed on the need for the
implementation of targeted public policies that consider such processes.

Keywords: Functional coevolution, employment urban system, Chile, principal component analysis.

fflllfl"rajectoire et coévolution fonctionnelle de I’emplois dans les villes au
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Résumé. Les transformations économiques survenues récemment ont un impact sur la structure du
marché du travail dans les villes avec une modification de leur profil fonctionnel. Ce article porte sur les
changements économiques entre 1982 et 2017 dans le systeme de villes au Chili, dans le but de
comprendre les trajectoires économiques des principales villes du pays et les aires économiques ou les
changements ont eu lieu. A l'aide de données sur I’emplois des villes, une analyse en composantes
principales a été appliquée. Ainsi, les résultats montrent une coévolution fonctionnelle dans 1’ensemble
des villes du Chili, caractérisée par ’homogénéisation des secteurs de la construction, I’immobilier et du
commerce, ainsi que par la diminution de I’emploi dans le secteur primaire, 1’administration publique et
le secteur industriel. Enfin, 'accent est mis sur la nécessité de considérer les processus analysés dans le
développement des politiques publiques.

Mots clés: Coévolution fonctionnelle; emploi; systéme des villes; Chili; analyse des composants
principaux.
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1. Introduccion

Los cambios generados por la globalizacion han modificado el espacio geografico,
restructurando las relaciones socio-economicas a causa de la aceleracion y
profundizacion de la integracion economia mundial, circunscrita en el avance de las
telecomunicaciones y tecnologias de informacion (Castells, 2003).

Una de tales transformaciones, corresponde a los cambios en la diversidad, perfil
funcional y estructuraciéon del empleo en las ciudades (Paulus, 2004). En efecto,
debido -entre otros-, al proceso de deslocalizacion de las actividades economicas, se
ha observado una modificacion en la distribucion de las areas de especializacion de
los territorios que impacta en la organizacion del sistema productivo de las ciudades
(Fujita, Krugman, y Venables, 1999). Tal proceso, ha sido sostenido, restructurando
el mercado laboral, en funcion, tanto de las nuevas estrategias espaciales de las
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empresas, como nuevas demandas de servicios por parte de las personas y las
interacciones que estas establecen en los mercados del trabajo (Picard y Zenou, 2018).

Asi, la transformacion economica, con un giro hacia el sector terciario, un mayor
peso de los procesos “pre” y “post” productivos (disefio, publicidad, logistica,
marketing...), y una subcontratacion de buena parte de los servicios (seguridad,
alimentacion, limpieza) que antes se realizaban al interior de las empresas industriales
(Méndez, 1997), habria provocado un descenso relativo del sector laboral
manufacturero tradicional. En paralelo, la imposicion de una logica empresarialista,
sustentada en los principios de la eficiencia, el cumplimiento de objetivos inmediatos
y la reduccion de costos operacionales, impuso una reduccion, via privatizaciones o
tercerizaciones del tamafio del sector publico (Vicuiia del Rio, 2013). Como
consecuencia, nuevos sectores, servicios financieros y el llamado sector terciario
avanzo, presentando en la actualidad un peso creciente en la economia de muchas
ciudades (Riffo, 2004).

De forma paralela a tal proceso y producto de ello, se han generado cambios en el
perfil funcional y diversidad que presentan las ciudades en su estructura interna,
especialmente en lo que refiere a las mismas actividades econdmicas de servicios,
dado los procesos de tercerizacion existentes (Duranton y Puga, 2000). Cambios, que
son posibles de observar en los sistemas urbanos, traducidos en patrones que expresan
una mayor especializacion de las profesiones y un aumento en la diversidad de
empleos a medida que las ciudades crecen, ambas, bajo un contexto en que tal
estructura en las urbes tiende a evolucionar de manera conjunta (Paulus, 2004;
Rozenblat, Pumain y Velasquez, 2018).

Esta evolucion, se explicaria por tratarse de sistemas complejos que se
autoorganizan y co evolucionan en sus partes a través de las interacciones socio-
espaciales y gracias a los ciclos de innovacion que se desarrollan, proporcionando una
explicacion a su organizacion y diversidad funcional (Pumain, 2018). Tales aspectos,
datan de larga data, segiin la premisa que los centros urbanos son interdependientes
(Berry, 1964; Pred, 1977; Tobler, 1970) y donde las relaciones funcionales en la
ciudad justifican su existencia misma (Capel, 1972).

A raiz de lo anterior, en algunos paises como por ejemplo Francia o Estados
Unidos, se ha observado en las grandes ciudades y en menor medida en las ciudades
de tamafio mediano, una mano de obra altamente calificada, donde se localizan
actividades economicas que emergen o se desarrollan en este contexto posfordista
globalizado. Tales areas, se vinculan a intermediacion financiera, innovacion y
desarrollo, logistica, tecnologias de informacion y comunicacion, es decir una
industria de alta tecnologia y servicios avanzados de produccion (Bretagnolle, et al.,
2018; Paulus y Vacchianni-Marcurzzo, 2015). Tal caracteristica, seria la resultante
del cambio en el perfil funcional de tales urbes, es decir, independiente del grado de
especializacion o vocacion econdémica que presentaban las ciudades en un tiempo
determinado, al evolucionar en el tiempo, tienden a un mismo resultado en términos
de perfil funcional (en las areas ya indicadas). Tal proceso se circunscribiria en lo que
se ha denominado co evolucion funcional. Este se comprenderia como la trayectoria
del empleo y sus modificaciones evidenciadas por las ciudades y cuya resultante al
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final de un periodo, se traduce en un perfil similar en las areas econodmicas,
independientes del tamafio de los centros urbanos.

En el caso de chileno, estudios recientes se han enfocado en los cambios
generados en el mercado laboral y, como consecuencia, se han expandido hasta
analizar los perfiles funcionales de las ciudades, principalmente aquellas vinculadas a
las actividades primarias y exportaciones. En este sentido, destacan las
investigaciones de Escolano, Ortiz y Moreno (2007), Fuentes, Link yValenzuela
(2017), Rehner y Vergara, (2014) y Rehner, Rodriguez y Murray (2018). En ellas, se
analizan los efectos de la economia neoliberal, vinculados a la especializacion de las
ciudades relacionadas a la mineria y los diferentes impactos que han tenido las
exportaciones en las ciudades. Ademas, se plantea la existencia de una
homogeneizacion de las actividades terciarias vinculadas a las actividades referidas a
los servicios y a la construccion, lo cual se asocia directamente con el mercado
interno y con los efectos secundarios de la renta obtenida gracias a las exportaciones.
Asi, una de las principales consecuencias de la mineria sobre las ciudades del norte
del pais ha sido el auge de la actividad inmobiliaria en estos espacios (Rehner y
Rodriguez, 2017; Rehner, Rodriguez y Murray, 2018). Estas tesis se situarian
proximas a la nocidon de “circuito secundario de acumulacion” que Henry Lefebvre
proponia en los afios setenta del siglo XX (Lefebvre, 1970) y que se referia a la
existencia de un segundo circuito, paralelo al de la produccion industrial, que tomaba
fuerza en determinados periodos para hacer de contrapeso al estancamiento del
circuito primario y la caida de su rentabilidad (op. cit.). Sin embargo, el paso del
tiempo, habria reforzado este segundo circuito, mediante la caida de la rentabilidad
del circuito de produccion primario y la transferencia de una parte del capital desde
éste hacia el circuito secundario, permitiendo absorber los excedentes del circuito
primario y generar beneficios vinculados al sector inmobiliario, fijando el capital en
el espacio (Harvey, 2001; De Mattos, 2016). Por ello, este sector es hoy uno de los
mas pujantes, con una fuerte incidencia sobre la economia urbana, en aspectos como
el PIB, empleo o el gasto e inversion (Daher, 2013).

No obstante, las contribuciones que se centran en la totalidad del sistema urbano
chileno, y desde una perspectiva evolutiva, son incipientes, siendo interesante generar
una interpretacion dinamica de los cambios experimentados en el perfil funcional y
laboral de tales ciudades. Ademas, para el caso chileno y latinoamericano, si bien
resulta evidente que las ciudades estan en un proceso de terciarizacion del empleo, no
se tiene claridad si esta orientado servicios avanzados de produccion o mas bien a una
simplificacion de la rama de ellos vinculados a actividades extractivas y que ademas,
convergen todos en un proceso de co evolucion.

Asi, en el presente articulo, se llevo a cabo un analisis de la evolucion funcional
del empleo en las distintas actividades econdmicas del sistema de ciudades chileno,
entre 1982 a 2017. Lo interesante del estudio, es que mas alld de la cantidad de
poblacion que presentan las ciudades y de sus variabilidades en términos de
actividades econdmicas, puede observarse una coevolucion del empleo hacia una
terciarizacion de la economia, lo cual iria en linea con los resultados obtenidos en
otros paises (Rozenblat, Pumain y Velasquez, 2018), sin embargo, hacia un
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terciarizacion simplificada, cuya sustentabilidad en el tiempo podria ser cuestionada,
en cuanto a las reales posibilidades de desarrollo que entregan. Asi, en un primer
momento, se comprenden las trayectorias econdmicas de las principales ciudades de
Chile, durante el periodo 1982-2017 para, en un segundo momento, analizar las areas
econdmicas donde se han producido los cambios mas relevantes e indicar algunos
elementos que contextualizan tal proceso. De este modo, se planted la hipotesis de
que efectivamente ha existido una co evolucion del perfil funcional de las ciudades,
pese a las caracteristicas economicas de estas vinculadas a actividades extractivas.

2. Métodos y materiales

La metodologia de este trabajo se estructurd en 4 etapas. La primera correspondio a
delimitar las ciudades en estudio. Para ello, fue necesario explorar la escala comunal,
debido a que la desagregacion de datos para el afio 1982 permite trabajar como
maximo a tal escala y esto implicd considerar poblacion rural en el andlisis. Por lo
anterior, se busco considerar las comunas lo mas urbanas posible. Para tal efecto se
utilizaron dos criterios. El primero, seleccionar las comunas con una poblacion urbana
igual o mayor al 50%. El segundo, establecer un umbral de poblacion total. Respecto
al primero, arroj6 un total de 186 comunas. En el segundo, se tomaron como
referencias diferentes definiciones de ciudad presentadas en los censos de poblacion.
En el censo del afio 2017, al igual que el afio 2002, se establece una definicion
especifica de ciudad, como una entidad urbana sobre 5.000 habitantes. Considerando
lo anterior, dado la naturaleza del dato comunal y pruebas estadisticas realizadas, se
estim6 un umbral de poblacion urbana igual o superior a 15.000 habitantes. De este
modo, se seleccionaron 147 comunas, cuyas conurbaciones siguieron los criterios de
INE (2019; 2005) (ver ciudades parte A de figura 1).

Se utilizaron cuatro periodos de analisis: 1982, 1992, 2002 y 2017, concordando
con los censos de poblacion. Se extrajo para cada base censal (proporcionadas por el
Instituto Nacional de Estadisticas de Chile (INE) y mediante el programa REDATAM,
la variable giro que posibilitd obtener el area econdomica en que se desempefia una
persona a partir de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CIIU) de las
Naciones Unidas.

La segunda etapa, consistio en la construccion de bases de datos. Se realizoé una
base particular para los periodos 1982-2002 y 1982-2017. En la primera, presenta una
tipologia de 16 actividades econoémicas y 15 para la segunda’. Esta diferencia, se debe
a que el ultimo censo presenta una clasificacion de las actividades econdmicas mas
diversa que la anterior, por lo cual se debieron agrupar las variables para hacer
compatibles los periodos.

" Ver nomenclatura de clasificacion en: http://www.ine.cl/docs/default-source/publicaciones/2014/ciiu4-
2012.pdf?sfvrsn=4
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Posteriormente, se realizo un analisis de componentes principales (ACP) mediante
el programa R y el paquete FactoMineR, el cual permitié describir las trayectorias de
las estructuras economicas del sistema de ciudades interpretando las primeras dos
componentes (Paulus, 2004; Pumain y Saint-Julien, 1996). Para un mejor analisis y
lectura, se presentan de manera dividida el conjunto de ciudades en capitales
regionales y provinciales ®. Lo anterior, fue complementado con figuras que
expresaban la evolucion porcentual del empleo, por ciudad, afio y actividad
economica. El resultado se presentan en dos figuras para cada periodo analizado. En
ellas, es posible apreciar la trayectoria en el tiempo de cada ciudad plasmado en un
plano factorial de las dos primeras componentes y ademas, se observa el circulo de
correlaciones de las variables que permite interpretar tal trayectoria.

Se seleccion6 realizar un analisis de componentes principales, puesto que este -
segun los autores ya indicados- permite identificar de correcta manera la co evolucion
del empleo de cada ciudad en un periodo de tiempo determinado, aspecto que un
analisis de cluster no permite, puesto que se deberia realizar en cada momento
particular, es decir, considerar una “foto” en cada momento.

Sumando a lo anterior, es necesario precisar que el ACP permite describir de
manera exploratoria y visual el comportamiento de las ciudades y las variables del
empleo en momentos determinados. En tal sentido, desde el punto de las ciudades,
comprender cuando dos o mas de ellas se asemejan desde un punto de vista del
conjunto de las variables, distinguiendo y construyendo grupos y particiones, es decir
grupos homogéneos. En términos de las variables, en este caso del empleo, buscar las
semejanzas entre ellas o mas bien la relacion entre estas. Es decir, la correlacion que
puede existir entre estas y tener una vision de conjunto. Todo lo anterior de manera
temporal, al observar en el mismo plano la evolucion de los periodos analizados. En
efecto, el ACP permite comprender el vinculo entre ciudades y las variables de
empleo, caracterizando las clases de ciudades por variables. En este caso particular, la
variacion de la especializacion funcional de la ciudad en funcion de su vinculo con la
variable y comprender particularidades en centros urbanos o el comportamiento
especifico de variables a lo largo de un periodo.

De manera complementaria, se estim6 pertinente y util llevar a cabo con un
analisis de cluster que robusteciera los resultados. El objetivo en cuestion, fue generar
una cartografia que indicara qué comunas se asemejan mas en su estructura del
empleo. Es decir, construir grupos de ciudades. Tal proceso fue realizado para dos
momentos, el afio 1982 y 2017 seglin las mismas bases de datos. Se seleccionan estos
afios, por tratarse del primero y el ultimo con disponibilidad de informacion y asi
poder contrastar de mejor manera los cambios si ocurriesen.

8 Excluyendo otras ciudades de menor tamafio en el grafico, pero que si fueron consideradas en el ACP.
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Figura 1, Poblacion al afio 2017 en las principales ciudades chilenas y correlaciones entre
sectores econémicos y las componentes generadas en el ACP 1982-2002 y 1982-2017°.
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Para llevar a cabo el cluster, se realizé una clasificacion ascendente jerarquica y se
presentaron los resultados mediante cartografia. Cabe senalar, que las clases
establecidas se determinaron a partir de la pérdida de inercia al agregar una nueva
clase. Lo anterior, permitia objetivar una mejor varianza explicada y justificar
estadisticamente el nimero de clases generadas (Husson, L& y Pageés, 2011). El
método de construccion de cluster fue ward y una distancia euclidiana. Se
complementa la informacidn cartografica, con un grafico de barras —para cada cluster-
con el porcentaje de empleo en cada una de ellos. Tales figuras, fueron realizadas a
partir de la comuna mas proxima al baricentro de la clase, puesto que es la maés

? Santiago al presentar una poblacién sobre los 6 millones de habitantes no se representa de manera
proporcional (afectaria la lectura de la figura). Los fiordos de la cartografia en la parte austral y otros
territorios insulares han sido suprimidos a modo de facilitar la presentacion.
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representativa (Husson, Lé y Pages, 2011). Todo lo anterior fue llevado a cabo con el
programa R (y paquete FactoMineR) y disefiado con el programa libre y gratuito
Inkscape. Detalles estadisticos del cluster realizado y la justificacion de sus
particiones es posible de ver en anexos.

3. Resultados y discusion

Los resultados obtenidos del ACP permiten identificar una estructura econdmica
subyacente en cada componente. De este modo, la evolucion funcional de las
ciudades se analiza por la posicion inicial de las urbes en el periodo de 1982 y la
posterior trayectoria en los periodos sucesivos, entendiendo, que el desplazamiento
ocurre en un plano que esta determinado por actividades econdmicas particulares
(figura 2). De este modo, la figura 1 en su parte B y C, muestra las correlaciones de
actividades econ6micas con las componentes. Existiran variables vinculadas a las
componentes de manera positiva o negativa. Por tanto, podriamos apreciar “4
espacios concretos de especializacion”. En el primer periodo (1982-2002), se
presentan actividades vinculadas al sector terciario, las cuales son: financieras, salud,
comercio, transporte, inmobiliaria, ensefianza y construccion (el eje x positivo de la
componente 1). En la componente 2, se observan actividades asociadas al sector
terciario en el eje positivo: hogar privado, ensefianza, servicio y salud. En el negativo
se encuentran las actividades de inmobiliaria y construccion.

En el segundo periodo (1982-2017) (ver figura 1 parte C), se aprecia (al igual que
en el primero), una correlacion de actividades agricolas y pesqueras en la componente
1 en su parte negativa. Por el contrario, salud, ensefianza, servicio, transporte,
comercio, hoteleria y restaurante, construccion y financieras se vinculan a la parte
positiva. En la parte positiva de la componente 2, se encuentran las actividades
inmobiliarias, industria, financieras, hogar privado y comercio. En la negativa los
servicios.

Al observar ambos periodos, no se aprecian diferencias sustanciales, no obtante
destaca la ausencia de actividades inmobiliarias en la componente 1 (se aprecia en la
segunda) para el ultimo periodo.

En la figura 2, se aprecian las trayectorias funcionales de las ciudades para el
primer periodo de analisis (1982 a 2002). En colores se presentan las ciudades que
ostentan el rango de capital regional en la division politico administrativa del pais. Se
aprecia como el perfil econémico inicial de las ciudades capitales regionales se
encuentra vinculado a actividades del sector terciario, no asi las ciudades de menor
tamafio. El circulo de correlaciones deja en evidencia, como las ciudades localizadas
en la parte negativa del eje x (ejemplos como La Union o San Carlos), “parten” con
una especializacion agricola mas fuerte y concluyen hacia un sector servicio al igual
que las ciudades de mayor tamafio.

En el caso de las ciudades capitales regionales, existe una variabilidad en la
funcioén de servicios que va desde la ensefianza, actividades financieras o salud, hacia
otras que estan mas bien vinculadas al sector transporte, actividades inmobiliarias i
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empresariales o construccion, para estas ultimos los casos de Antofagasta, Copiapd o
Iquique.

Figura 2. Trayectoria Funcional de las Capitales Regionales y provinciales de Chile periodos
1982-2002.
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La evolucion observada, se contextualiza en las politicas de liberacion econémica
generadas durante la dictadura (1973-1989), principalmente a las reformas
economicas llevadas a cabo durante tal periodo, las cuales se centraron en la
liberalizacion de las importaciones, financiera interna, desarrollo de la inversion
extranjera y el fomento exportador (Turmo y Morales, 2007) que sumadas al auge
exportador, repercutieron en una reestructuracion econdmica con un proceso de
terciarizacion y desindustrializaciéon de las economias urbanas (De Mattos y Riffo,
2005).

Los desplazamientos relevantes de algunas ciudades corresponden a Puerto Montt,
Rancagua, Copiapo, La Serena-Coquimbo, Arica, Antofagasta e Iquique, las cuales se
trasladan hacia el eje negativo de la componente 2, lo cual refleja, que pese a
presentar una diversidad en el sector servicios, ostentan rasgos de especializacion
vinculados a actividades extractivas. En efecto, el perfil economico de dichas urbes
para el afio 1982 se encontraba vinculado a actividades de hogar privado, ensefianza,
salud y servicios generales, desplazandose al eje negativo de la componente 2 para el
periodo de 1992 con un perfil econdémico inmobiliario y construccion. Para el periodo
2002, existe un traslado de izquierda a derecha, que evidencia un mayor grado de
terciarizacion de las ciudades en su estructura economica.

Como se indico, gran parte de dichas ciudades, corresponden a urbes vinculadas
en diferentes grados a alguna actividad primaria. Rancagua, Copiapd y Antofagasta
presenta una importancia en la actividad minera, mientras que Puerto Montt e Iquique
lo hacen con la actividad pesquera (esta ultima en menor medida). Por lo cual, el
desplazamiento de sus trayectorias se puede explicar, por al auge exportador de las
ciudades que ha generado un crecimiento econémico impactando el sector terciario y
diversificando asi su estructura funcional.

En el periodo 1982-2017 (figura 3) a diferencia del anterior, el conjunto de
ciudades muestra una trayectoria caracterizada por una curva concava, lo cual expresa
un cambio en el perfil funcional entre 2002 y 2017. Pese a ello, se evidencia la
tendencia a co evolucion ya observada.

El perfil economico de las ciudades comienza en 1982 nuevamente desde una
posicion vinculada a la parte positiva de la componente 1 para desplazarse hacia el eje
positivo de la componente 2 en el periodo de 1992 y 2002, este tltimo con un leve
desplazamiento de izquierda a derecha, para finalizar al afio 2017 con una caida
alrededor del eje 1 positivo, vinculados a las variables de construccion, actividades
financieras, salud, ensefianza, servicio, transporte, comercio, hoteleria y restaurante
(considerar el eje negativo de la componente 2 como otros servicios).
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Figura 3. Trayectoria Funcional de las Capitales regionales y Provinciales de Chile para
periodos 1982-2017.
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Fuente: Elaboracion Propia, a partir de INE, 1982, 1992, 2002 y 2017.

En la misma figura, queda de manifiesto nuevamente que otras urbes comienzan
con una especializacion mayor en los sectores de agricultura y pesca (ver circulos de
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correlaciones y puntos localizados en la parte negativa del eje x y levemente también
negativos en el eje y), pero que tienden a converger con las grandes ciudades, aunque
en servicios simplificados, como podria ser ensefianza y servicios en general (ver
circulos de correlaciones en posicion de ejes similares ya indicados). No obstante, en
las grandes ciudades, la vocacion economica del empleo se encuentran en los ejes x e
y positivos, (este tltimo levemente), lo cual expresa la especializacion en variables
vinculadas al transporte, construccion, salud y comercio.

En la figura 4, se expresan de manera precisa las transformaciones del empleo
experimentadas en las actividades econdmicas para ambos periodos en las capitales
regionales. Las ciudades, presentaban una base de empleo importante en actividades
primarias, las cuales disminuyen y de forma paralela al aumento de las terciarias. Las
excepciones, corresponden a Puerto Montt y Punta Arenas, éstas exhiben un
pronunciado aumento en la pesca. Esto aparece en sintonia con el incremento de la
acuicultura en el sur de Chile desde el ultimo tercio del siglo XX y que ha provocado
impactos ambientales, sociales y econdmicos, traducibles en una transformacion
acelerada de un sector pesquero artesanal a industrial (Roman et al., 2015). En el
mismo, ciudades como Puerto Montt se han posicionado como centros logisticos, de
negocios y de transformacion para este sector, teniendo como consecuencia el
desarrollo de nuevos servicios y actividades (comercio especializado, hoteleria y
restauracion, aeroportuario, almacenamiento, logistica y laboratorios, etc.) que ha
otorgado a esta ciudad un dinamismo muy superior al de otras ciudades del sur de
Chile, como Osorno o Valdivia.

Otro aspecto relevante, es constatar el continuo proceso de expansion
experimentado por la actividad inmobiliaria y empresariales, destacando Santiago y
Antofagasta. Del mismo modo, la misma tendencia se evidencia en el area del
comercio, aunque en este caso el mayor crecimiento ocurre durante el periodo de
1982-1992. Las ciudades de Iquique, Chillan y Temuco, ostentan el mayor aumento
de empleo en este sector, lo cual coincide con el mayor desplazamiento de sus
trayectorias, principalmente en Iquique. Ademas, resaltar el caso de Coihaique, que
pese a evidenciar un aumento, manifiesta un rezago respecto a las otras ciudades. De
manera similar, la actividad de construccion en la gran mayoria de las urbes presenta
un aumento para el afio 2002. Sin embargo, existen particularidades como el Punta
Arenas, la cual exhibe una ligera pérdida (entre 1982-1992).

Asimismo, llama la atencion Arica, siendo la inica urbe que no sobrepasa el 7%
de empleo total en la actividad 2002. Otro hecho destacable, corresponde a la
pronunciada caida del empleo vinculado a sectores primarios, principalmente
agricultura y en menor intensidad mineria y pesca (ver figura 4). En el area agricola,
destaca Coihaique, Puerto Montt, Chillan, y Temuco. En estas dos ultimas, habrian
mantenido hasta hace poco un perfil vinculado al sector primario, lo que se ha
traducido en una reconversion reciente pero profunda, en el caso de Puerto Montt,
podria explicarse por el ya mencionado desarrollo de la acuicultura. Llama la atencion
Copiapo, la cual es la tnica que no exhibe tal tendencia, al presentar un leve pero
continuo aumento del sector agricola. En el caso del area minera, se evidencia una
disminucion en Copiap6, Rancagua, Punta Arenas y Serena-Coquimbo. Las tres
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primeras presentan un leve declive entre 1982-1992 y una caida mas pronunciada
para 2002. Este hecho puede explicarse tanto por una progresiva inversion en
tecnologia en el sector, que reduciria la necesidad de mano de obra, como por un
creciente movimiento de conmutacion que llevaria a la poblacion empleada en el
sector minero no provenga necesariamente de tales comunas (Storey, 2001; Perry y
Rowe, 2015). Si bien hay excepciones, como son Antofagasta e Iquique, su aumento
en el empleo minero, es practicamente despreciable, considerando lo significativo de
la actividad en su entorno regional para la primera urbe. En efecto, este ultimo dato,
refuerza la idea de la diversificacion funcional, incluso para Antofagasta, que se
encuentra vinculada a la mineria, pero en la realidad, es su consumo el que lo
explicaria. Para Iquique, es interesante destacar que al afio 2002 y 2012 un 36% y
51% respectivamente de los conmutantes al exterior de la region de esta urbe por
trabajo o estudio lo realizaba hacia las regiones mineras de Antofagasta y Atacama
(INE, 2002 y 2012).

Respecto al segundo periodo en analisis (agregando el afio 2017), no se observan
cambios relevantes respecto al anterior, salvo por una diferencia en el sector
inmobiliario e actividades empresariales y servicios generales.

De este modo, en la agricultura y pesca, se aprecia similar comportamiento hacia
la disminucién, destacando Puerto Montt con una caida de casi 10% pese a su rol en
el sector pesquero (lo cual va en linea con la teoria). No obstante, también podria
responder a las crisis que vivioé esta industria, producto del virus ISA en 2007
prolongada por varios afios, o la de marea roja en 2016. Por su parte, la actividad
minera, se estabiliza en la mayoria de las ciudades, con la excepcion de Copiapd que
aumenta para 2017.

El mismo patrén de estabilizacion se evidencia en la administracion publica y
comercial. En la primera, con la excepcion de Copiap6, cuyo aumento es de 4%. En el
area comercial, la totalidad del conjunto de ciudades presenta una consolidacion. En
el sector construccion, la gran mayoria de ciudades no presenta diferencias
significativas respecto al 2002. Sin embargo, existen matices, por un lado,
Antofagasta y Copiapo (en menor medida) exhiben una caida considerable de la
actividad, mismo en el sector inmobiliario, lo cual llama la atencidon respecto a qué
sucedi6 en el periodo con los commodities y su efecto en tales urbes.

La principal diferencia con el periodo anterior, y que explica las discrepancias en
la co evolucion de las curvas radica en el sector inmobiliario. En este sentido, para el
afio 2017 se evidencia una disminucion casi total del empleo en tal sector con valores
menores al 1%.

En 1992-2002, las ciudades se desplazan hacia la componente vinculada al sector
inmobiliario, acorde con el boom vivido por tal area. Ahora bien, en 2017, la
trayectoria manifiesta una pronunciada caida, donde precisamente se atribuye al
sector inmobiliario y otras actividades empresariales (juntas en la misma variable).
Sin embargo, tales resultados deben ser analizados con cautela, puesto que el sector
construccion no lo evidencia (ver figura 4) salvo algunos casos puntuales como
Antofagasta.
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En cuanto al rol de la actividad pesquera en las capitales regionales, no hay una
tendencia, sino mas bien un desarrollo dispar. Concepcion, Arica, Valdivia e Iquique
presentan un crecimiento de la actividad entre 1982-1992 para posteriormente
disminuir en 2002. Por otro lado, de Puerto Montt y Punta Arenas desarrollan un
crecimiento constante.

Figura 4. Porcentaje de empleo por actividad econdémica de las capitales regionales de Chile
periodos 1982-2002 y 1982-2017.
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También resulta relevante resaltar las transformaciones ocurridas en la actividad
industrial y en el empleo publico. La primera, presenta un aumento entre 1982-1992,
exceptuando Rancagua, Valparaiso y Concepcion que exhiben una pequeia
disminucion. Sin embargo, la mayoria de las urbes presenta una considerable caida
entre 1992-2002. En el caso de empleos vinculados al sector publico, existen una
tendencia hacia la pérdida. No obstante, hay particularidades, como Punta Arenas,
que exhibe una caida aun mas pronunciada en tal rama, mientras que la otra capital
austral, Coihaique, si bien ostenta una disminucion entre 1982-1992, aumenta hacia el
2002. De manera global, la tendencia hacia la disminucion de la tal area, se deberia a
los procesos de privatizacion de empresas estatales y recortes al gasto publico
desarrollados en forma continua desde la década de los 80 del siglo XX a la
actualidad (Servicio Civil, 2018).

Para el caso de las capitales provinciales, sus caracteristicas del empleo para los
periodos 1982-2002 y 1982-2017 se observan en la figura 5. A modo general, el perfil
econdomico inicial del afio 1982 se vincula con importancia a la actividad de
agricultura y pesca. Particularmente, respecto al primero, las actividades econémicas
que mas aumentan en empleo son las actividades terciarias, el sector inmobiliario,
comercial y de la construccion, mismas tendencias de las capitales regionales.
Destaca la ciudad de Calama que, no solo presenta un crecimiento mayoritario al
resto del conjunto de urbes, sino que, exhibe una total evolucion del empleo, desde un
1% en el periodo inicial a un 15% del empleo total de la actividad en la fase final.
Esto, nuevamente, podria ser explicable como consecuencia de la inversion
proveniente de los capitales mineros. Asimismo, sobresalen, en menor medida, otras
dos ciudades mineras pertenecientes a Los Andes y Tocopilla.

En cuanto al sector construccion, este también evidencia una tendencia general al
incremento. Excepto algunas ciudades (Natales, Calama o Tocopilla) que exhibieron
una caida pronunciada durante el periodo de 1982-1992. No obstante, para el
siguiente periodo presentan un aumento considerable, al igual que la totalidad del
conjunto de ciudades. En efecto, se aprecia el proceso de expansion de tal sector
econoémico experimentado durante los 90, como muestran los datos, tanto de las
capitales provinciales como de las capitales regionales.

Por otro lado, las areas del empleo que presentan una constante caida
corresponden a las actividades primarias, exceptuando la pesquera que presenta un
desigual crecimiento. En efecto, por un lado, las ciudades de Lebu, Natales y Castro
muestran un desarrollo constante, y por otro Tocopilla o San Antonio disminuyen a
partir de 1992 (ver figura 5). El caso de Lebu resulta llamativo, puesto que presenta
un aumento constante y significativo del sector p (mas de un 15% de empleo en la
actividad aproximadamente), mientras que en la actividad minera a partir de 1992
comienza una pronunciada caida del empleo (casi un 10% menos). Ademas, en las
actividades inmobiliarias y comerciales, aunque sigue la tendencia del conjunto de
ciudades, lo hace de manera mas rezagada que el resto, lo cual se evidencia en su
trayectoria funcional (figura 4). Esto podria ser consecuencia de la pérdida de poder
adquisitivo de su poblaciéon como consecuencia de la caida del empleo industrial y la
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dura reconversion minera a la que se vio expuesta la zona tras el cierre de las minas
de carbon.

Figura 5, Porcentaje de empleo por actividad econdomica de las capitales provinciales de Chile
periodos 1982-2002 y 1982-2017.
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En la misma figura 5, la actividad agricola muestra una tendencia hacia una
constante disminucion, explicable por una aceleracion de la modernizacion agricola.
Se distinguen los casos de Castro y San Carlos, que presentan una disminucion de 25
y 20% de tal empleo respectivamente. Mismo fenémeno ocurre en el sector minero,
donde se aprecia un conjunto de ciudades que disminuyen considerablemente, Lebu
19% y Calama 12%. Interesante este ultimo caso, al considerase que Calama esta a
solo 20 km. de Chuquicamata, una de las minas de cobre mas grandes del mundo en
términos de su produccion. También resulta llamativo, lo sucedido con Illapel y
Vallenar que, aumentan entre 1982-1992, no obstante, en entre 1992-2002
disminuyen considerablemente, 15% y 11% de empleo en mineria respectivamente.

En relacion a la actividad industrial, la gran mayoria de las ciudades exhibe un
crecimiento en el empleo en el periodo 1982-1992, produciéndose entre 1992 y 2002
una pronunciada caida. La causa, como ya fue sefialado, corresponderia a la
restructuracion econdmica consecuencia de las politicas neoliberales, caracterizada
por la terciarizacion y desindustrializacion de las economias urbanas (De Mattos y
Riffo, 2005). En tanto que, la administracion publica sigue la tendencia hacia la
pérdida, pero de manera mas pronunciada, sobre todo en el caso de Natales con casi
15%.

Respecto al segundo periodo (entre 1982 y 2017) la figura 5, expresa como el
sector de agricultura y pesca, continfla con un patrén estable para el afio 2017,
exceptuando San Felipe, con un crecimiento del 4%. La misma tendencia ocurre en el
area minera, con valores similares al afio 2002, salvo la ciudad de Lebu que presenta
una perdida casi total del empleo en tales areas.

En lo referente al sector industrial y comercial se evidencia una leve disminucion.
En el caso de la primera, se destaca la ciudad de La Ligua, que pierde mas de un 10%
para el afio 2017. En tanto que ciudades como Vallenar y Natales exhiben mas bien
una consolidacion para el ultimo periodo. En el area del comercio, la unica
particularidad la ostenta la ciudad de San Felipe que, cae notoriamente. En el caso del
empleo publico se aprecia un leve aumento, sobresaliendo la ciudad de Lebu. Por el
contrario, la ciudad de Los Andes, es la tnica que disminuye para el periodo de 2017.

En el sector construccion, se observa un dispar desarrollo para el afio 2017 con un
alta oscilan del empleo. Algunos casos corresponden a las ciudades de Illapel, Natales
y Tocopilla, las cuales exhiben una notoria pérdida, mientras que La Ligua, La Unioén
y Castro aumentan considerablemente. La Union, vinculado posiblemente a
dinamicas emanadas de su nuevo rol como capital de provincia desde el afio 2007 y
Castro por la actividad salmonera.

En el caso de la actividad de servicios se vislumbra un alza considerable del
empleo para el afio 2017 en la mayoria de las ciudades. Por ultimo, la principal
diferencia se encuentra, en el sector inmobiliario y actividades empresariales, el cual
presenta una perdida notable, donde ninguna ciudad supera el 1%. La pérdida mas
significativa corresponde a Calama con una caida del 15%, lo cual, puede ser una
respuesta a la variacion a la baja del precio del cobre chileno entre 2011 y 2016,
reforzando la idea de dependencia respecto a este commoditie.
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Los analisis planteados, fueron complementados con un analisis de cluster, de tal
forma de observar qué ciudades presentaban patrones similares en la distribucion del
empleo. Asi, las figuras 6 y 7 expresan la representacion cartografica que permite
comprender patrones espaciales en 4 clister resultantes para cada afio analizado (1982
y 2017). Ademas, cada cartografia va asociada del porcentaje del empleo en cada

rama economica segun cluster. De tal forma que se puede observar la significancia de
cada uno de ellos.

Figura 6. Cluster de empleo para las comunas de Chile en 1982.
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Para el afio 1982 (figura 6), es posible apreciar un patrén similar para las capitales
regionales en el cluster 4, en la cual se aprecia un importante 14% en las actividades
agricolas y pesqueras, pero también relevante el sector comercio y en menor medida
industrial.

Figura 7. Cluster de empleo para las comunas de Chile en 2017.

Ag — Agricultura-pesca

Poblacion 2017 ul 2 .
Ap = Administracion pablica [+~

200.000 Co = Comercio s
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¢l color del cluster Tr—Transporte O 24 &6 FID12 141618 20
Fuente: Elaboracion Propia, a partir de INE, 2017. Se debe considerar que se han suprimido los
territorios insulares de la cartografia.
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La situacion se modifica sustancialmente al observar los clusteres 1,2 y 3. Como
se aprecia en la figura 6, las ciudades que pertenecen al cluster 1, presentan mas del
50% de su poblacion vinculadas al sector agricola-pesquero. Por su parte, en el cluster
2, se pueden apreciar las ciudades que ostentaban nuevamente una ase agricola-
pesquera relevante, pero a su vez una fuerte presencia de empleos publicos que
bordeaba el 10%. Desde un punto de vista de patrones espaciales, la localizacion de
las ciudades de los clusteres 1 y 2 es bastante dispersa a lo largo del todo el territorio
nacional.

En cuanto al clister 3, se aprecian ciudades cuya base industrial resultaba
relevante (alrededor del 15%) y la localizacion de tales centros emerge mas bien en el
centro y norte del pais en ciudades de pequefio tamafio.

Al observar los clusteres al afio 2017, solamente el primero guarda relacion con el
sector agricola y pesquero (aunque decac a la mitad de 50% a 25%
aproximadamente). Posteriormente el sector comercio toma relevancia.
Principalmente se plasma en ciudades localizadas en el centro y sur del pais, salvo por
dos casos en el norte. Ademas, corresponde nuevamente a territorios con menor
tamafio y sin rango en la division politico administrativa del pais.

En el caso del cluster 2, se invierte la importancia entre el comercio y el sector
agricola-pesquero, el cual pasa a un segundo lugar. Se observa en ciudades de todo el
pais y se podria inferir que ha existié un desarrollo de servicios banales anclados y
vinculados a ciertas actividades productivas. En este caso es posible de observar
ciudades de mayor tamaflo como Arica o Linares, cuyos territorios bordean los
100.000 mil habitantes u otras ciudades que ostentan un rango en la division politico
administrativa como el caso de Coihaique (capital regional). Cabe sefialar que las
ciudades que pertenecen a este cluster, son las que presentan un mayor vinculo
laboral en la administracion publica, alcanzando un 10%.

El cluster 3, es distintivo por las areas de comercio y construccion. Ambas
explican mas de un tercio del empleo total y le siguen otras vinculadas al transporte y
telecomunicaciones, ensefianza o servicios generales. Destacan en este caso las
ciudades del norte, donde seguramente la dinamica de la actividad minera explica
tales procesos, particularmente el sector construccion.

Finalmente, en el cluster 4, apreciamos al comercio como el sector con mayor
dinamismo, seguido de transporte y telecomunicaciones, enseflanza, servicios
generales y construccion. Basicamente se trata de las grandes ciudades capitales
regionales (incluida la capital del pais Santiago) y cuya base econdmica son los
servicios bastante diversificados y no explicado por una extracciéon primaria asociada.

Relevante al sintetizar este andlisis de cluster, es notar -y de manera esperable- los
notables cambios en términos del empleo en las ciudades chilenas. Como primer
punto, caida en los sectores agricolas y pesqueros y cada vez menos fuerte la
presencia del Estado. Como segundo punto, lo relevante del sector construccion y
comercio, los cuales junto al transporte y telecomunicaciones y servicios pasan a ser
las ramas mas relevantes. Pero finalmente, lo llamativo, es que va en linea opuesta a
lo observable en paises “industrializados”, es decir, las ramas financieras, de
innovacion y desarrollo no se aprecian del todo potentes. Si bien los datos al estar
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bastante agregados (no disponemos de data desagregada para algunos afos) no
permiten aseverar lo planteado, a luz de lo visto, los vinculos financieros son débiles
(incluso en las grandes ciudades), lo cual hace plantear la sustentabilidad de tales
empleos y sus encadenamientos (por ejemplo, las que pertenecen al claster 3 en el afio
2017).

4. Conclusiones y recomendaciones

En términos generales, el sistema de ciudades chileno muestra efectivamente una
coevolucion funcional, caracterizada por la tendencia hacia la homogenizacion de
ciertas actividades del sector terciario, especificamente las areas de comercio,
inmobiliaria y construccion, transporte, comunicaciones y servicios generales. Tal
trayectoria, se caracteriza por una diferencia entre el afio 2002 y 2017 en relacién a la
caida del sector inmobiliario y otras actividades empresariales, lo cual se podria
explicar por su vinculo de tal area a la gestion e intermediacion de la actividad como
tal (arriendos u otros), no quitando relevancia al sector construccion como un motor
del empleo en las ciudades chilenas, considerando la finarinciazion creciente del
sector inmobiliario (Cattaneo, 2012). En este sentido, las diferentes areas de servicios
se han visto potenciadas por las actividades constructivas cuyos agentes en gran
medida estarian comandado las dinamicas de las urbes chilenas.

Ademas, esta trayectoria, pese a las particulares historicas y economicas del pais,
seria similar (en términos de co evolucion) a lo acaecido en otros sistemas de
ciudades del mundo (Estados Unidos o Francia), mas alla de divergencias en politicas,
sociales u econdomicas (Paulus, 2004). No obstante, tal co evolucion, transitaria hacia
una rama simplificada de tales actividades y no de servicios financieros o avanzados
(ciencia y tecnologia, innovacion, etc.). Lo cual llama a cuestionar la sustentabilidad
y particularidad en el caso chileno y quizas abrir el debate para apreciar qué sucede en
otros paises de América Latina.

Lo anterior, es importante al considerar como los sistemas de ciudades
evolucionan y, en cierta manera, permiten prever tales comportamientos mas alla de
sus particularidades para poder generar politicas publicas que respondan a estos
procesos. En este sentido, los resultados de la investigacion propician la reflexion en
cuanto a los importantes desafios en la planificacion territorial, dado que se podrian
evidenciar distintas velocidades en las trayectorias economicas en el sistema de
ciudades de Chile y los desafios que emanan en el pais, tras el estallido social
ocurrido el 18 de octubre del 2019.

Por otro lado, esta coevolucion de las ciudades a distintas escalas y la tendencia de
las mismas a bascular hacia el sector servicios, nos habla de un modelo caracterizado
por la pérdida de fuerza de sectores caracterizados por la produccion de bienes
(agricultura, pesca, industria), en favor de otros donde la intermediacion (comercio) o
la provision de servicios (publicos o privados) tomaria el relevo, acercando a estas
ciudades a conceptos como el de “ciudad postfordista” o “terciarizacion urbana” que
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ya aparecian a principios de siglo en algunos trabajos (Manero, 2000; Diaz y Lourés,
2003).

Finalmente, un aspecto que abre al debate este trabajo, es la relacion del tamafo de
las ciudades (cantidad de poblacion) y la diversidad que estas presentarian, lo cual
resultaria relevante para futuras investigaciones.
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6. Anexos
1. Elementos estadisticos del analisis de componentes principales (ACP).

Figura 8. Varianza explicada por componente segun ACP censos 1982, 1992, 2002 y
2017.

eigenvalue percentage of variance cumulative percentage of variance

comp 1 5.5875144403 37.250096269 37.25010
comp 2 2.0535962882 13.690641922 50.94074
comp 3 1.4538852089 9.692568059 60.63331
comp 4 1.2522716309 8.348477539 68.98178
comp 5 0.9733317054 6.488878036 75.47066
comp 6 0.8581790118 5.721193412 81.19186
comp 7 0.6756136102 4.504090735 85.69595
comp 8 0.5521498339 3.680998892 89.37694
comp 9 0.5146420116 3.430946744 92.80789
comp 10 0.3584150274 2.389433516 95.19733
comp 11 0.2704236419 1.802824279 97.00015
comp 12 0.2163990270 1.442660180 98.44281
comp 13 0.1633356159 1.088904106 99.53171
comp 14 0.0702121943 0.468081296 99.99979
comp 15 0.0000307524 0.000205016 100.00000

Fuente: elaboracion propia a partir de analisis con R y FactoMineR.

Figura 9. Varianza explicada por componente segiin ACP censos 1982, 1992 y 2002.

eigenvalue percentage of variance cumulative percentage of variance

comp 1 5.3578109819 3.348632e+01 33.48632
comp 2 2.0896946900 1.306059e+01 46.54691
comp 3 1.6814677869 1.050917e+01 57.05608
comp 4 1.2795365056 7.997103e+00 65.05319
comp 5 1.1361570907 7.100982e+00 72.15417
comp 6 0.9003568615 5.627230e+00 77.78140
comp 7 0.7210150976 4.506344e+00 82.28774
comp 8 0.6308632680 3.942895e+00 86.23064
comp 9 0.5676149111 3.547593e+00 89.77823
comp 10 0.5337533120 3.335958e+00 93.11419
comp 11 0.3401395500 2.125875e+00 95.24007
comp 12 0.3002506661 1.876567e+00 97.11663
comp 13 0.2144751978 1.340470e+00 98.45710
comp 14 0.1457642277 9.110264e-01 99.36813
comp 15 0.1010733984 6.317087e-01 99.99984
comp 16 0.0000260548 1.628425e-04 100.00000

Fuente: elaboracion propia a partir de andlisis con R y FactoMineR.
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2. Elementos estadisticos del andlisis de cluster.
El primer cuadro justifica el por qué se realizaron 4 cluster en cada analisis.

Cuadro 1. Perdida de inercia al pasar de una clase a otra (considerando el corte en § clases)

Afio/ N.° de cluaster | 1 2 3 4 5 6 7 |8
1982 41 |1,3 (1,0 |09 |0,6 [,0 0,6 0,4
2017 23 (1,3 (1,2 10,9 0,6 |0,50 {0,50,5

Fuente: elaboracion propia a partir de analisis con R y FactoMineR.

Figura 10. Cuadros de pérdida de inercia para clister 1982 y 2017
1982 2017

1.5

(1,: |IHUUDDDDDDDDDD oz: ‘II HUUUUDDDDD

Fuente: elaboracion propia a partir de analisis con R y FactoMineR.

Figura 11. Comunas mas proximas al baricentro de cada clase seglin afio 1982

Cluster: 1
San Javier82 Salamanca82 Arauco82 Lampa82 Rio Bueno82
1.287195 1.327641 1.431365 1.504752 1.536043
Cluster: 2
Cauquenes82 Parrals2 villarrica82 La Union82 Buing2
1.372610 1.483591 1.601795 1.673040 1.705479
Cluster: 3
Caldera82 Curacavi82 Puchuncavigz Cabrero82 Quintero82
2.078007 2.511307 2.818513 3.080972 3.112931
Cluster: 4
Serena-Coquimbo82 Puerto Montt82 Los Andes82 Antofagasta82 Copiapo82
1.064464 1.401314 1.968778 2.013181 2.101909

Fuente: elaboracion propia a partir de analisis con R y FactoMineR.
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Figura 12. Comunas mas proximas al baricentro de cada clase segln afio 2017

Cluster: 1
San Javier17 Mulchen17 Melipillal7 San Carlosi7 Collipullii7
1.198412 1.287487 1.587422 1.601172 1.727318
Cluster: 2
Angoli17 Canetel7 Quillotail7? Ancud17 Tome1l7

1.652814  1.717767 1.934001 2.032111 2.047692

Cluster: 3
Quinterol7 Calderal7 Los Andes17 Vallenari7 Illapell?
2.163861 2.612127 2.781552 2.896667 3.114040

Cluster: 4
Puerto Montt17 Los Angeles17 Castrol7 Osornol7 Talagantel?
0.9598969 1.5253742 1.6591692 1.7764514 1.9310116

Fuente: elaboracion propia a partir de analisis con R y FactoMineR.
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