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Resumen. El intenso desarrollo urbano vivido en Espafia desde la segunda mitad del siglo pasado ha
puesto de manifiesto diferentes repercusiones territoriales e insostenibilidad del modelo urbano
implantado. En este sentido, en la periferia de las grandes aglomeraciones urbanas y el area litoral se ha
implantado un modelo urbano de baja densidad donde son caracteristicos los jardines unifamiliares. El
objetivo de esta investigacion es realizar un estado de la cuestion de los trabajos de investigacion que,
desde una perspectiva territorial y geografica, analizan los jardines privados y su repercusion en el
consumo de agua, identificando las areas de estudio, metodologias implementadas e identificar las
similitudes y diferencias entre los trabajos analizados. Metodologicamente se ha llevado a cabo una
busqueda bibliografica en distintas bases de datos y los resultados obtenidos muestran como esta
tematica ha sido analizada desde comienzos de la década del 2000, especialmente en las areas del litoral
mediterraneo.
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[en] Private gardens and their impact on water consumption in Spain. State of
the matter

Abstract. The increase of the urban development that have been happened in Spain since the second half
of the last century has shown different land impacts and the unsustainable urban model implanted. In this
regard, on the outskirts of large conurbations and the coastal area it has implemented a low urban density
model where is characteristic the single family gardens. The objective of this research is to make a state
of the art, from a land and geographical perspective that analyze private gardens and their impact on
water consumption, identify areas of study, implemented methodologies, and identify the similarities and
the differences between the studies analyzed. Methodologically it has conducted a literature search in
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various databases and the results show how this subject has been discussed since the early 2000s in the
areas of the Mediterranean coast.
Keywords: Garden; low density urbanization; water; irrigation; consumption; Spain.

[fr] Les jardins privés et leur impact sur la consommation d'eau en Espagne.
Etat de la question

Résumé. L’intense urbanisation vécue en Espagne depuis la seconde moitié du siécle dernier a montré
différents impacts territoriaux et 1’in-soutenabilit¢ du modéle urbain implanté. A cet égard, a la
périphérie des grandes agglomérations et la zone cotiere, il a mis en ceuvre un modele urbain de faible
densité ou ils sont caractéristiques des jardins privés. L'objectif de cette recherche est faire un état de I'art
de la recherche, a partir d'un point de vue territorial et géographique, d'analyser les jardins privés et son
impact sur la consommation d'eau, l'identification des domaines d'études, les méthodes mises en ceuvre,
et identifier les similitudes et les différences entre les études analysées. Méthodologiquement, il a mené
une recherche documentaire dans diverses bases de données et les résultats montrent comment ce sujet a
été discuté depuis le début des années 2000 dans les domaines de la cote méditerranéenne.

Mots clés: Jardin; urbanisation du faible densité; eau; irrigation; consommation; Espagne.
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1. Introduccién

El intenso desarrollo socio-econdémico que han vivido los paises europeos desde la
segunda mitad del siglo pasado, se ha traducido, entre otros, en un cambio en los
estilos de vida y un incremento de la superficie urbano-residencial, principalmente en
las grandes ciudades y las areas costeras mediterraneas (Salvati et al., 2016). Ello ha
implicado la aparicion de nuevos espacios urbanos y nuevos estilos de vida que,
sumado al desarrollo del transporte (publico y privado) ha posibilitado que la
poblacion haya podido residir en nuevas areas residenciales lejos de los centros
urbanos (menor congestion) y ademas, areas caracterizadas por un modelo urbano de
baja densidad conocido en el ambito anglosajon como “urban sprawl” y donde es
caracteristica la presencia de espacios ajardinados privados (Askew y McGuirk, 2004).
En la década del 2000, diferentes informes elaborados por la Agencia Europea de
Medio Ambiente como son el Estado del Medio Ambiente (EEA, 2002) y el
denominado Urban sprawl (EEA, 2006), ya ponian de manifiesto que en los tltimos
veinte afios la superficie edificada en Europa habia crecido un 20%. Ambos informes
alertaban sobre las repercusiones que esta dindmica podia tener sobre recursos como
el agua y suelo, las demandas energéticas o la generacion de residuos. Esta
preocupacion era recogida, asimismo, por el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD, 2000) que estimaba que en el afio 2015, un 55% de la poblacién
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mundial residiria en ciudades. A tenor de los procesos descritos, la aplicacion de los
principios de sostenibilidad en la gestion de las areas urbanas se convierte en uno de
los mayores retos que las politicas ambientales tienen planteados para el siglo XXI.
En este sentido, la denominada ciudad dispersa o de baja densidad genera unos
impactos ambientales (en términos de consumo de suelo, energia, agua y otros
recursos) mucho mayores que la concentrada o de alta densidad (Rueda, 1995; Rico,
2007).

Este crecimiento urbano de la periferia y de poblacion ha repercutido en un
incremento del consumo de agua para usos urbanos, especialmente en el modelo
urbano de baja densidad, considerado éste como el modelo con mayor consumo de
agua per capita, ya que el consumo de agua por habitante y dia suele superar los 1.000
litros (Rico, 2007; Gil et al., 2015). Ademas, en las zonas del litoral, especialmente
del mediterraneo europeo, con la instalacion de la actividad turistica, ha sido en estos
espacios donde mas espectacular ha sido el desarrollo de la urbanizacion de baja
densidad como ha sucedido en la Costa Azul francesa (Fernandez y Barrado, 2011) o
en Espafia (Romero et al., 2012). Este modelo urbano disperso no so6lo es
caracteristico en estos espacios del mediterraneo europeo, sino que también ha sido
implantado y generalizado en otros ambitos de paises desarrollados como Australia
(Troy y Holloway, 2004) o los EE.UU. (Robbins, 2012).

El jardin es, junto a las piscinas, el elemento del exterior de la vivienda que ha
adquirido una mayor difusion en los modelos urbanos de baja densidad (Mayer et al.,
1999). En el caso espaiol, principalmente, los jardines unifamiliares se asocian con
urbanizaciones de chalés que se han ido configurando en las periferias de las grandes
ciudades y, desde las décadas de los sesenta y setenta, en la costa a raiz de la
expansion de la actividad turistica basada en el “sol y playa” y el denominado
“turismo residencial” (Vera, 1987; Membrado, 2015). Los jardines se han
interrelacionado profundamente con el proceso de urbanizacion, especialmente en las
tipologias de baja y media densidad (chalés o viviendas adosadas, respectivamente)
imitando el modelo anglosajon que, a menudo, incluye jardin y piscina (Leichenko y
Solecki, 2005; Morote et al., 2017). Los espacios ajardinados se han convertido en
uno de los elementos del exterior del hogar que mas recursos hidricos consumen en el
hogar como consecuencia de la instalacion de praderas de césped y la introduccion de
formaciones vegetales de hoja caduca, que generan nuevas naturalezas urbanas
(Swyngedouw, 1999). Una de las afirmaciones mas aceptadas en las sociedades
actuales es el hecho que, en la region mediterranea y, especialmente, en las ultimas
décadas, se ha impuesto una tipologia de jardin de clima atlantico que utiliza el
césped como principal elemento ornamental (Parés et al., 2013), predominando este
tipo de jardines en aquellos hogares donde residen las familias de mayor renta
econdmica, a pesar de su mala adaptacion al clima mediterraneo debido a sus altas
necesidades hidricas (Vidal et al., 2011). La introduccion de especies caracteristicas
de otras regiones climaticas y el menor estatus del que gozan las autdctonas habrian
reestructurado significativamente las relaciones entre la naturaleza y la sociedad.

A pesar del notable desarrollo de las superficies ajardinadas asociadas a tipologias
urbanas extensivas y su incidencia en el consumo de agua, la demanda generada por
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esta naturaleza urbana es una tematica insuficientemente tratada en la literatura
cientifica espafiola. Se sabe relativamente poco acerca de las caracteristicas de riego y,
ademas, existe la tendencia a pensar de que estos espacios estan sujetos a unos aportes
excesivos de agua como consecuencia de la falta de experiencia o el bajo coste del
recurso (Baumann et al, 1998). Sin embargo, esta tematica ha sido tratada ya desde
hace unas décadas en los EE.UU. o en Australia. Un ejemplo de ello es un estudio
realizado en el sur de California, también de clima mediterraneo, donde se mostré que
aproximadamente el 60% de los propietarios de las viviendas encuestadas aplicaban
menos agua que la necesitada realmente por las especies de sus jardines (Keiffer y
Dziegilewski, 1991).

El objetivo de esta investigacion es llevar a cabo un estado de la cuestion de los
articulos de investigacion que tratan la tematica de los jardines privados y su
repercusion en el consumo de agua desde una perspectiva territorial y geografica en
Espafia. Los objetivos especificos son evidenciar las areas de estudio, autores e
identificar cuales son las caracteristicas que se analizan y las metodologias
implementadas. Se compararan los resultados obtenidos en cada trabajo identificado
para poder llevar a cabo un analisis de las diferencias y similitudes de estos espacios
ajardinados y areas de estudio dadas las repercusiones en el consumo de agua. Con
ello, se pretende ampliar el conocimiento sobre esta tematica dada la escasez de
estudios y su reciente implantacion motivada por el intenso proceso de urbanizacion y
los problemas de escasez de agua y competencia por el uso de éste en los ultimos
afos.

2. Metodologia

Para llevar a cabo esta investigacion se han realizado diferentes busquedas
bibliograficas. En un primer momento se procedio a realizar una busqueda de aquellas
publicaciones que trataban sobre la tematica de jardines privados y su repercusion en
el consumo de agua. Para ello, se realizdo una busqueda de palabras clave en las
siguientes bases de datos: Web of Science, Scopus y Google Scholar. Las palabras
clave que se tuvieron en cuenta (tanto en espaflol como en inglés) fueron: jardin,
irrigacion, urbanizacion de baja densidad, agua, consumo, Espafia; garden, irrigation,
low densisty urban, water, consumption, Spain. Dichos descriptores se buscaron tanto
de forma individual como con multiples combinaciones usando “y” y “o” para
generar resultados mas detallados. También cabe indicar que no se tuvo en cuenta
ninguna restriccion temporal para poder obtener resultados mas amplios.

En un primer momento se obtuvieron 1.679 resultados de referencias
bibliograficas. El siguiente paso fue hacer una segunda busqueda atendiendo a los
objetivos de esta investigacion: se procedié a seleccionar aquellos trabajos que eran
articulos de investigacion y desechando, por tanto, libros, tesis doctorales, capitulos
de libro, etc. De esta segunda busqueda se obtuvieron 1.241 resultados. A
continuacion, se seleccionaron aquellas referencias bibliograficas que tenian como
area de estudio Espafia, dando como resultado un total de 179 referencias. En cuarto
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lugar, se seleccionaron los articulos de investigacion que trataban sobre el analisis de
los jardines y su repercusion en el consumo de agua desde una perspectiva territorial
y geografica obteniendo una cifra final de 21 resultados.

Para la presentacion de los resultados, en primer lugar se han analizado los
trabajos por comunidades auténomas y de manera cronoldgica (de mas antiguo a mas
reciente). De esta manera se ha podido comprobar la evolucion y tendencia de la
tematica de los jardines y su repercusion en el consumo de agua a lo largo del tiempo
e identificar las areas de estudio. Con la comparacion de la bibliografia seleccionada
se ha podido analizar y comparar las diferentes caracteristicas que se analizan sobre
estas nuevas naturalezas urbanas, los métodos implementados para calcular el
consumo de agua, al igual que los diferentes items analizados a la hora profundizar en
el conocimiento de los espacios ajardinados y su repercusion en el gasto hidrico
(sistemas de riego, fuentes de suministro, percepcion de los propietarios en torno al
conocimiento de la jardineria, etc.).

3. Interés e importancia de los espacios ajardinados y el recurso agua

El interés por el analisis de los espacios ajardinados y su repercusion en el consumo
de agua se trata de una tematica de estudio relativamente reciente en los trabajos
académicos espaioles elaborados desde una perspectiva territorial y geografica. Se
han identificado como primeros estudios, los llevados a cabo en Catalufa desde
comienzos de la década del 2000. Es en este territorio donde los procesos urbanos y
su repercusion ambiental en los recursos naturales han tenido una dilatada trayectoria
y un interés académico en los analisis del territorio, tanto desde la Geografia como de
las Ciencias Ambientales. Ello también hay que relacionarlo y, especialmente. el caso
de la Region Metropolitana de Barcelona (en adelante RMB), como una de las
mayores aglomeraciones urbanas y donde mayores han sido los procesos de
urbanizacion en Espafia, de manera general, la urbanizacion de baja densidad en las
distintas coronas urbanas y municipios limitrofes de la ciudad de Barcelona (March y
Sauri, 2016). Ademas, cabe indicar que el agua se ha convertido en un recurso natural
de vital importancia en esta region debido a los problemas de abastecimiento durante
episodios de sequia (March et al., 2013) y la bisqueda de nuevas fuentes de agua
alternativas (Domenech et al., 2013).

Cabe destacar como primeros trabajos de referencia los elaborados por Domene y
Sauri (2003) y Domene et al., (2005) donde los autores analizaron las caracteristicas
principales de los jardines y los sistemas de riego y su eficiencia en la RMB en 2001.
Concretamente, analizaron 6 municipios representativos del modelo urbano de baja
densidad (chalés) dado que en estas localidades el 59,9% del suelo urbano estaba
ocupado por esta tipologia y por encima de la media de la RMB (Sant Andreu de
Llavaneres, Sant Cugat del Valles, Sant Just Desvern, Palau de Plegamans, Santa
Eulalia de Rongana y Torrella de Llobregat). En estas localidades, escogieron
diferentes urbanizaciones y distritos urbanos para llevar a cabo el trabajo de campo
que consistio en 120 entrevistas a los propietarios de chalés y un analisis del espacio
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ajardinado privado en funcion de la renta de los hogares (renta media y alta). Las
variables que fueron incluidas en el cuestionario de la entrevista se relacionaba con
las caracteristicas de la vivienda (superficie total de la parcela, del jardin y de la zona
pavimentada), caracteristicas del jardin (superficie, tipo de plantas, densidad de
poblacion, necesidades hidricas y uso de cubiertas o “mulching”), caracteristicas del
riego (tipo de sistema, caracteristicas técnicas, tiempo y frecuencia de riego, origen
del agua de riego, aportaciones de agua de riego, opinion sobre si efectiian un riego
adecuado y sus causas) y las caracteristicas socio-economicas de los residentes
(mantenimiento profesional, consumo doméstico de agua per capita y nlvel de renta).
El tamafio medio del jardin que calcularon Varlaba entre 148,6-235,5 m para el caso
de las V1v1endas de renta media (una media 191 m?), y 464,4-1.168 m” en las de renta
alta (816 m’ de media) y suponia un 31,9% de la superficie de la parcela para el caso
de las primeras y un 43,6% para el caso de las segundas.

En relacion con las especies dominantes, examinaron que en los jardines de renta
media, el principal tipo de vegetacion eran los arbustos (el 36% de la superficie
ocupada) mientras que el césped descendia al 28%. Sin embargo, en los jardines de
renta alta el césped dominaba el espacio ajardinado con un 48%. Esta distribucion
repercutia significativamente en el gasto de agua del exterior del hogar, puesto que en
aquellos jardines donde la representacion de vegetacion atlantica (como es el caso del
césped) incrementaba los consumos. Los autores utilizaron el método de Costello et
al., (2000) (método W.U.C.O.L.S.), para calcular las necesidades hidricas de los
jardines. Se trata de un método que combina variables de las caracteristicas del jardin
(tipo de vegetacion y densidad), sistemas de riego y caracteristicas climaticas. Cabe
indicar que este calculo estima las necesidades teoricas de las especies del jardin, con
lo que no quiere decir que el volumen de agua calculado sea el agua real consumida,
ya que esto, depende de si los usuarios del jardin riegan por encima, por debajo o
acorde a las necesidades del jardin. Es un método que, a pesar de que ha recibido
muchas criticas, ya que es un calculo complejo y en ocasiones se simplifica, ha sido
también considerado como una de las técnicas que mejor calculan las necesidades
hidricas de estos espacios como ponen de manifiesto en un estudio reciente Nouri et
al. (2013) llevado a cabo en el sur de Australia.

Los autores calcularon que para el caso de los jardines de renta media, el consumo
de agua deberia ser entre 3,6-6,5 litros/m*/semana (unos 25,6-73,5 m’/jardin/afio)
nnentras que en los de renta alta estimaron unas necesidades de 3,3-10,2
litros/m*/semana (unos 73,6-571,8 m*/jardin/afio). También analizaron que el tipo de
riego dominante en los hogares de renta media era la manguera (un 60% de
implantacion), mientras que el riego localizado dominaba en los jardines de renta alta
(el 69% de implantacion). Otros resultados que pusieron de manifiesto fue el grado de
implantacion del mantenimiento profesional de los jardines, que en caso de los
hogares de renta media fue de tan s6lo de un 8%, mientras que en los de renta alta
alcanzo la cifra de un 23%. Finalmente, los autores calcularon que el 29% y el 31,3%
del agua consumida en el hogar se destinaba para el riego del jardin en las clases
medias y altas, respectivamente. También, concluyeron que habia un predominio de
aportes de agua por debajo de las necesidades del jardin en contra de la percepcion
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del “sobre-riego”, ademas conforme aumentaba el poder adquisitivo de los
propietarios, aumentaba la eficiencia del sistema de riego pero, sin embargo, también
lo hacia la presencia de césped y por lo tanto, el gasto de agua.

Figura 1. Areas de estudio de los trabajos identificados
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Un tercer trabajo llevado a cabo en Catalufa es el de Parés et al., (2004). Los
autores examinaron la tipologia y practicas de riego tanto en los jardines publicos
(diferenciando entre la ciudad compacta y difusa) (125 entrevistas) y privados (120
entrevistas) en nueve municipios de la RMB. Aunque el analisis de los jardines
publicos no es objeto de la presente investigacion, resulta interesante la comparacion
de las caracteristicas y formas de gestion y mantenimiento con los espacios
ajardinados privados. Para el analisis de los espacios publicos verdes, se basaron en la
digitalizacion cartografica de todos los jardines piiblicos de mas de 1.000 m* y dos
muestras de campo en base a dicha cartografia con una muestra observacional de 315
parques y una muestra de 125 parques con entrevista al técnico responsable. Los
autores mostraron como en la ciudad compacta, la jardineria ptblica es hegemonica y
se caracteriza por una gestion relativamente eficiente aunque con predominio de
especies poco adaptadas a las condiciones climaticas mediterraneas (césped). En
cambio, en la ciudad difusa, la jardineria privada sustituye a la publica y las practicas
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de gestion dependen estrechamente del nivel de renta de los distintos usuarios.
Calcularon que el gasto en jardineria publica suponia unos consumos anuales de 7,65
hm’®. Sin embargo, este valor 51gn1ﬁcaba solamente un 1,5% del total del consumo
hidrico de la RMB (un total de 500 hm®). Por otro lado, si se compara este valor con
los cerca de 40 hm® anuales estimados para la ]ardlnerla privada, ésta ocuparia un
papel mucho mas importante en el gasto de agua en el area de estudio en comparacion
con la jardineria publica (el 8%).

En los jardines publicos del modelo difuso la presencia de césped es menor ya que
este tipo de vegetacion suele ser mas utilizado en los jardines privados, por lo que los
jardines publicos de la ciudad difusa se encuentran mas adaptados al clima
mediterraneo y en muchas ocasiones, constituidos por las mismas especies que
configuran el entorno natural inmediato en el cual se localizan. Los autores calcularon
que el 56,4% de la superficie ajardinada en la ciudad difusa estaria ocupada por
arboles y arbustos, mientras que el 38,4% estaba ocupado por césped. En cambio, en
el modelo urbano compacto los jardines publicos presentan en general un alto
consumo de agua y la especie predominante con un 71,8% de la superficie total
ajardinada, es el césped. La elevada densidad genera una mayor necesidad de
esponjamiento y de dotacion de espacios publicos ajardinados, mientras que la poca
presencia de jardines privados no s6lo aumenta la demanda de jardines publicos sino
que también revaloriza el césped en estos espacios.

En relacion con los jardines privados, los jardines de los municipios de renta
media se asimilan mas al jardin mediterraneo tradicional con un consumo hidrico
moderado, mientras que los jardines de los municipios de renta alta, corresponderian
a una tipologia de jardin con unos requerimientos hidricos muy elevados (el césped
ocuparia una tercera parte del jardin), mas propia del clima atlantico, pero que ha sido
extendido socialmente como simbolo de prestigio y de estatus social. También
analizaron el estado y frecuencia del riego y llegaron a la conclusion de que en los
jardines privados en municipios de renta media y durante los meses de verano, un
43% de casos se regaria por debajo de las necesidades de riego, un 22% se regarian
adecuadamente y un 35% se regarian en exceso. En los municipios de renta alta y en
la misma época del afio, son mas numerosos los jardines regados de acuerdo a sus
necesidades con un porcentaje del 53%, mientras que el porcentaje de jardines
regados en exceso y por defecto era del 23%, respectivamente.

Se observd que a pesar de que las nece51dades hidricas medias de los jardines
privados de renta media, de unos 18,5 1/m?*/dia, son menores que en los de renta alta
(30,1 1/m?*/dia), existe una mayor falta de riego en los primeros. Ademas, cabe
destacar que el hecho de regar los jardines adecuadamente (como pasa en la mayoria
de jardines de renta alta) no implicaria un menor consumo de agua, ya que si en estos
jardines predomina el césped, estos espacios tendrian un mayor consumo y serian
necesarias unas cantidades importantes de agua para mantenerlos adecuadamente.
Cuando a los propietarios de los jardines de los municipios de renta media se les
preguntaba si riegan todo lo que las plantas necesitan, un 57% afirmaban regar menos
de lo que el jardin requeriria, principalmente por causas econdémicas y por falta de
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tiempo. Llegaron a la conclusion de que las causas de que un 25% de los de renta alta
rieguen deficitariamente no son tanto causas econdmicas sino la falta de tiempo.

En relacion con los sistemas de riego, los jardines publicos eran gestionados de
forma profesional y principalmente el riego era automatizado y programado. Por el
contrario, en el sector privado estas practicas estaban menos extendidas, aunque en el
caso de los jardines de renta alta su presencia era significativa. Asi, en los jardines de
renta alta en un 60% de los casos se utilizaban sistemas de riego automaticos (mas
eficientes en el uso del agua), en especial aspersion (20%) y difusion (31%), dos
sistemas que, por otro lado, estan muy asociados al uso de césped. En cambio, en los
municipios de renta media todavia un 60% de los jardines eran regados con manguera,
aunque en algunos de ellos suponia un sistema de riego adecuado ya que, debido a las
escasas necesidades hidricas de los mismos, la instalacion de un sistema automatico
no seria provechosa. La utilizacion de programadores de riego en los jardines
privados también era mas frecuente en los municipios de renta alta (un 60%) frente a
los de renta media (un 20%) y en ningun caso se utilizaban tecnologias que detengan
el riego en caso de lluvia (sensores de lluvia o sensores de humedad).

Otro estudio en Catalufia que analiza las caracteristicas y estimacion del consumo
de agua de los jardines privados es el llevado a cabo por Domene y Sauri (2006). En
este trabajo los autores analizaron los espacios ajardinados privados en 22 municipios
de la RMB durante 2004 y, a diferencia de anteriores trabajos, en éste diferenciaron
entre los jardines privados de las viviendas adosadas y chalés. En relacion con el
tamafio del jardin, para el caso de las viviendas adosadas, la cifra del tamafio medio
del espacio ajardinado ascendia a 29,6 m” y a 195,7 m* en chalés, donde el césped era
la principal especie vegetal, destacando que en chalés, en el 78%, mas de la mitad de
la superficie del jardin estaba ocupada por este tipo de vegetacion. También
calcularon las necesidades hidricas con el Método W.U.C.O.L.S. y estimaron unos
consumos de agua para riego de 35,4 m’/afio en adosados y 198,4 m*/afio en chalés.
Los autores llegaron a la conclusion de que el nivel de renta, la tipologia de vivienda
(adosado o chal¢), el nimero de habitantes, la presencia de usos exteriores (jardin o
piscina), el tipo de vegetacion y la experiencia y cultura del jardin de los propietarios
ejercia un papel fundamental en las variaciones del consumo de agua y en la tipologia
del espacio ajardinado.

La realizacion de trabajos relacionados con los espacios ajardinados y su
repercusion en el consumo de agua en Catalufia dio lugar al interés por estas nuevas
naturalezas urbanas (tras una década después del estudio de Domene y Sauri, 2003),
que, desde un enfoque desde la Ecologia Politica, Parés et al., (2013) analizaron la
proliferacion de espacios ajardinados privados en los espacios suburbanos de la RMB
y su repercusion en el consumo de agua, donde ademas, en estos espacios, es
caracteristica la vegetacion atlantica como es el caso del césped y, entendida la
proliferacion de espacios ajardinados atlanticos como un “bien posicional” y de
“estatus y reconocimiento social”. En este sentido, los autores analizaron como la
sociedad postmoderna habia cambiado sus preferencias ambientales a la hora de
elegir un jardin de tipo atlantico y por lo tanto, con las repercusiones en el incremento
del consumo de agua para satisfacer las necesidades de riego y, todo ello, teniendo en
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cuenta recurrentes e intensos episodios de sequia padecidos en Catalufia como el
sucedido en 2008.

También en Catalufia, pero esta vez en la provincia de Girona se han realizado
recientemente estudios que analizan los jardines y su repercusion en el consumo de
agua. Cabe destacar las investigaciones llevadas a cabo por Garcia et al., (2013;
2014a). En éstos, los autores analizaron e identificaron las diferentes tipologias de
jardin privado que se daban en las urbanizaciones del sur de la comarca de La Selva.
Realizaron 234 encuestas durante 2011 en viviendas unifamiliares de diferentes
urbanizaciones ubicadas en 9 municipios de dicha comarca. Los resultados que
obtuvieron muestran la existencia de 4 tipologias de jardin: jardin ornamental, huerto,
jardin con césped y jardin arbolado. También relacionaron el nexo existente entre los
distintos perfiles socio-economicos de sus propietarios y las diversas tipologias de
jardin identificadas. Con la realizacion de un analisis de regresion logistica, revelaron
como cada patron de jardin estaba claramente asociado con unas determinadas
caracteristicas socio-demograficas de los residentes, como son la edad, el interés por
la jardineria, el tamafio de la familia o el tipo de ocupacion (permanente/temporal) de
la vivienda.

El “jardin ornamental” era el mas numeroso (126 casos) y se caracterizaba por
tener la mayor proporcion media de plantas crasas (20%), arbustos (35%) y bancales
de flores (26%), mientras que el césped, tan s6lo ocupaba el 19% de la superficie. Su
tamafio medio era de 699 m” y representaba el grupo con la menor superficie exterior.
El “jardin con huerto” (47 casos) se caracterizaba porque la parte del exterior de la
vivienda (el 59%) estaba ocupada por un huerto tradicional. En tercer lugar, en el
“jardin con césped” (51 casos), el césped ocupaba la mayor superficie del jardin
(63%), mientras que el “jardin arbolado” (10 casos), los arboles (tanto frutales como
ornamentales), ocupaban el 51% y el 35% respectivamente de la superficie del jardin
y destacaba por ser el tipo de jardin de mayor superficie (914 m?). Interesantes
resultan las conclusiones y argumentos que los autores manifiestan, ya que segun
ellos, hay que transmitir, desde las autoridades gestoras del agua y hacia la ciudadania,
que la preferencia por jardines privados con un consumo elevado de agua deriva en
un alto coste ambiental en términos de riego cada vez menos asumible en un contexto
que se prevé que empeore debido a la creciente severidad climatica en términos de
reduccion de las precipitaciones. En este sentido, los autores indican que el césped
artificial u otros tipos de tapices, pueden muy bien sustituir las funciones estéticas o
practicas que se atribuyen al césped y que el concepto de ordenacion estética que
transmite el césped tendria que vincularse a otras opciones mas adecuadas en el
ambito mediterraneo, como la plantacion de especies autoctonas. Ademas, concluyen
que este cambio también favoreceria la presencia de especies animales autoctonas y
ayudaria a reforzar las experiencias sensoriales de la sociedad con la naturaleza.



Morote, A.F. An. geogr. Univ. Complut. 37(2) 2017: 415-443 425
Tabla 1. Investigaciones identificadas’
Estudio Com. Provincia Ne° de Period Datos de Tamafio Superficie de Consumo de agua Método
Auténom encuestas o facturaci medio del césped (%0) del jardin W.U.C.O.L.
a realizadas estudia on Jardin (m3/aiio) S.
do (m2)
Domen Cataluna Barcelona 120 2001 No -Renta -Renta media -Renta media Si
ey (Region media (césped, 28%) (25,6-73,5
Sauri Metropolita (148,6- -Renta alta m3/jardin/afio)
(2003) na de 235,5 m?) (césped, 48%) -Renta alta
Barcelona) -Renta (73,6-571,8
alta m3/jardin/afio)
(464,4-
1.168 m2)
Parés et Catalufia Barcelona -120 2001 No - -Jardines -Renta media (18,5 Si
al., (Regién (jardines privados I/m2/dia)
(2004) Metropolita privados) (césped, 33%) -Renta alta (30,1
na de -125 1/m2/dia)
Barcelona) (jardines
publicos)
Domen Cataluia Barcelona 120 2001 No - -Renta media -Renta media Si
eetal, (Regi6n (césped, 28%) (25,6-73,5
(2005) Metropolita -Renta alta m3/jardin/afio)
na de (césped, 49,6%) -Renta alta
Barcelona) (73,6-571,8
m3/jardin/afio)
Domen Cataluiia Barcelona 532 2004 Si - -Adosados (el -Adosados (35,4 Si
ey (Regién Adosados césped es la m3/jardin/afio)
Sauri Metropolita (29,6 m2) principal -Chalés (198,4
(2006) na de -Chalés especie) m3/jardin/afio)
Barcelona) (195,7 -Chales (en el
m?2) 78% de los
chalés, el césped
ocupa mas del
50% del jardin)
Fernand Andaluci Sevilla 162 2007- No 100-250 Césped (50%) No No
ezetal., a (Comarca 08 m?2
2011 de Algarafe)
Hofy Islas Mallorca - 2007 Si - -el 13-25% de la - No
Schimit Baleares (Calvia) superficie del
t(2011) jardin
Salvado Aragén Zaragoza 102 2005- si 93 m2 Césped (65- 126 m3/jardin/afio si
retal., (Barrio de 07 75%)
2011 Montecanal,
Zaragoza)
Parés et Cataluiia Barcelona - - No - - - No
al., (Region
(2013) Metropolita
na de
Barcelona)
Garcia Catalufia Girona 234 2010 No -Jardin -Jardin - No
etal., (Comarca ornamenta ornamental
(2013) de la Selva) 1(699 m2) (césped, 19%)
-Huerto ~Huerto (0%)
(761 m2) -Jardin con
~Jardin césped (césped,
con 0
césped -Jardin arbolado
(791 m?2) (césped, 14%)
-Jardin
arbolado
(914 m?)
Garcia Catalufia Girona 234 2010 No -Jardin -Jardin - No
etal., (Comarca ornamenta ornamental
(2014a) de la Selva) 1(699 m?) (césped, 19%)
-Huerto -Huerto (0%)
(761 m?) -Jardin con
-Jardin césped (césped,
con 63%)
césped -Jardin arbolado
(791 m2) (césped, 14%)
-Jardin
arbolado
(914 m?)

Fuente: Elaboracion propia.

3 Investigaciones identificadas (areas de estudio, periodo, métodos y principales resultados)
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Tabla 1. Investigaciones identificadas (continuacion).

Garcia et Catalufia Girona 230 2010 No - - - No
al, (Comarca de la
(2014b) Selva)
Hofy Andalucia/Is -Cadiz (San - 2001-11 No -San Roque -San Roque (césped, | -San Roque: 393,3 Si
Wolf las Baleares Roque, :591m? 30,5%) m3/jardin/afio
(2014) Urbanizacion -Calvia: 557 -Calvia (césped, -Calvia: 147,6
Sotogrande) m? 28%) m?/jardin/afio
-Mallorca
(Calvia,
Urbanizacion
Nova Santa
Ponsa)
Morote y Com. Alicante (costa 122 2011 No -Litoral norte - - No
Heméndez | Valenciana de Alicante) (376 m2)
(2014) -Litoral sur
(171 m?)
Padullés et Cataluiia Girona (Alt 258 2013 No 283 m? Césped (39%) - Si
al,, (2014) Emporda)
Padullés et Cataluiia Girona (Alt 245 2013 No - - - No
al., Emporda)
(2015a)
Padullés et Cataluiia Girona (Alt 258 2013 131-150 m? - - No
al., Emporda)
(2015b)
Morote Com. Alicante (costa 122 2011 No - - - No
(2016) Valenciana de Alicante)
Morote y Com. Alicante (costa 122 2011 No -Litoral norte Césped (15%) - No
Herndndez | Valenciana de Alicante) (376 m?)
(2016a) -Litoral sur
(171 m2)
Morote y Com. Alicante (costa 122 2011 Si -Litoral norte -Litoral norte -Litoral norte (202 Si
Herndndez | Valenciana de Alicante) (376 m?) (césped, 17,48%) m?/afio )
(2016b) -Litoral sur -Litoral sur (césped, | -Litoral sur (25 m¥afio)
(171 m2) 5,46%)
Morote y Com. Alicante (costa 50 2014 Si -Litoral norte -Litoral norte -Litoral norte (790 Si
Hernéndez | Valenciana de Alicante) (876 m?) (césped, 58%) m¥/afio )
(2016¢) -Litoral sur -Litoral sur (césped, -Litoral sur (788
(651 m?) 60%) m3/afio)
Padullés et Catalufia Girona (Alt 258 2013 No -Jardines -Jardines semi- -Jardines semi-naturales Si
al,, (2016) Emporda) semi- naturales (césped, 5- (452 m¥/afio)
naturales (77 11%) -Huertos (227 m¥/afio)
m?) -Huertos (6-14%) -Jardines de césped
-Huertos (65 -Jardines de césped (654 m?/afio)
m?) (12-18%) -Jardines ornamentales
-Jardines de -Jardines (230 m/afio)
césped (129 ornamentales (4-
m?) 10%)
-Jardines
ornamentales
(60 m2)

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultado de los datos obtenidos por los trabajos en el area de Girona (comarca de
La Selva), se llevo a cabo el estudio de Garcia et al., (2014b) donde se analizaron las
preferencias en torno al uso de fuentes alternativas de agua para regar el jardin con la
realizacion de 230 entrevistas durante 2010 a propietarios de chalés. Los autores
exploraron y analizaron las principales caracteristicas socio-demograficas a la hora de
elegir las diferentes fuentes alternativas de agua utilizadas por los propietarios como
son el caso de los tanques pluviales. Los resultados mostraron que estos depositos
estan sobreestimados en tamaifio y que el uso de agua de lluvia estaba influenciado
directamente con el porcentaje de poblacion parada, jubilada y la educaciéon ambiental
de los residentes. Las conclusiones a las que llegaron los autores fueron que, a pesar
de las ventajas que puede ofrecer el uso de pluviales, estos volimenes almacenados
no son suficientes para suplir las necesidades hidricas del jardin y ademas, que las
campaflas ambientales para ahorrar agua seria una formula eficaz para concienciar a
la poblacion sobre los problemas de escasez de agua.

También en la provincia de Girona (comarca de 1’Alt Amoporda), Padullés et al.,
(2014) analizaron las caracteristicas de los jardines y del uso del agua en los jardines
de diferentes urbanizaciones alrededor del Parque Natural dels Aiguamolls de
I’Emporda con la realizacion de 258 entrevistas a los propietarios de chalés en 2013.
Los autores calcularon las necesidades hidricas de los jardines (método W.U.C.O.L.S.)
y los cambios realizados en el jardin durante los ultimos cinco afios. Obtuvieron que
la mayor o menor presencia de césped se relacionaba con la experiencia en la
jardineria, la antigiiedad de la vivienda y la presencia de piscina. Ademas, mostraron
como en aquéllos jardines donde se daban las mayores exigencias hidricas, el sistema
de riego era, sin embargo, el mas eficiente. El tamafio medio del jardin en el area de
estudio ascendia a 283 m’, y en relacion con la distribucion de este espacio, el 51%
estaba compuesto por zonas pavimentadas y superficies artificiales, mientras que el
resto se destinaba a espacios ajardinados: el 28% (80 m?) estaba compuesto por
arboles, arbustos y flores, mientras que el césped representaba el 19% del total de la
superficie exterior (54 m?), pero si se relacionaba con el espacio verde, alcanzaba la
cifra del 39%. Tres cuartas partes de los propietarios afirmaron haber llevado a cabo
cambios en el jardin en los Gltimos cinco afios con el objetivo de: reducir la superficie
de césped (el 12% de los propietarios), medidas para ahorrar agua (el 20%), no perder
tanto tiempo dedicado a la jardineria (22,7%) y embellecer el jardin (22,7%). Los
autores llegaron a la conclusion de que mas de la mitad del exterior del hogar estaba
compuesto por zonas pavimentadas, pero sin embargo, la zona ajardinada tenia una
repercusion significativa en el consumo de agua, especialmente por la deficiencia en
el riego y en el mal uso del agua.

También con los resultados obtenidos del trabajo de campo de la anterior
investigacion cabe destacar las publicaciones de Padullés et al., (2015a; 2015b). En
ellas, los autores analizaron la preferencia de ajardinamiento de los residentes de las
urbanizaciones de 5 municipios de 1I’Alt Emporda (Roses, Castell6 d’Empuries, Sant
Pere Pescador, I’Escala, y I’ Armentera). En el primero, se analizaron las diferencias
entre las caracteristicas del jardin entre viviendas principales y secundarias y se
realizd una cartografia de las parcelas diferenciando los diferentes usos exteriores
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(piscina, huerto, vegetacion espontanea, césped, arboles, arbustos, flores y areas
pavimentadas). Los autores mostraron diferencias relevantes en la composicion de los
jardines de las primeras y segundas residencias como, por ejemplo, que los espacios
ajardinados de las viviendas secundarias tenian grandes superficies ocupadas por
arboles, arbustos y flores, mientras que los huertos eran mas comunes en las primeras
residencias, debido al tiempo de dedicacion constante durante todo el afio. También
mostraron que las variables socio-economicas ejercian un papel fundamental en la
tipologia del jardin y analizaron e hicieron un conteo del total de especies vegetales

identificadas alcanzando wuna cifra total de 630 especies, de las cudles,
sorprendentemente, el 76% eran exoéticas.
Figura 2. Tamafio medio de los espacios ajardinados (m?)
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Fuente: Trabajos consultados (ver Tabla 1). Elaboracion propia.

En la investigacion de Padullés et a., (2015b),

a diferencia de la anterior, los

autores expusieron el tamafio medio de los jardines (entre 131-150 m?) lo que arroja
una cifra media de 140 m’, y estudiaron diferentes variables y su influencia a la hora
de disefiar un jardin con un cuestionario que incluian factores como: si el jardin
proporciona un valor estético al hogar, si el jardin permite tener y mejorar el contacto
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con la naturaleza, si el jardin entretiene y es un hobby, ayuda a llevar a cabo
actividades domésticas como preparar comidas, tender la ropa, etc. Finalmente, los
autores concluyeron que se deberia tener un mayor control y un cambio de percepcion
de los residentes a la hora de elegir plantas exoticas para plantas en el jardin ya que se
pueden convertir en especies invasoras en los alrededores de estas urbanizaciones. En
este sentido, este cambio de mentalidad ayudaria a minimizar los impactos
ambientales y socio-economicos de las posibles invasiones de plantas no autdctonas y
argumentan que deberia haber una mayor colaboracion entre las administraciones
centrales y locales, profesionales del paisajismo para facilitar un mejor disefio y
gestion de los espacios ajardinados.

Figura 3. Superficie media ocupada del jardin por césped (%)
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Fuente: Trabajos consultados (ver Tabla 1). Elaboracion propia.

En la misma area de estudio y con el mismo trabajo de campo y resultados
obtenidos en el estudio de Padullés et al., (2014), los mismos autores llevaron a cabo
un analisis claster (con la identificacion de 635 especies vegetales) para la
diferenciacion de los jardines por tipologias (Padullés et al., 2016). En este estudio,
distinguieron cuatro tipologias de jardin y a su vez diferenciando el tamafio y
necesidades hidricas. Diferenciaron entre “jardines semi-naturales”, ‘“huertos”,
“jardines de césped” y “jardines ornamentales”. Calcularon las necesidades hidricas
globales de todos los usos exteriores donde identificaron arboles, arbustos y flores,



430 Morote, A.F. An. geogr. Univ. Complut. 37(2) 2017: 415-443

areas pavimentadas, huertos, césped, césped artificial, piscina y presencia de
mulching. Para la comparacion y analisis de la investigacion agruparon arboles,
arbustos y flores, huertos y césped para reflejar el tamafio medio de cada tipologia de
jardin y su correspondiente estimacion de consumo de agua. Interesante también fue
el calculo del porcentaje de superficie ocupada por el césped en el exterior de la
vivienda donde en los jardines semi-naturales variaba entre el 5-11%, en los jardines
vegetales entre el 6-14%, en los jardines de césped entre el 12-18% y en los
ornamentales entre el 4-10%.

En la comunidad autéonoma de Aragoén también se encuentran trabajos
relacionados con las caracteristicas del jardin y consumo de agua. Un ejemplo de ello
es el estudio de Salvador et al., (2011) donde los autores realizaron 102 encuestas a
los propietarios de los chalés del Barrio de Montecanal (ciudad de Zaragoza) entre los
afios 2005 2007. Obtuvieron como resultado que el tamafio medio del jardin ascendia
a 93 m’ (el 83% de los jardines se situaban por debajo de los 100 m?) y que la especie
vegetal dominante era el césped con una superficie ocupada del 65-75% del jardin (en
el 77% de los jardines, la mitad de la superficie estaba ocupada por césped). Gracias a
que las viviendas tenian un doble contador (interior y exterior de la vivienda), los
autores pudieron calcular que el 46% del consumo total doméstico estaba destinado
para regar el jardin y que éste se incrementaba al 69% en los meses estivales. Ademas
comprobaron que el volumen de agua aportado para riego por metro cuadrado era
mayor que las neces1dades hidricas del jardin (W.U.C.O.L.S.) (1.359 I/m*/dia —agua
aportada- y 555 1/m’/dia —necesidad h1dr1ca teorica-), por lo tanto, alcanzando un
volumen total de agua para riego de 126 m*/afio para un jardin de un tamafio de 93 m’.
Con estos resultados, analizaron si los jardines se regaban acorde con sus necesidades
y llegaron a la conclusion de que el 34% se regaba acorde, el 6% por debajo y el 60%
en exceso. Ademas observaron que habia un bajo rendimiento del sistema de riego,
segun los autores, debido al bajo coste del agua y el escaso conocimiento-cultura de la
jardineria

En Andalucia destaca el estudio de Fernandez et al., (2011) donde se realizaron
162 encuestas a los propietarios de los jardines de diferentes viviendas en la comarca
de Algarafe (provincia de Sevilla) entre 2007-2008. En este estudio, no se calculd el
consumo de agua, pero si las caracteristicas y habitos de los propietarios en torno al
uso hidrico del jardin como son los sistemas de riego, las actividades de
mantenimiento (fertilizacion, 1nsect1z1dac10n) la frecuencia de rlego etc. Obtuvieron
que el tamafio del jardin méas comiin se situaba entre los 100-250 m? (el 34,78% de la
muestra). Analizaron que el 86,25% de los jardines fue disefiado por los propios
propietarios y solo el 24% de los encuestados afirmaron que las plantas de su jardin
eran autoctonas y, especialmente llamativo fue que, el 77,16% no sabia distinguir
entre especies autoctonas y aloctonas con lo que pone de manifiesto el escaso
conocimiento sobre la jardineria. En relacion con las especiales vegetales, el 50% del
espacio ajardinado estaba ocupado por césped y en vinculacion con los sistemas de
riego, el aspersor y la manguera eran los métodos mas utilizados con el 60,49% y
57,41%, respectivamente.
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También para el caso andaluz, Hof y Wolf (2014), realizaron un estudio
comparando las localidades de San Roque (Cadiz) y Calvia (Islas Baleares). En
relacion con el analisis de San Roque, se llevo a cabo una estimacion de los usos de
agua en el exterior de los hogares (jardines privados y piscinas) con la realizacion de
un analisis de resolucion de imagenes de satélite (calculo de las superficies
ajardinadas) y estimacion de las necesidades hidricas (W.U.C.0.L.S.). Llevaron a
cabo una cartografia de las areas ajardinadas y calcularon que el 44% de las viviendas
tenian presencia de jardin (diferenciando entre césped, arboles y arbustos).
Obtuvieron que el césped ocupaba el 30,5% de la superficie del jardin y que el
consumo de éste representaba el 18,9% de la demanda de agua. Estimaron unas
necesidades hidricas de 6. 652 m’/ha/afio (unos 665,2 litros/m™/afio), y un tamano
medio del jardin de 591 m’, por lo tanto una estimacion anual de 393,3 m’/jardin.
Llegaron a la conclusion de que los jardines necesitaban un 45% mas de agua para
satisfacer las necesidades hidricas con los condiciones climaticas del area y por lo
tanto, argumentan que el disefio del jardin no parecia estar limitado por el coste del
agua y su mantenimiento, al tratarse de espacios ajardinados con alto porcentaje de
superficie ocupada por césped y teniendo en cuenta en el ambito mediterraneo en que
se situaban.

Como cuarta comunidad autonoma donde se han identificado trabajos que analizan
los espacios ajardinados, se encuentran las Islas Baleares. Cronoldgicamente, cabe
indicar la investigacion de Hof'y Schimitt (2011) donde los autores llevaron a cabo un
estudio en la localidad de Calvia (Mallorca), concretamente en las urbanizaciones de
Santa Ponsa, Palmanova/Magaluf/Cala Vinyes, Nova Santa Ponsa, Sol de Mallorca,
Costa de la Calma y El Toro durante el afio 2007. Analizaron el porcentaje de la
superficie del jardin en dichas urbanizaciones, y calcularon que estos porcentajes
variaban del 13 al 25% en Santa Ponsa y Sol de Mallorca, respectivamente. Estimaron
que el consumo de agua de los espacios ajardinados en relacion con el consumo total
doméstico oscilaba entre el 9,1% de la urbanizacion de El Toro (17,1 I/hab/dia) al
78,8% (930 I/hab/dia) en Sol de Mallorca. Estos calculos los hicieron restando el
consumo total del hogar (datos de facturacion) menos las estimaciones del jardin y de
la piscina. Llegaron a la conclusion de que el riego del jardin era la principal causa
del aumento del consumo de agua en las areas turisticas, especialmente en verano. Un
segundo estudio a destacar en las Islas Baleares es el de Hof y Wolf (2014) donde los
autores analizaron las mismas variables y caracteristicas que en el area de estudio de
San Roque (Cadiz) (ya comentado anteriormente), pero aplicandolas a la localidad de
Calvia (Mallorca) en la urbanizacion de Nova Santa Ponsa. Obtuvieron que el 44% de
las viviendas analizadas tenian espacios ajardinados donde el césped ocupaba el 28%
de la superficie a]ardlnada Estimaron unas necesidades hidricas de 2.651 m’/ha/afio
(unos 265 litros/m*/afio), y un tamafio medio del jardin de 557 m? por lo tanto, una
estimacion anual de 147,6 m® por jardin.

Como quinta y ultima comunidad auténoma identificada en la que se han llevado a
cabo estudios sobre el analisis de los jardines y su repercusion en el consumo de agua
son los realizados a partir de 2014 en la Comunidad Valenciana y mas concretamente,
en la provincia de Alicante. Cronoldégicamente destaca el estudio de Morote y
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Hernandez (2014). En este trabajo, los autores analizaron el proceso de urbanizacion
y su vinculacion con la construccion de nuevas naturalezas urbanas en la costa de
Alicante (jardines y piscinas), haciendo especial atencion a la tipologia y las
caracteristicas y especies dominantes de los espacios ajardinados unifamiliares
privados. Los resultados fueron obtenidos gracias a la realizacion de 122 entrevistas a
los propietarios de diferentes urbanizaciones (un total de 28) durante 2011 en nueve
municipios representativos del modelo urbano-residencial y turistico de la costa
alicantina, diferenciando a su vez dos areas de estudio: litoral norte (Altea, 1’ Alfas del
Pi, Polop, Calpe y La Nucia) y litoral sur (Rojales, San Fulgencio, Torrevieja y San
Miguel de Salinas). La diferenciacion de estas dos areas de estudio obedecia por 3
razones principales. La primera de ellas se debe por el proceso de urbanizacion; en un
primer momento se produce en la costa norte desde los afios sesenta y setenta,
mientras que en el sur (salvo la localidad del Torrevieja) de manera general, el
proceso de urbanizacion se ha producido desde los noventa. En segundo lugar las
diferentes tipologias urbanas dominantes. En la costa norte la principal tipologia
urbana es la urbanizacién de baja densidad (chalés) con el 69% de la superficie
urbana ocupada, mientras que en el sur, destacan las urbanizaciones de viviendas
adosadas con el 24,89% y chalés con el 37,71% de la superficie urbana ocupada,
aunque cabe matizar que las parcelas de éstos ultimos en este sector son mas
pequefias, asemejandose mas al modelo de vivienda adosada. Y en tercer lugar, por la
renta econdémica, que segin el Atlas Socio-econémico de la Comunidad Valenciana
(Rovira, 2011), sitaa la renta media por encima de los 16.000 € en el litoral norte y
alrededor de los 13.000 € en el sur.

La diferenciacion economica y el modelo urbano entre estos dos sectores no es una
casualidad. Ello obedece a que en el litoral sur de Alicante, en los afios setenta, los
promotores urbanisticos buscaban un tipo de comprador con una renta media que
permitiese acceder a la compra de una vivienda mas pequefia, es decir, acercarse a un
nicho de mercado potencialmente interesante que no podia acceder a la compra de
chalés lujosos o con parcelas mas grandes (costa norte) (Vera, 1987). Surge de esta
manera la tipologia de vivienda adosada popularmente conocida en el ambito
anglosajon como bungalow o semi-detached house y se introduce en un primer
momento en la localidad de Torrevieja y, es a partir de este nucleo urbano, cuando se
irradia por el resto de las localidades limitrofes y de la costa de Alicante. En este
sentido, los autores calcularon en el litoral norte unos tamanos de la parcela de 940 m?,
ocupando 376 m” por espacios ajardinados (el 40%) y 351 m’ las areas pav1rnentadas
(el 37%). Sin embargo, en la costa sur, las parcelas se reduc1an a 416 m’, siendo 171
m’ espacios verdes (el 41%) y las areas pavimentadas 77 m” (el 18%) Tarnb1en cabe
afiadir que un rasgo particular de la costa de Alicante es la presencia de poblacion
extranjera. En este sentido, por ejemplo, se encuentran localidades en el sur de
Alicante como Rojales o San Fulgencio con porcentajes de extranjeros superior al
70% del total poblacional. Los autores calcularon que la poblacion extranjera
representaba el 75% de la muestra, siendo los britanicos el 40% del total de los
entrevistados. También es interesante relacionar la edad, ya que el 65% de la
poblacion tenia 60 afios o mas, pero estos datos son mas llamativos si se tiene en
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cuenta la nacionalidad. En este sentido, la mayor parte de los extranjeros superaban
los 60 afios (por ejemplo, el 74% de los britanicos). Estos factores, nacionalidad y
edad, segun ponen de manifiesto los autores hay que tenerlo en cuenta a la hora de la
eleccion de una tipologia determinada de jardin y por lo tanto, tendra una diferente
repercusion en el consumo de agua.

Figura 4. Consumo medio de agua de los jardines (m*/afio)

800 1
700 A
600 A
500 A
m? 400 -

300 A
200 A
100 A

0

" 2 & £ PN $ o 2 AN 3 . o

é‘e'b\ 'bék a,bo é‘\b '3‘5\ 060 \z.‘ﬁz Q'{P @Q‘é\’ CDS \0@ '\\@& '\\‘?'& '*\o \d‘&

& & F @ & &6\ O SRR

& @ oF & & & 3 & e & & & &
2 & & F &S . 7 SN A =
& <« & & &t N & o e & & & Q>
& P N N S B ) @ N N

&S & H
& &S @ ('9\‘0 & a° & A
& & N > & a0
* & @ & & & N
Qo‘ (S\Q QO N & )
& & & & F & F
NS A vs\c?’ w t}@ v

Fuente: Trabajos consultados (ver Tabla 1). Elaboracion propia.

En relacion con el tamafio del jardin, en el litoral norte son mayoritarios los que
tienen entre 51-250 m® y 251-800 m® (34,88% respectivamente) mientras que un
porcentaje minoritario (el 11,63%) corresponden a los que superan los 800 m’.
También se analizaron los niveles de complejidad del jardin, siendo mayoritarios los
jardines de un nivel (40,21% de los entrevistados) o dos niveles (43,48%), es decir,
aquéllos en los que predominan los arboles, arbustos o césped (un nivel) o los que
combinan arboles y arbustos, arboles y césped o arbustos y césped (dos niveles). Sin
embargo, eran poco frecuentes los que presentan los tres niveles: césped, arbustos y
arboles (el 16,30%) . El suministro de agua tanto para el interior de la vivienda como
para el exterior (jardin, piscina e incluso la minoria que afirmo tener huerto) se
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llevaba a cabo a partir de la red publica de abastecimiento de agua potable (el 90% de
las viviendas) ya que los resultados obtenidos de la presencia de pozos o tanques de
aguas pluviales fueron testimoniales. En relacion con los sistemas de riego, de manera
general (a excepcion del césped), la manguera era el método mas utilizado, ya que es
la manera mas facil y comoda de regar. Sin embargo, si se analiza por separado las
diferentes formaciones vegetales, se observaba que los métodos de regar variaban. El
goteo, por ejemplo, cobraba protagonismo y era creciente su utilizacion asociada al
arbolado y césped. Esta difusion se relacionaba segliin los autores con su amplia
implantacion en los espacios rurales aledafios, donde su introduccion se remontaba a
los afios ochenta, vinculada a sistemas de modernizacion de regadios o
transformacion de secanos en regadios mediante sistemas de manejo y ahorro de agua.

Un segundo estudio en el area alicantina es el de Morote y Hernandez (2016a) que
con la obtencion del trabajo de campo de las 122 entrevistas comentadas
anteriormente y la misma area de estudio, y a diferencia del anterior trabajo,
analizaron e identificaron cuales eran los patrones de ajardinamiento para de esta
manera profundizar en el conocimiento de los factores culturales, sociales,
econdmicos y ambientales que explicaban la eleccion de una determinada tipologia de
jardin. A su vez, también analizaron la estructura del jardin y las principales especies
vegetales. Obtuvieron que los espacios ajardinados se caracterizaban por el pre-
dominio de plantas crasas (con una superficie ocupada aproximada del 33,77% del
espacio ajardinado). En segundo lugar se encontraban los arbustos ornamentales
(romero, tomillo, brezo, madrofio, etc.), con el 29,23% del total y que suelen plantarse
tanto de forma aislada, pero sobre todo, agrupados a modo de setos con la finalidad de
embellecer el jardin. En las zonas pavimentadas, aparecen plantados en macetas para,
de este modo, disponer de vegetacion ornamental en espacios sin tierra. Proceso este,
segun los autores, asociado a espacios ajardinados de dimensiones reducidas o bien a
estrategias para disminuir los costes de mantenimiento y consumos hidricos. Los
bancales de flores (geranios, margaritas, lirios, etc.), presentaban una dinamica
positiva en los ultimos afios (el 21,88%), debido, especialmente por su plantacion en
macetas que se vincula a la mejora de la eficiencia de riego, especialmente en su
época de crecimiento y floracién, y ademas porque proporcionan un gran colorido en
espacios ajardinados de reducidas dimensiones.

Por ultimo, el césped se reducia al 15,12% de la superficie ocupada en el jardin (el
porcentaje mas bajo). Segin los autores, las razones esgrimidas para esta escasa
presencia de césped se asocian a cuestiones socio-econdémicas y climaticas,
principalmente. Concretamente, a la mala adaptacion al clima mediterraneo que
determina elevados consumos hidricos y costes de mantenimiento altos y al tiempo,
mucho mayor, que hay que dedicarle para su cuidado (riego, corte, fertilizacion,
aireado, escarificado, resiembra, etc.), que al resto de especies vegetales. Ademas,
cabe relacionar el tipo de residentes en estos hogares, poblacion jubilada o prejubilada
(en un alto porcentaje como se ha comentado anteriormente). Por lo tanto, la
presencia de nifios es muy reducida y no se contemplaria a los jardines xéricos
(cactaceas) como potencialmente peligrosos (ver Larson et al., 2009). En cuanto a los
factores econdmicos, los autores destacan especialmente la renta y el incremento del
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precio del agua, que resultan primordiales para entender los motivos que justifican la
eleccion de un tipo u otro de jardin y la escasa presencia de césped.

Un tercer estudio en la provincia de Alicante es el de Morote (2016). Partiendo del
trabajo de campo realizado durante 2011 con los resultados obtenidos de las 122
entrevistas a los propietarios de los chalés, en esta ocasion, la investigacion tenia
como objetivo conocer y analizar el uso del agua que hacen los residentes en los
jardines y exterior del hogar e identificar cuales son las practicas de ahorro que se han
implementado en estas viviendas y analizar cudles han sido las causas que han
motivado la adopcion de estas medidas. Los datos que se utilizaron fueron los
relativos al apartado de la entrevista que se relacionaba con las variables de
comportamiento de los residentes del hogar en torno al uso del agua. Se diferenciaron
5 variables con 4 preguntas cada una y que se podian contestar en una escala
numérica entre 1 y 5: 1 (completamente en desacuerdo), 2 (en desacuerdo), 3 (neutral),
4 (de acuerdo), 5 (fuertemente de acuerdo). Las areas tematicas de las variables de
comportamiento estaban relacionadas con el estilo de vida (la importancia del espacio
verde en el hogar y el vecindario), la recreacion en el jardin (la importancia del jardin
como una fuente de ocio y de entretenimiento), el interés del jardin (el disfrute de la
jardineria como una actividad), las actitudes en torno al ahorro y uso del agua, y los
habitos de los usos del agua en el hogar (tanto en el interior como en el exterior).

La mayoria de las respuestas fueron a favor del ahorro de agua y la
implementacion de medidas y estrategias orientadas al fomento de ahorro hidrico
como son la instalacion de vegetacion en macetas, instalacion de dispositivos de
ahorro, mayor eficiencia en el uso y sistemas de riego, una mayor concienciacion
ambiental, etc. La mayoria de los entrevistados contestd estar a favor de la presencia
de areas ajardinadas en sus viviendas y en su vecindario, aunque eran conscientes de
que ello implicaba un mayor coste econdémico para su mantenimiento. Se puso de
manifiesto que la instalacion de macetas en zonas pavimentadas y la eleccion de
especies vegetales autdctonas y con escasa necesidad hidrica eran unas de las medidas
adoptadas por estos residentes. El autor llegod a la conclusion de que las estrategias
adoptadas por los residentes de las viviendas de las urbanizaciones del litoral de
Alicante han sido producidas por una serie de causas: 1) incremento del precio del
agua en los ultimos afios; 2) la posible pérdida de renta econémica debido a la actual
crisis econdmica; 3) el coste y tiempo en mantener los espacios ajardinados; 4) la
escasez de precipitaciones debido a los ltimos y recurrentes episodios de sequia; y 5)
un incremento de la concienciacion ambiental gracias a la proliferacion de jornadas y
campaflas ambientales promocionadas por las empresas encargadas del suministro de
agua, ayuntamientos, etc., que han jugado un papel clave en la sensibilizaciéon y
percepcion ambiental de los residentes.

Una cuarta investigacion en el area de Alicante es la realizada por Morote y
Hernandez (2016b). A diferencia de sus anteriores trabajos, en este estudio, con los
datos recopilados en relacion con las caracteristicas del jardin (tamafio, tipo de
vegetacion, densidad y sistemas de riego), los autores llevaron a cabo una estimacion
de las necesidades hidricas de los jardines privados con el método W.U.C.O.L.S.
Ademas, contaron con datos de facturacion de las 122 viviendas donde se realizaron
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las entrevistas. Ello les permitié determinar qué porcentaje tedrico del total de agua
consumida por una vivienda corresponde al jardin. En esta investigacion
diferenciaron el porcentaje de ocupacion del césped entre las dos éareas costeras,
obteniendo una cifra del 17,48% en la costa norte y tan solo el 5,46% en el sur.
Calcularon que en los espacios ajardinados de la costa norte se estimaban unas
necesidades para riego de 202 m’/jardin/afio, sin embargo, se reducian hasta 25
m’/jardin/afio en la costa meridional. Ello se debe por varias razones: la primera por
el menor tamafio del jardin (171 m’ frente a 376 m?) y la segunda, por la escasa
presencia de césped y la alta superficie ocupada por areas pavimentadas e instalacion
de vegetacion en macetas. Los autores llegaron a la conclusion de que en la costa
norte, el 47% del agua del hogar consumida seria destinada para el riego del jardin,
sin embargo, en verano no serian satisfechas sus necesidades debido a los altos
consumos, por lo que estos espacios ajardinados se regarian en torno al 50-60% de
sus necesidades. En cambio, en el sur, el 29% del agua total consumida por la
vivienda seria destinada para riego y en verano ascenderia hasta el 47%, siendo
regados estos espacios acorde a sus necesidades.

Finalmente, el ultimo estudio a destacar en Alicante es el llevado a cabo por
Morote y Hernandez (2016¢) y, a diferencia de sus anteriores trabajos, en este, se
analizan las caracteristicas de los jardines y el consumo de agua de los jardines
comunitarios. Los autores definen los jardines comunitarios como aquellos espacios
ajardinados que son compartidos por los residentes de las urbanizaciones, tanto de
viviendas adosadas como de bloques de apartamentos, a diferencia de los jardines
privados unifamiliares en el que solo los residentes de un hogar tienen acceso a este
espacio. Este estudio destaca por tratarse de una investigacion inédita tanto en el area
de estudio (provincia de Alicante) como a nivel nacional y por la escasa atencidon
dedicada a este tipo de espacios tanto a escala nacional como internacional. Los
autores eligieron como area de estudio la costa de Alicante (9 municipios)
diferenciando a su vez entre litoral norte (Altea, I’Alfas del Pi, Polop, Calpe y La
Nucia) y litoral sur (Rojales, San Fulgencio, Torrevieja y San Miguel de Salinas). La
metodologia de esta investigacion consistid en la realizacion de 50 visitas a los
jardines comunitarios de diferentes urbanizaciones y reuniones con los encargados del
mantenimiento y riego de estos espacios durante el afio 2014 con la finalidad de
analizar tanto las caracteristicas del jardin (superficie, tipo de vegetacion, sistemas de
riego, etc.), como de estimar el consumo de estos espacios (W.U.C.O.L.S.). Ademas,
los autores cartografiaron e hicieron un conteo de todas las urbanizaciones y jardines
comunitarios de los 9 municipios y obtuvieron datos de consumo de agua facturada
del contador que mide el gasto de agua de los 50 espacios comunitarios que se
visitaron. En este sentido, cabe tener en cuenta la complejidad a la hora de poder
estimar el consumo de agua de estos jardines puesto que, este contador integra todos
los gastos de agua conjuntamente (jardin, piscina, duchas, fuentes, mantenimiento y
limpieza, bafios, etc.). Se identificaron un total de 1.654 urbanizaciones, de las cuales,
en el litoral norte, el 66% tenian espacios ajardinados, mientras que en el sur se
reducia al 47%.
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El tamafio del jardin comunitario ascendia a 876 m” en el norte y 651 m” en el sur
(un tamafio 3-4 veces mayor que en los jardines unifamiliares privados de la misma
area de estudio). La diferencia del tamafio de los jardines comunitarios entre el norte
y sur se debia por el menor tamafio de las parcelas (menores en el sur debido al menor
poder adquisitivo -viviendas y parcelas mas pequenas), y por la reduccion de los
espacios ajardinados en el disefio de las urbanizaciones con tal de reducir el coste en
mantenimiento en riego y mantenimiento. También hay que explicar que las
condiciones climaticas ejercen su repercusion en esta reduccion del jardin debido a
una menor precipitacion y una mayor evapotranspiracion como explican los autores
(325 mm/afio en el sur frente a los 461 mm/afio en el norte), sumado al incremento
del precio del agua y los recurrentes episodios de sequia y problemas de
abastecimiento en los ltimos afios. Otra diferencia significativa con respecto a los
jardines unifamiliares privados son las especies vegetales dominantes. En este sentido,
en los jardines comunitarios, el césped es la principal especie vegetal (el 58% de la
superficie ocupada en los espacios ajardinados de la costa norte y el 60% en la costa
sur).

Tamatfio, especie vegetal dominante (césped) y condiciones climaticas van a
repercutir en el consumo de agua que, en esta investigacion ascendia a 790
m’/afio/jardin en el norte y 788 m’ en el sur. A pesar de la diferencia en el tamafio del
jardin entre norte y sur, los consumos se asimilaban debido a que se compensaba con
las menores precipitaciones y una mayor evapotranspiracion en el area meridional.
También estimaron el consumo de agua que se destinaria por habitante y dia (16
I/hab/dia en el norte y 15 l/hab/dia en el sur), destacando y matizando que los
consumos no se computan por vivienda sino que se miden en un contador comunitario.
Los autores ponen de manifiesto que a pesar de que el jardin comunitario es mas
grande que el unifamiliar (y por lo tanto, su consumo), el espacio, al ser comunitario,
se comparte el gasto de agua con el resto de los residentes de la urbanizacion, lo que
hace que sea un uso mas sostenible del recurso, teniendo en cuenta que el principal
tipo de vegetacion es el césped (espacio de socializacion, juegos, piscina, etc.).
Finalmente, cabe indicar que estos consumos son una estimacion (necesidades
hidricas tedricas), pero gracias a los datos de facturacion, se estim6 que los jardines
comunitarios consumian alrededor del 64% del gasto total de agua de los espacios
comunitarios. Para ello, los autores tuvieron que tener en cuenta las complejidades a
la hora de poder llevar a cabo esta precision, ya que el contador comunitario mide
toda el agua consumida sin diferenciar los diferentes usos (jardin, piscina, duchas,
bafios, fuentes, servicio de limpieza, etc.), por ello, se relaciond el consumo facturado
de estos espacios con las necesidades hidricas estimadas.

4. Conclusiones
El andlisis sobre las caracteristicas de los jardines privados y su incidencia en

el consumo de agua en Espafia desde una perspectiva territorial se trata de una
tematica de estudio relativamente reciente (década del 2000) destacando como
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primer trabajo de investigacion el de Domene y Sauri (2003) llevada a cabo en
la Region Metropolitana de Barcelona. Las areas de estudio donde se han
implementado estos trabajos se encuentran principalmente en la costa medi-
terrdnea. En este sentido, de un total de 21 articulos de investigacion identifi-
cados, 19 se adscriben a esta area: 12 en la costa catalana, 5 en la Comunidad
Valenciana (costa de Alicante), 2 en las Islas Baleares y 1 en Andalucia
(Cadiz). Ademas, también se han identificado otras areas de estudio en Anda-
lucia (provincia de Sevilla) y Zaragoza. La escala temporal y areas geograficas
no es una casualidad. Tras los primeros desarrollos urbanos en la costa medi-
terrdnea desde los afios sesenta y setenta del pasado siglo a raiz del llamado
“turismo residencial” y el crecimiento de las grandes aglomeraciones urbanas
(caso de la ciudad de Barcelona) y su proceso de suburbanizacion, se ha ex-
pandido un modelo urbano de baja densidad donde son caracteristicos los
jardines privados. Ademas, con el ultimo boom inmobiliario (1997-2007)
(Burriel, 2008), se han puesto de manifiesto problemas en el agotamiento del
suelo y de recursos naturales, todo ello, relacionado con la insostenibilidad de
un modelo urbano evidenciado tras el estallido de la burbuja inmobiliaria en
2007/08. A ello hay que sumar los problemas de abastecimiento de agua y
competencia de usos, bien por la mala planificacion en algunas éareas a la hora
de gestionar el suministro, como por las sequias padecidas en la década de los
noventa (1992-95) y 2014-16, la implantacion de un tipo de vegetacion de tipo
atlantica en los espacios ajardlnados poco acorde con el clima mediterraneo, el
incremento del precio del agua en los ultimos afios, y los posibles efectos del
Cambio Climatico (irregularidad en el régimen de precipitaciones en el area
mediterranea e incremento de episodios de sequia) (IPCC, 2014; Olcina y
Vera, 2016). Todo ello ha repercutido que la tematica de los jardines, sus
caracteristicas, el modelo urbano y la repercusion en el consumo de agua
hayan sido de interés por diferentes investigadores en el area mediterranea.

En relacion con los métodos de trabajo utilizados, para recoger informacion
sobre las caracteristicas de los jardines y del perfil socio-econémico de los
propietarios, la metodologia mas usada ha sido la realizacién de entrevistas.
Mas complejo resulta calcular el consumo de agua de los jardines. En este
sentido, lo més preciso seria que los espacios exteriores tuvieran un contador
individual aparte (sin contar el consumo del interior del hogar), hecho que
resulta dificil ya que la mayoria de las viviendas suelen tener sdlo un contador
para medir el consumo global doméstico. De este modo, el método
W.U.C.O.L.S. (propuesto por Costello et al., 2000) resulta la férmula mas
utilizada y recomendada para calcular las estimaciones de las necesidades
hidricas de los jardines. Aunque cabe matizar que, el dato resultante seria el
agua que necesitarian las plantas para vivir acorde a sus necesidades y no la
cantidad de agua que realmente el propietario aportaria, ya que como se ha
comparado en distintos estudios, estos espacios ajardinados se pueden regar
por exceso o por debajo de sus necesidades.
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En relaciéon con el tamafo, los resultados comparados resultan interesantes
ya que hay ung gran variedad de tamafios en funcién de las areas de estudio,
desde los 29 m* de los adosados de la RMB, hasta los 914 m* en la comarca de
La Selva (Girona). En cuanto al césped, esta especie vegetal recibe una aten-
cion especial debido a que se trata de un tipo de vegetacion poco acorde con el
clima mediterrdneo por sus altas necesidades hidricas y coste en tiempo y en
mantenimiento pero que, sin embargo, suele ser muy utilizado en aquellas
viviendas con un mayor poder adquisitivo. Es el caso, por ejemplo, de Zarago-
za, donde esta vegetacion ocupa el 65-75% de la superficie del jardin, el 50%
en Algarafe (Sevilla) o en las viviendas de renta media (28%) y renta alta
(48%) en la RMB. También resulta interesante el area de estudio de la costa de
Alicante ya que se comprobd como en los jardines unifamiliares el césped
representaba el 15% de la superficie, mientras que en los jardines comunitarios
el porcentaje ascendia al 60%. Ello se relaciona porque a pesar de que los
consumos de incrementan (tanto por la mayor presencia de esta vegetacion
como por el tamafio de los jardines), los costes de mantenimiento son subsa-
nados por todos los vecinos de la urbanizacion, con lo que resulta un uso mas
sostenible per capita y ademads, hacen uso de unos espacios todos los residen-
tes de la urbanizacion, donde el césped suele ser la principal vegetacion y que
ademas, se suele asociar a la presencia de nifios (Larson et al., 2009). También
cabe destacar que los jardines donde es caracteristica la presencia de césped,
los propietarios con esta tipologia de jardin consiguen mostrar y tener un
“estatus social” y “bien posicional” (Pares et al., 2013).

Al tamano del jardin y presencia de césped, hay que sumar la cultura y for-
macion de los propietarios en relacion con la jardineria (fomento del ahorro de
agua, buen uso de los sistemas de riego y uso de fuentes de agua alternativas),
sin olvidar las condiciones climaticas del lugar. Todo ello repercute en el
consumo de agua del jardin, que segiin ponen de manifiesto algunos resultados
se encontrarian en ocasiones por encima del 50% del total doméstico, mientras
que en los meses de verano, debido a las altas aportaciones de riego para
satisfacer sus necesidades, no serian regados.

En relacion a la percepcion de los propietarios de los jardines, destacan dos
posturas contrapuestas. Por un lado, se encuentran aquéllos que tienen una
baja formacion en materia de jardineria. Ello queda evidenciado en la instala-
cién y ocupacion de gran parte del jardin por vegetacion atlantica y especies
invasoras (y exoticas), los escasos resultados obtenidos en relacion con el uso
de fuentes de agua alternativas y el mal uso del riego (por defecto o por exceso)
de las necesidades de las plantas. Pero por otro, destacan aquéllos que han
reducido o sustituido la superficie de césped a favor de vegetacion mediterra-
nea, la instalacion de areas pavimentadas, la mejora de los sistemas de riego o
la instalacién de vegetacion en macetas. Todo ello viene influenciado por los
altos costes econdmicos y el tiempo para mantener este tipo de vegetacion
atlantica, la escasez de agua influenciada a su vez por recurrentes episodios de
sequia, el incremento del precio de agua en los ultimos afios, la posible pérdida
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de renta econdmica tras el inicio de la crisis econémica en 2007/08, y un
incremento de la concienciacion ambiental en materia de ahorro de agua.

Como conclusion final, con esta investigacion se han mostrado los principa-
les trabajos relacionados con el estudio de las caracteristicas de los jardines y
su repercusion en el consumo de agua en Espafia desde una perspectiva territo-
rial y geografica. Con ello, se pone de manifiesto la necesidad en incrementar
en el conocimiento de estas nuevas naturalezas urbanas y su influencia en el
gasto de agua debido a que el consumo hidrico en los hogares con presencia de
estos espacios se incrementa considerablemente para regar el jardin. Meto-
dologicamente, los estudios analizados muestran las dificultades a la hora de
poder calcular el consumo de agua de estos espacios, pues en la gran mayoria,
los resultados son estimaciones debido a la inexistencia de contadores que
miden el agua solo para el exterior del hogar. Ademas, cabe indicar, que en
determinadas zonas de algunas ciudades (ciudad de Alicante) ya hay instala-
dos doble-contador desde hace unos afios, pero para el caso del exterior del
hogar, miden el total de los usos (]ardm hmpleza piscinas, bafios, etc.). Por lo
tanto, la tematica de estudio aqui analizada se trata de una linea de investiga-
cion relativamente reciente y que a corto plazo va a tener un protagonismo
importante en los estudios en torno a la gestion y planificacion de los recursos
hidricos en areas urbanas, especialmente aquellos trabajos relacionados con las
estrategias y medidas para la adaptacion al Cambio Climatico.
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