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Resumen. Entre 1832 y 1835 Guillermo Schulz, sabio alemén autor de la primera descripcion
geognostica de Galicia, recorrid el territorio gallego realizando intencionadas apreciaciones y
descubriendo muchas singularidades y regularidades fisiograficas que constituyen una sintesis
geomorfologica regional. Esta perspectiva no ha sido lo suficientemente reconocida, a pesar de que
constituye un hito para la historia cientifica espafiola. El presente estudio ha analizado sus principales
obras, en especial los cuadernos de campo, con el objetivo de valorar su papel como pionero de la
perspectiva patrimonial de las Ciencias de la Tierra en nuestro pais. También ha aplicado tecnologias
de la informacion geografica para reconocer minuciosamente algunos de los emplazamientos por ¢l
destacados. Los resultados indican que, como descubridor de notables riquezas mineras y de su
perspectiva historica en el noroeste de la Peninsula Ibérica, descriptor de la disposicion y secuencia del
roquedo, desarrollador de una geognosia cuyos aportes son de notable interés para la geografia, y
pionero de la vision patrimonial de la geodiversidad en Espafia, los trayectos y puntos de interés
destacados en sus recorridos deben formar parte de una red de espacios de interés para su puesta en
valor y su proyeccion geoturistica.

Palabras clave: Guillermo Schulz; pioneros de la ciencia; patrimonio; Ciencias de la Tierra; noroeste
de la Peninsula Ibérica.

[en] Guillermo Schulz. The valuable geognostic interpretations of a German
from the northwest of Spain (1832-1835)

Abstract. Between 1832 and 1835, Guillermo Schulz, a German scientist and author of the first
geognostic description of Galicia (Schulz, 1835), travelled around Galicia making deliberate
assessments and discovering many physiographic singularities and regularities that constitute a regional
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geomorphological synthesis. This perspective has not been sufficiently recognized even though it
constitutes a milestone in Spanish scientific history. This study has analyzed his main works, especially
his field notebooks, with the aim of assessing his role as a pioneer of the heritage perspective of Earth
Sciences in Spain. It has also applied geographic information technologies to carefully recognize some
of the sites he highlighted. The results indicate that, as a discoverer of significant mineral wealth and
its historical perspective in the northwest of the Iberian Peninsula, a describer of the layout and
sequence of the rock, a developer of a geognosy whose contributions are of notable interest to
geographers, and as a pioneer of the heritage vision of geodiversity in Spain, the routes and points of
interest highlighted in his tours should form part of a network of spaces of interest for their enhancement
and their geotourism projection.

Keywords: Guillermo Schulz; pioneers of science; heritage; Earth Sciences; northwest of the Iberian
Peninsula.

Coémo citar: Lopez Bedoya, J., Valcarcel Diaz, M., Lopez Lopez, V. (2025). Guillermo Schulz. Las
valiosas interpretaciones geognosticas de un aleman desde el noroeste de Espafia (1832-1835). Anales
de Geografia de la Universidad Complutense, Avance en linea, 1-22.

1. Introduccion

Muchas veces denostadas por las Ciencias de la Tierra en general y la Geografia
Fisica en particular, las fuentes historicas contienen una valiosa informacion para el
analisis del territorio. Como muestra de ello, resultan de interés las informaciones
que los pioneros cientificos y viajeros del siglo XIX y principios del siglo XX han
aportado siguiendo un ideal ilustrado. De muchas de ellas atin no se ha reivindicado
su utilidad para el analisis geografico o geomorfoldgico, a pesar de que han servido
para cimentar un conocimiento sin el cual no hubiera sido posible recorrer el arduo
camino del progreso. A estos pequefios escalones de nuevas teorias y
descubrimientos se referia el célebre astronomo germano-britinico William
Herschel (1738-1822) al afirmar que “las grandes teorias fisicas, con su estela de
consecuencias practicas, son preeminentes objetos nacionales, que comportan gloria
y utilidad” (Palin, 2021: 57). Mas alla de su vigencia inicial, dichas exposiciones son
imperecederas por los datos que acompaiian, las descripciones que realizan, las
conclusiones que establecen, coetaneas a un sistema natural o humano muy distinto
al actual, constituyendo aportaciones abiertas a nuevas interpretaciones desde
posteriores puntos de vista. Por todo ello deben ser consideradas como ejemplos
indiscutibles de nuestro patrimonio cientifico.

Para entender el interés y complejidad de la figura del viajero ilustrado, en el
mismo contexto historico y geografico al que ocup6 el personaje principal de este
trabajo, Guillermo Schulz, se puede acudir a George Borrow y sus conocidas
descripciones, publicadas por primera vez en 1843. De este personaje, que viajo por
Espafia entre 1837 y 1840 (Torres Regueiro, 1992), en trascendentes tiempos
histéricos para el pais, coincidiendo con la primera guerra carlista, la
desamortizacion y la primera regencia, se reforzo la idea de que sus recorridos
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respondian al interés mercantil de vender biblias, adquiriendo una popularidad que
le llevo a ser apodado como “Jorgito el Inglés™. Pero esta etiqueta oculta la realidad
de Borrow, un viajero, traductor y escritor de amplio bagaje cultural. Su formacion
lo convertia en una referencia valida para aceptarlo como acreditada fuente
informativa. En el verano de 1837 viajo por Galicia ocupando ocho capitulos de su
obra (Borrow, 1987; Torres Regueiro, 1992; Borrow, 1993), de los que quedaron
estampas costumbristas y sociales que sirven de apoyo para entender aspectos
geograficos y de la historia social decimononica.

Otra figura de indudable valor es la del pionero cientifico, cuyas descripciones
afiaden riqueza informativa en la interpretacion de fendmenos de la naturaleza y de
las relaciones entre el medio y el ser humano, es decir, para el analisis geografico. A
veces, estas personalidades tenian en la exploracion natural con fines comerciales su
principal empresa. Sin embargo, de manera subyacente, hacian clarividente su
devocion por todo fenomeno de interés cientifico. Sus trabajos cuentan con varios
denominadores comunes: un profundo reconocimiento del territorio a partir de
prolongados y exhaustivos itinerarios de campo; el establecimiento de redes de
informadores para mantenerse al tanto de nuevos descubrimientos y abarcar de
manera fiable el conjunto del territorio a analizar; una fidelidad a la originalidad de
los espacios recorridos; investigaciones que resultaron durante largo tiempo en parte
o totalmente inéditas para la poblacion y las instituciones; la valia de las
investigaciones no ha sido analizada con la suficiente profundidad.

Como ejemplo, en este articulo se analiza la originalidad de las aportaciones del
cientifico aleman Guillermo Schulz, en especial entre los afios 1831 y 1835, como
jefe del distrito minero de Galicia y Asturias (noroeste de Espafia), bajo el objetivo
principal de hacer una descripcion geognostica y una valoracion de los recursos
minerales en el contexto historico de la pérdida de las colonias y sus reconocidas
riquezas mineras (Réabano, 2020).

2. Metodologia

La metodologia se ha realizado en tres pasos. Los dos primeros han sido de tipo
bibliografico, analizando inicialmente en profundidad obras fundamentales para el
proposito y el area geografica de estudio, valorando posteriormente gran parte de su
obra conocida. El tercero ha sido el empleo de Tecnologias de la Informacion
Geografica (TIG) para localizar espacios de interés.

Para el primer paso, las obras base han sido los dos cuadernos de campo
conocidos, fuente primaria esencial para reconocer la dimension de Schulz y que
fueron objeto de una version facsimilar transcrita y editada en 1992 por el gedlogo
J.R. Vidal Romani (Schulz, 1992a; Schulz, 1992b). De su lectura se desprende la
existencia de otros cuadernos de los que no se conoce su paradero. Por ejemplo, el
11 de junio de 1833 indica que no repetira las observaciones geognosticas del afio
anterior desde Soldon (Quiroga) y O Barco de Valdeorras (Schulz, 1992b; 88), pero
acudiendo a la transcripcion de su cuaderno de notas de ese afio, que abarca de
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septiembre a noviembre (Schulz, 1992a), no aparece la ruta, por lo que es posible
que quedase recogida en un cuaderno anterior.

Para el segundo paso, se ha analizado una parte relevante de la obra de Schulz,
asumiendo que serd necesario indagar en el futuro en una extensa enumeracion de
trabajos inéditos y aportaciones en revistas de la época. Ha sido de especial utilidad
su “Descripcion Geognostica del Reino de Galicia” (Schulz, 1835). Otra linea de
pesquisas nos ha llevado a analizar las obras de sus alumnos, especialmente de
Federico Botella y José Macpherson, con el objetivo de reconocer y contextualizar
el valor de su legado. Ello permiti6 discernir que algunas de las ideas pioneras de
Schulz vieron la luz a través de sus discipulos. Por ultimo, se han sopesado las
conclusiones obtenidas por algunos de sus bidgrafos, fundamentales para conocer
sus lineas de investigacion y contextualizar sus logros. Todo ello ha permitido
valorar al autor como un pionero conceptual de la geodiversidad y el padre de los
estudios patrimoniales en este pais.

En el tercer paso, se hizo uso de herramientas TIG para la busqueda de lugares
descritos o citados por Schulz, posteriormente obviados por la comunidad cientifica
y que hoy en dia se encuentran bajo una cubierta vegetal densa, siendo dificil su
valoracion. Se ha utilizado el software QGIS para el analisis del terreno, a través del
empleo de las herramientas SAGA (“System for Automated Geoscientific
Analyses”) incluidas en el mismo. Por ejemplo, el Montefurado de los rios Eo y
Rodil (Ribeira de Piquin) fue objeto de un ensayo morfotopografico basado en
archivos LiDAR Yy el desarrollo de diversos modelos digitales de elevaciones en
diferentes emplazamientos de la zona. En el analisis morfotopografico, las
combinaciones de herramientas TIG que dieron mejores resultados fueron el
sombreo analitico (“Analytical hillshading™), la “Profile curvature”, el Factor
Topografico del Relieve-Factor LS y el Valley Depth (Figura 1).

3. La dimension cientifica de Guillermo Schulz

3.1. Notas biograficas del gedlogo aleman

Philip Daniel Whilhelm Schulz y Schweizer naci6 el 23 de junio de 1800 en un
poblado minero del municipio de Habichtwald, extremo septentrional del estado de
Hessen. Curs6 estudios superiores en la Universidad de Gotingen, especializada,
entre otras disciplinas, en “Mineralogia y Geometria Subterranea” (Puche Riart y
Ayala-Carcedo, 2001). Esta incluia, acorde con la tradicion pedagodgica alemana, una
importante formacidn practica en minas y fundiciones (Maffei y Ramos, 1877).

La pérdida de las colonias americanas supuso un gravisimo perjuicio para las
arcas espafiolas. No se ingresaban los ingentes dividendos que se desprendian de los
metales preciosos del Nuevo Mundo, lo que obligd a cambiar de estrategia y volver
la mirada hacia la olvidada mineria peninsular. Esta atrajo iniciativas explotadoras
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internacionales, entre las que llegd Schulz en marzo de 1826, contratado por la
Compaiia Minera Anglo-Alemana (Adaro Ruiz, 1994). Tras varios trabajos de
direccion de minas en el sur de Espana, fue comisionado por el Estado para viajar
por distintos establecimientos mineros centroeuropeos y ampliar su formacion, con
la intencion de aplicar en Espana los adelantos alcanzados en la mineria internacional
(Maffei y Ramos, 1877).
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Figura 1. Localizacion e interpretacion de las labores mineras antiguas citadas por
Guillermo Schulz el 21 de mayo de 1833, utilizando el sombreado analitico y la
herramienta “Profile curvature” en el meandro del Rio Rodil, Montefurado (Ribeira de
Piquin, Lugo). Elaboracion propia.
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Al poco tiempo de su regreso, en 1832, en el seno de las nuevas directrices de la
Direccién General de Minas para realizar reconocimientos geologicos sistematicos
de cara a su cartografiado, fue enviado a Galicia con el encargo de realizar una
descripcion geognoéstica y un mapa petrografico asociado (Lopez de Azcona et al.,
1992). Con base en Ribadeo, capital del distrito minero de Galicia y Asturias, del
que seria responsable bajo la figura de Inspector de Segunda Clase (21 de septiembre
de 1833), dio término a una encomiable obra en mayo de 1834 (Puche Riart y Ayala
Carcedo, 2001): la “Descripcion Geognostica del Reino de Galicia” (1835), que
durante tres afios le hizo recorrer gran parte del territorio gallego.

A partir de 1834 Schulz empez6 a trabajar en diversos objetivos geognosticos y
mineros en Asturias, adaptando su conocimiento a la ciencia moderna al tiempo que
proponia mejoras en las explotaciones mineras. En 1844, nombrado inspector
general primero (Puche Riart y Ayala Carcedo, 2001), comenz6 una época en la que
sumadurez y bagaje de conocimientos le otorgéd un poder administrativo que traslado
a la mejora del sistema educativo. En dicho contexto personal cre6 la Escuela de
Maestros Mineros de Mieres (1855) y dirigi6 la Escuela Oficial de Ingenieros de
Minas de Madrid (1853-1857) (Puche Riart y Ayala Carcedo, 2001).

Muri6 el 1 de agosto de 1877 en Aranjuez (Madrid), siendo el epitafio de su
tumba un buen resumen de su vida, obra y personalidad: “Era incansable en buscar
el bien publico, servir a los amigos y conocidos y socorrer a los necesitados. Murid
pobre, pero sin deudas” (Lopez de Azcona et al., 1992). La vida y obra de Schulz no
pasaron desapercibidas para los historiadores de la ciencia en Espaiia, siendo objeto
de estudio tanto sus aportaciones cientificas como sus colecciones asociadas (Lopez
de Azcona, 1984; Rabano et al., 1989; Puche Riart y Ayala Carcedo, 2001; Schroeder
y Truyols, 2004; Lozano et al., 2005; Rabano y Truyols, 2005; Schroeder, 2006;
Rébano, 2007 y 2020; Julivert, 2014). De sus descubrimientos hicieron menciones
esclarecedoras otros pioneros y autores tempranos como Maffey y Ramos (1877),
Macpherson (1881), Hernandez Sampelayo (1928) o Parga Pondal (1935),
estableciendo puentes hacia consideraciones actuales que beben, de esta manera, del
primer motor intelectual que representd Schulz (Lopez Bedoya, 2021b; 375).

3.2. Novedades geologicas y paleontologicas debidas a Schulz

Schulz era un cientifico ilustrado, condicion que lo llevaba a realizar una constante
interpretacion del medio. Cumplia con creces su cometido minero profesional, pero
sin cefiirse en exclusividad al mismo, anotando numerosas indicaciones sobre los
distintos factores que configuran la estructura fisiografica y ambiental, y sobre el
aprovechamiento que de ella hacia el ser humano. Esto podria definir bien el término
de geognosia, que ¢l mismo empleaba en sus obras. Su “Descripcion Geognostica de
Galicia” puede considerarse como el primer libro de geomorfologia sobre Galicia, al
tiempo que su mapa anexo deberia entenderse como el primigenio referente
cientifico expositor de la geodiversidad del noroeste peninsular.
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Otro de los méritos que se puede arrogar Schulz es el de ser el primer descubridor
de la vida fosil en Galicia, o al menos el autor de la primera cita y su primer
recolector. En concreto Schulz citd “trilobitos, ortoceratitos y po6lipos” (Schulz,
1835, p.22), de edad ordovicica, asi como restos de plantas, adscribiéndolos a los
“Terrenos de Transicion” (Puche Riart y Ayala Carcedo, 2001). Posteriormente, mas
alla de las referencias aportadas por Barrois (1882), o de las de los trabajos de
Hernandez Sampelayo (1915 y 1922-35) y Sabariegos (1945) (Gutiérrez-Marco et
al., 1997), no hubo nuevas citas hasta los afos 60 y 70 del siglo XX. Estas
aportaciones son las primeras referencias paleontologicas explicitas para el Macizo
Hespérico (Rabano et al., 1989), cuyos relieves tienen una relacion muy estrecha,
por la orogenia hercinica, con las montafias de Harz, las de su tierra natal, analogia
utilizada por Schulz en su obra. También hay autores que lo asocian con los primeros
descubrimientos de dinosaurios y reptiles marinos en Espafia (Pereda Suberbiola et
al., 2010).

Puche Riart y Ayala Carcedo (2001) destacan la descripciéon que hace de
numerosas rocas, analizadas de esa manera por primera vez para Espaia; la
adecuacion de términos cientificos que atin no habian sido bien fijados en castellano,
con una aportacion trilingiie de los mismos; y su clasificacion petrologica y
sistemadtica recoleccion de muestras, que aun se conservan en el Instituto Geologico
y Minero de Espafia y en la Direccion General de Minas de Corufia. Los citados
autores consideran que estos son méritos suficientes para considerar a Schulz como
uno de los introductores de la petrologia moderna y la cronoestratigrafia moderna en
Espafia (Puche Riart y Ayala Carcedo, 2001; Puche Riart, 2021).

Del analisis de sus cuadernos de campo (Schulz, 1992a y 1992b) se destacan otras
aportaciones fundamentales al mundo de la petrologia. La recoleccién de numerosos
ejemplares en sus viajes fue fundamental para las tres colecciones idénticas de rocas
que juntd. Segun Lozano et al. (2005), la mejor conservada es la coleccion del museo
geominero, compuesta en origen por 184 muestras, de las que se conservan 174. De
ellas, 168 mantienen su informacion completa. Schulz denomind esta toma de
muestras como “Catalogo de la Coleccion Geognostica de Galicia”.

Una de esas muestras constituyd otro hito al convertirse en la primera cita de
basalto en Galicia (Figura 2). Se trata de la que aparece codificada como “90. 9063.
EM. FF. Basalto caracteristico de entre las Cruces y Larazo. .... de Santiago”
(Lozano et al., 2005), dentro del “Terreno semivolcanico”. En su “Descripcion
Geognostica...” (Schulz, 1835; 41) indica: “Este filon de basalto existe aqui en
medio del terreno primitivo, especialmente en un gneis porfideo entre Larazo y las
Cruces, a dos leguas al S. de Arzua 0 a seis leguas al E. de Santiago”. Fue Parga
Pondal (1935) el primer autor en realizar un analisis quimico profundo de este
basalto asociandolo, por comparacion con otras rocas volcanicas de la Peninsula, a
las manifestaciones magmaticas terciarias ibéricas y, por ello, a una edad cenozoica
(65-0 Ma). Corretgé y Gonzalez Montero (1992) relacionan el basalto gallego con
un proceso denominado magmatismo alcalino. Se trata de un proceso que algunos
autores han denominado vulcanismo ultrapotasico o lamproitico (Bellido Mulas y
Briandle Matesanz, 2008), siendo poco abundante a escala global y muy escaso en el
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continente europeo (Op. Cit.). Se entiende asi su valor patrimonial, en especial en
territorios como el gallego en el que no hay huellas de fendmenos igneos efusivos.

RIGME
csic

Figura 2. Muestra del basalto recogido por Schulz en las inmediaciones entre Larazo y As
Cruces (Vila de Cruces, Pontevedra). El ejemplar es la evidencia fisica de la primera cita de
este tipo de roca para Galicia, autoria de geologo aleman (Schulz, 1835; 41). Fuente:
imagen cedida por el Museo Geominero, perteneciente a la coleccion de rocas historicas del
Instituto Geologico y Minero de Espaiia.

A estos logros puede sumarse su participacion pionera en los descubrimientos
paleontologicos en Espafia. Segun Puche Riart (2021), en 1838 publica el articulo
“Resefia Geognostica del Principado de Asturias” preocupandose, por primera vez,
por la presencia, en las cavidades, de huesos de animales extintos y la coexistencia
de restos de industrias liticas, lo que permitia valorar una mayor antigiiedad para la
especie humana. El mismo autor afirma que el debate sobre este tema en la obra
“Minas antiguas de Asturias” (1845) y la descripcion de los restos encontrados en la
mina del Milagro (Onis) en su “Descripcion geoldgica de la provincia de Oviedo”
(1858), permitieron a Casiano de Prado definir la Edad del Cobre en 1864.
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3.3. Preocupacion por mejorar la produccion cartografica

Si bien Puche Riart y Ayala Carcedo (2001) dan cabida al hecho de que la deficiente
cartografia existente habia hecho a Schulz realizar, mediante levantamiento con
brajula, el primer mapa fiable de Galicia, no podemos estar de acuerdo. Los
extraordinarios trabajos de Domingo Fontan, con la presentacion de la carta
geométrica de Galicia el mismo afio de 1834 en que Schulz finaliza su bosquejo
petrografico fueron, por método y resultados, un hito cartografico incomparable. En
todo caso ha de reconocerse el extraordinario valor del mapa de Schulz, pues no era
para él un objetivo de trabajo y significé una gran mejora respecto a los materiales
de partida (Figura 3).

Mapa Geografico

de Tomas Lépez 1

%

Ade 1804 2 1844) 45;;
2%

Mapa Petrografico Carta Geométrica
de Schulz 1834 de Fontan 1834

Islasde Sisaraa

a NCRAWLT IR L DO B il ] Sz S ) e
Figura 3. Comparacion, para un sector de la Costa da Morte entre Malpica de Bergantifios y
Corme (Ponteceso), de los extractos de las cartografias de Tomas Lopez (Atlas geografico
de Espaiia;1:350.000), Guillermo Schulz (Mapa Petrografico del Reyno de Galicia,
1834;1:400.000) y Domingo Fontan (Carta Geométrica de Galicia, 1834; 1:100.000).
Fuentes: cartoteca del Instituto Geografico Nacional, Biblioteca Nacional de Espaia
Biblioteca y biblioteca digital de la Real Academia de la Historia

Algunos autores indican que su mapa petrografico de Galicia fue la primera
cartografia geologica publicada en Espafia (Puche Riart, 2021), mientras otros
anteponen el mapa de Frederic Le Play (1834) como primera cartografia de
conocimiento  geologico regional (Boixereu Vila, 2008a 'y 2008b).
Cronoloégicamente, por la fecha de edicion, es un hecho incontestable, pero ha de
reconocerse que el proyecto y planteamiento de Schulz son anteriores a los del
francés para Extremadura y el norte de Andalucia. En la comparacion entre ambos
trabajos, destaca en favor del aleman: la escala, de bastante mayor detalle la gallega
(1:400.000 frente a 1:1.000.000); el tiempo de trabajo para su consecucion, que en
el caso del galo fue de unos 3 meses (Boixereu Vila, 2008a y 2008b), mientras el de
Schulz se prolongé al menos durante dos afios; el reconocimiento del terreno, que
con unos 4750km y numerosas localidades (Lopez Bedoya, 2021b; 377), recae
largamente en favor del geognosta teuton; la fidelidad en el relieve, que tampoco era
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buena en el caso de Le Play, al utilizar la Hoja III del “Mapa de Espafa y Portugal”,
publicado en Londres por W. Faden en 1820 (Boixereu Vila, 2008a y 2008b); el
numero de unidades geologicas dibujadas, nueve en el caso de Le Play y hasta
veintidos en el trabajo de Schulz; la difusion de los resultados y la influencia en la
ciencia espafiola, muy inferior en Espafia la de Le Play (Boixereu Vila, 2008a y
2015). Boixereu Vila (2015) concluye que, mas alla de las discusiones, Schulz es
uno de los pioneros de la cartografia geologica en Espafia. En efecto, su mapa
petrografico de Galicia constituy6 una labor encomiable como demuestra el hecho
de que casi treinta afios después de su publicacion fue utilizado como apoyo para el
mapa geologico de Espafia y Portugal a escala 1:2.000.000 que realizo6 su discipulo
Federico de Botella en 1879 (Lozano et al., 2005).La preocupacion de Schulz por el
retraso cartografico, del que se hace eco varias veces en sus cuadernos de notas,
quedo patente unos afios mas tarde, cuando procurd mejorar lo hecho en Galicia. Asi
se demuestra en su obra “Atlas Geologico y Topografico de la provincia de Asturias”
(Schulz, 1858). Elaboré un mapa topografico, a escala 1:127.500, como soporte de
la informacién geoldgica, labor que culmind en 1853, tras nueve afios de trabajo
(Puche Riart, 2021). Este mapa, fechado en 1855, con unos resultados que, segin
Julivert (2014), fueron poco expresivos (“la hidrografia y alineaciones montafiosas
no adquieren el esperado contraste visual con el que entendemos la orografia
actualmente”), mejoraba indudablemente lo anteriormente visto en la materia. En la
misma linea desarroll6 su descripcion geoldgica de la provincia de Oviedo (Schulz,
1858), adjuntando un mapa geologico que, sobre la base del topografico, finalizo en
1857.

Los resultados fueron nuevamente reeditados y ampliados en una compilacion de
los ingenieros Duran y Fernandez (1914) (“Atlas Geologico y Topografico de la
Provincia de Oviedo™), reuniendo los trabajos de Schulz, Barrois y Adaro (Figura 4).

3.4. Interés de las valoraciones geognosticas sobre Galicia

Analizando los aproximadamente 4750km realizados en 311 jornadas de campo
entre el 3 de septiembre de 1832 y el 22 de agosto de 1833 (Lopez Bedoya, 2021b;
377) durante los transeptos que recogen sus cuadernos de campo (Schulz, 1992a y
1992b) (Figura 5), se pueden destacar numerosas iniciativas analiticas del medio
fisico. De estas jornadas, 106 deben ser consideradas como “de exploracion”, como
viajes para reconocimiento del territorio; 112 se podrian denominar “jornadas de
preparacion, planificacion y ensayo”, es decir, de trabajo cartografico, planeamiento
y revision de trabajos mineros o de ensayos mineralogicos y quimicos; finalmente,
93 son “jornadas de asuntos propios”, por descanso, enfermedad, despacho de
correo, preparacion de equipaje, ordenacion y envio de muestras petroldgicas o
encuentros con sabios locales (Lopez Bedoya, 2021b; 377-378).

Es el caso de la geomorfologia glaciar, si bien las morrenas encontraron a un
descubridor en Saussure a finales del siglo XVIII, no fue hasta bien entrado el siglo
XIX cuando se asegura la existencia de una glaciacion y so6lo a fines de ese siglo se
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distinguen varios periodos frios a lo largo del Cuaternario. Sin embargo, Schulz
compara el aspecto del valle de Ancares con el de Chamonix, reconociendo asi la
importancia de los hielos fuera de los Alpes (Schulz, 1992b; 64).
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Figura 4. Composicion de extractos del mapa geoldgico de la provincia de Oviedo (escala

1:400.000), que formo parte de la descripcion geologica provincial realizada por Schulz en

1858 y cuyo valor merecio su reedicion en 1914 en el Atlas Topografico y Geologico de la

Provincia de Oviedo de Duran y Fernandez (el que se muestra). Fuente: Duran y Fernandez
(1914).

También es esclarecedora la comparacion que realiza (Schulz, 1992a; 28) entre las
elevaciones del Siegengebirge aleman y la sucesion de colinas domicas graniticas
del flanco oriental meridional de la depresion tectonica meridiana en Porrifio
(Pontevedra), esbozando un simil en la evolucion geomorfoldgica de este tipo de
paisajes. También son muy significativas las conclusiones que obtiene acerca del
escalonamiento e incision fluvial del territorio gallego a partir de la “rapidez” y
“longitud” de las cuestas que supera en sus trayectos (Schulz 1992a; 78-82 y 1992b;
109-110). Asi, en sus escritos, se descubre la disposicion y secuencia de los distintos
escalones tectonizados entre el surco meridiano occidental de Galicia y el bloque
elevado de las sierras centrales gallegas.

Acompafiando estas valoraciones, Schulz describe transeptos topograficos
mediante el uso de la sucesion tipoldgica de cuestas: cuesta rapida, cuesta molesta,
o larga y suave, indicando ademas tanto la inclinacion, la duracion, pedregosidad e
inestabilidad o intensidad de afloramiento rocoso. Ello ayuda mucho a valorar los
diferentes grados de incision, de desmantelamiento o degradacion de las antiguas
superficies de erosion que modeld la sucesion paleoclimatica, pero también a
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discernir basculamientos y escalones tectonicos. Con todo este catalogo descriptivo
se puede establecer una tipologia fisiografica. El uso, junto con las citadas
transiciones en cuesta, de algunos adjetivos acerca del relieve como “undulento”,
“colinoso”, “montuoso”, “aspero” o “escabroso”, es muy esclarecedor y permite
clasificar el concepto de tridimensionalidad fisiografica que, para Galicia, constituye
el primer analisis comparado de su relieve. Si se combinan este y el tipo de
afloramiento rocoso, es posible discernir varios tipos caracteristicos (Lopez Bedoya,
2021b; 400-401).

! Micheita do presqueh g
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Flgura 5. Transeptos geognostlcos reahzados por Schulz y descritos en sus cuadernos en el
sector encuadrado entre las localidades de Santiago de Compostela, Melide, O Carballifio,
Pontevedra y Vilagarcia de Arousa. Fuente: Elaboracion propia utilizando como base un
extracto de la Carta Geométrica de Galicia de Domingo Fontan (1834), elaborada a escala
1:100.000.

A Schulz también se le atribute la primera referencia escrita de interpretacion de la
erosion diferencial en el noroeste de Espafia. Este es un concepto que, en la
actualidad, se encuentra entre los de comprension mas simple dentro de los estudios
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geomorfologicos. Su observacion fue anunciada por Avicenia (980-1037). La
primera toma de conciencia académica, a través del estudio de las corrientes
fluviales, se debe a Giovanni Targioni-Tozetti (1712-1784) (Hugget, 2011). Sin
embargo, la actual denominacién y su explicacion completa no eran frecuentes en la
época de Schulz, al menos en su complejidad desde la accion combinada de los
meteoros. La originalidad de Schulz fue la de obtener una idea exacta, en el campo,
del concepto de erosion diferencial entre rocas de diferente cronologia de
emplazamiento y encontrar en la accion metedrica la causa evidente de la misma.
Todo ello adquiere especial relevancia por analizarse en época pre-Davisiana.

Schulz realizé también aportaciones novedosas para la geomorfologia estructural
regional de la época, secuenciando intencionadamente la intrusion de los materiales
plutdnicos en sus rocas metamorficas encajantes. Son ejemplo sus valoraciones en
la Serra do Candén, donde indic6 la alternancia de los afloramientos de micacita y
granito (Schulz, 1992a; 79) y la compleja sucesion encontrada en su transcurso entre
Lugo y Santiago por Sobrado dos Monxes (Schulz, 1992b; 101-102).4. La vertiente
patrimonial de los estudios de Schulz

Valorando numerosas aportaciones realizadas en sus trabajos sobre el noroeste de la
Peninsula, a Schulz deberia otorgarsele el mérito de ser pionero de la vision
patrimonial de la Geomorfologia en Espafia (Lopez Bedoya, 2021a; 2021b; 376,
403). A esta idea contribuye la innegable influencia que tuvo en personalidades como
Federico Botella y Hornos, quien ya abiertamente promovi6é la proteccion de
conjuntos geomorficos como la ciudad encantada de Cuenca en 1883 (Casado, 2014)
y a quien Schulz dejo notas y un ejemplar dedicado de su “Descripcion” (Villar
Grangel, 1913).

4.1. Patrimonio arqueoldgico geominero

En lo referente a la mineria, es innegable que Guillermo Schulz ha sido también un
pionero, pero incluso lo fue en su perspectiva patrimonial. Ayarzagiiena Sanz (2006)
lo incluye entre los grandes pioneros de la Arqueologia minera por los
descubrimientos que realiza en las minas de Fornaza, Bodeguillas y Gralleiras vy,
sobre todo, en la cuprifera de El Milagro (Schulz, 1854). Su filosofia geogndstica y
patrimonial fue transmitida a algunos alumnos ocupados también en el fomento
minero, como Casiano de Prado y Federico Botella, quienes también se significaron
en la valoracion patrimonial.

La creciente explotacion minera espafiola en el contexto de la pérdida de las
colonias, promovida por el liberalismo de los afios 1830 y la Ley de Minas de 1839,
llevo a hallazgos de mineria antigua en distintas explotaciones del sur peninsular,
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destacando los realizados en 1840 en la mina de San Cristobal de Mazarrén por el
propio Federico (Botella y Hornos, 1868). Este daria luz también al museo minero
de Cartagena con sus recopilaciones de 1862 (Pérez y Robles, 1862). Por su parte,
Casiano de Prado habia iniciado la recopilacion de objetos patrimoniales para la
exposicion internacional de Paris de 1867 como organizador de la de mineria
espanola para dicho evento, siendo la base del museo minero de la escuela de minas
de Madrid demandado por Rua de Figueroa en 1864 (Ayarzagiiena Sanz, 2006).

En el noroeste, tuvieron especial significado los analisis que Schulz realizé de las
antiguas labores mineras del oro, localizando numerosas terrazas “trabajadas” en el
del tramo medio del rio Sil, entre Quiroga (Lugo) y Querefio (Ourense) (Schulz,
1992b; 89-96). La combinacion entre los sencillos bocetos realizados y las
descripciones fluviales permiten emplazar los pedregales y su evidente explotacion
en lugares que hoy se encuentran bajo las aguas de los embalses u ocultos en terrazas
abandonadas, que la vegetacion ha cubierto por completo o la urbanizacion ha
enterrado (Figura 6).
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Figura 6. Ejemplos de esbozos cartograficos de las terrazas del rio Sil realizados por
Schulz. Su aparente simplicidad no impide una geolocalizacion aproximada mediante
trabajo de campo. Fuente: composicion propia con imagenes extraidas del segundo de sus
dos cuadernos de campo conocidos (Schulz, 1992b).

También destaca en sus escritos el descubrimiento de ruinas de explotaciones tipo
“médulas” o el relato de las caracteristicas del trabajo de las “aureanas”, mujeres que
se encargaban de cernir los restos minerales en busca de las pepitas de oro, de las

que se acompaiia como informadoras de campo (Schulz, 1992b; 89-91). Schulz no
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se quedo en la localizacion, descripcion y recopilacion de informacion oral, sino que
en su “Descripcion Geogndstica del reino de Galicia” (Schulz, 1835) relaciona
claramente la productividad aurea de los rios gallegos con los “terrenos de
transicion”, superando la idea de que el oro procedia de los depdsitos que €l mismo
denomina en su terminologia antigua como “conglomerados diluviales”, siendo
conglomerados y arcillas de edad ne6gena (IGME, 1982). También trat6 el ejemplo
de los tineles de modificacion de los cursos hidricos como tipo clave de explotacion
en la mineria romana. Tiene especial importancia el que redescubre (Schulz, 1992a;
61) en Montefurado (Ribeira de Piquin, Lugo), entre los rios Eo y Rodil, que hasta
la actualidad cuenta con escasos estudios (Lopez Bedoya, 2021a; 705) y un mal
estado de conservacion.4.2. Patrimonio de la geomorfodiversidad

Por su arte descriptiva, se puede valorar que la vision patrimonial de Schulz tenia
una innegable influencia de la Natiirphilosophie y del Romanticismo aleman
encarnados por la figura de Schilling. Los cuadernos, sin perder rigor, destilan una
emocion que esta muy emparentada con el arte, reclamada en la expresada necesidad
de apuntes graficos que destaquen la belleza y grandiosidad de los paisajes
geomorfologicos. Ello entronca con la defensa que hizo Carus acerca de la pintura
de paisaje como “Erdlebenbildkunst”, o pintura de la vida de la tierra (Le6n Garrido,
2021).
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Figura 7. Nota de la garganta de San Xoan da Cova tomada por Schulz el 23 de
octubre de 1832. Fuente: imagen extraida del primero de los dos cuadernos de
campo conocidos (Schulz, 1992a).

De este modo, destaco el valor que dio a varios emplazamientos clave del relieve
gallego, como Pena Corneira o el pico Sacro y la garganta de San Xoan da Cova,
sobre los que apostilla: “Es sin duda un punto de los mas pintorescos de Galicia y
puede contarse entre los sitios mas interesantes para geologia y para aquellos que
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observen con admiracion y gusto las escenas de la naturaleza” (Schulz, 1992a; 81) y
“Es muy extrafio no tener de un punto tan pintoresco descripcion y cuadro alguno;
tomé para mejor memoria una vista desde un punto entre medio de la barca o puente
y el paso del rio a la orilla oriental a tiro de pistola del rio” (Schulz, 1992a; 83)
(Figura 7). Incluso empled adjetivos valorativos superlativos para algunas pequefias
formaciones graniticas como las de Riob6 (A Estrada) (Schulz, 1992a; 81), Pasarela-
Traba (Laxe-Vimianzo) (Schulz 1992a; 55-56) o del tramo Ponteareas-Porrifio
(Schulz, 1992a; 28); indago6 en curiosidades indescifrables como el Monte Blanco
de Corme y Monte Blanco de Cospindo (Ponteceso) (Schulz 1992a; 50 y 53); exaltd
geomorfologicamente el potencial de distintas vistas panoramicas como las de
Santiaguifio (Mos) (Schulz, 1992a; 26) o Marco (Silleda) (Schulz, 1992a; 78),
utilizando el concepto de punto panordmico, que ¢l traduce por “vista instructiva”,
por ejemplo, entre Artofio y Borraxeiros (Agolada, Pontevedra) (Schulz, 1992a; 76).
Son todas muestras que convencen de la necesidad de realizar un trabajo especifico
desde la perspectiva patrimonial, pues son lo suficientemente evocadoras como para
para generar inquietud y sensibilidad en sus lectores.

4.3. Red de lugares de interés para las Ciencias de la Tierra

La lectura de sus cuadernos llevo a Lopez Bedoya (2021a) a distinguir el valor de
muchos lugares descritos y analizados geognodsticamente por Schulz y exponer la
posibilidad de su conversion en lugares de interés cientifico historico y lugares de
interés geomorfologico. La red asi obtenida es muy significativa a nivel regional,
pues reune 215 emplazamientos, muchos de ellos ausentes de los inventarios
realizados hasta el momento. El conjunto, ampliable a otras partes del noroeste de
Espaiia como Asturias o Cantabria, constituye per se un patrimonio promocionable
a nivel didactico y turistico, pero también puede contribuir a la lista oficial de
geositios.

La representatividad geografica y cientifica es mayor a la alcanzada en la
actualidad por el IELIG (IGME, 2025), la cual no contiene muchos de los lugares
descritos por Schulz. Entre ellos se encuentran elementos pertenecientes a casi todas
las ramas de la geodiversidad, como por ejemplo: labores mineras antiguas,
fenomenos hidrogeologicos, depdsitos antiguos, formaciones fluviomarinas,
procesos  edlicos, recursos paleontoldgicos 'y  antropogeomorfoldgicos,
meteorizacion y erosiones diferenciales, relaciones entre la tectonica y las ramas
geomorfologicas fluvial y costera, la orografica general, vistas panoramicas de
interpretacion geomorfoldgica, singularidades de la geomorfologia granitica,
karstica, de rocas basicas y cuarciticas, superficies de erosion antiguas, estratigrafia,
edafologia o paisajes de interés geomorfologico.

El analisis de la variedad tipoldgica de los puntos y su abundancia relativa lleva
a concluir que se trata de una red muy representativa de la naturaleza fisica del
territorio, de su geomorfodiversidad y del relieve como fundamento estructural de
los paisajes tipo del noroeste peninsular. La existencia de numerosos ejemplos que
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son buen reflejo del aprovechamiento que el ser humano ha hecho, a lo largo de la
historia, de este tipo de recursos, favorece la valoraciéon de nuevos tipos
patrimoniales como los antropogeomorfologicos, constituyendo, algunos de ellos,
evidencias del avance historico de la tecnologia y del conocimiento cientifico en
Ciencias de la Tierra. Todo ello permitiria utilizar esta potencial red patrimonial
como una herramienta de interpretacion del territorio siguiendo la misma filosofia
que eligid el sabio aleman cuando promovio el conocimiento geognoéstico: entender
de manera sistémica el pais que atravesaba.

TIPOS PATRIMONIALES (Leyenda y numeracién para el conjunto del territorio gallego)
. Depositos antiguos O Depositos recientes @ Paleogeografia . Antropogeomorfologia OVista panorémica@ Edafolégico
. Geomorfologia pluténica .Geomorfologia rocas basicas . Karst / Endogeomorfologia . Hidrogeomorfolégico ' Costa rocosa

.Tec!énico-FIuviaI . Fluvial . Tecténica y diques 0 Mineria antigua . Paleontologia O Glaciar y periglaciar

1-Riscos Pintorescos en torrente (Meldn); 2-Geomorfologia granitica de Porto Amieiro y Covas (Vilamarin-San Cristobo de Cea); 3-Alto entre
Porto Amieiro y Covas (Vilamarin-San Cristobo de Cea); 4-Pena Corneira (Carballeda de Avia-Leiro); 5-Geomorfologia granitica de Porto
Chao-San Xusto (Avion); 6-Geomorfologia granitica de Abeleda y Carballeda (Carballeda de Avia), 7-Valle de Couso (Avién); 8-Mina de Couso
(Avién); 9-San Paio de Ventosela (Ribadavia); 10-Minerfa antigua en las terrazas del Mifio en Vide de Mifio (Castrelo de Mifio); 11-Terrazas
con depdsitos antiguos en el rio Mifio entre Ribadavia y Ourense (Cenlle-Castrelo de Mifio-Ourense); 12-Relieves graniticos de Arrabaldo y
Untes (Ourense); 13-Relieves graniticos de Mourisco-Maceda (Paderne de Allariz-Maceda); 14-Vista panoramica de San Mamede (Paderne
de Allariz-Maceda); 15-Depdsitos antiguos entre Maceda y A Costa (Maceda); 16-Emplazamiento fortificado de Castro Caldelas (Castro
Caldelas); 17_Barranco de Castro Caldelas (Castro Caldelas); 18-Trayecto panordmico entre A Medorra y Castro Caldelas (Castro Caldelas);
19-Depdsitos antiguos y recientes del Sil en Valdeorras (O Barco de Valdeorras-Carballeda de Valdeorras-Rubia-Vilamartin de Valdeorras-
A Rua-Petin); 20-Cresta de cuarzo de la Pefia del Cuervo (Rubid); 21-Alto de Vilar de Xeos (Rubid); 22-Penedos de Oulego (Rubid);
23-Depositos antiguos de Rubid (Rubid); 24-Vila de Laza (Laza); 25-Depositos de Arcucelos (Laza); 26-Mina de estafio de Arcucelos (Laza);
27-Cerrajones y picotos de Penaverde (Cualedro); 28-Cerros fortificados de A Limia (Xinzo de Limia-Sandias); 29-Elevaciones graniticas

transversales de Xinzo (Sarreaus-Xinzo de Limia); 30-Colinas de Abavides ( iras); 31-D itos del rio Freixeiro (Trasmiras-Xinzo de Limia);
32-Altos y Valle de Allariz (Sandias-Allariz); 33-| | i urbano y fortificado de Allariz (Allariz); D34-Cafién del Rio Sil (Panton-Sober-
de R in-A Teixeira-Castro Caldelas-Ribas de Sil-Quiroga); D35-Depresién tecténica de A Limia (Xinzo de Limia-Sandids-Trasmiras-

Xunqueira de Ambia-Vilar de Barrio-Sarreaus-Vilar de Santos); D36-Depésitos antiguos de Caldesifios (Viana do Bolo); D37-Criaderos de
mineral de cobre en Seijo (O Bolo); D38-Areniscas rojas de Valdeorras (Valdeorras); D39-Burgas de Ourense (Ourense); D40-Criaderos de

estaiio de Vilar de Cervos (Vilardevos).

Figura 8. Lugares de Interés cientifico para las Ciencias de la Tierra en la provincia de
Ourense siguiendo los cuadernos de campo de Schulz (1832-1833) y su obra Descripcion
Geognostica de Galicia (1835). Fuente: elaboracion propia.
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Las utilidades que se obtienen del trabajo de Schulz son las de: descubrir e interpretar
las labores mineras antiguas; distinguir trayectos interesantes para interpretar la
sucesion de estratos inclinados y sus consecuencias orograficas; relacionar, en
lugares clave, los eventos tectonicos y sus consecuencias geomorfoldgicas; hacer
una tipificacion y caracterizacion de las cuencas fluviales a nivel geomorfoldgico;
seleccionar lugares de interés paleogeografico; destacar formaciones pintorescas, en
especial, de tipo granitico y cuarcitico; destacar los elementos que podrian
considerarse como los mas importantes y caracteristicos de la regiéon a nivel
geomorfologico, estableciendo a veces comparaciones con lugares-tipo reconocidos
por la ciencia a nivel internacional; exponer el valor que tienen las vistas
panoramicas para la interpretacion geomorfologica de los paisajes; desarrollar la
geognosia y la idea de lo que hoy en dia podriamos denominar
Antropogeomorfologia; analizar formaciones sedimentarias con importancia para la
reconstruccion paleogeomorfologica; o destacar la relacion entre las cualidades de
algunos depdsitos “diluviales”, arcillosos, carboniferos o conglomeraticos con la
explotacion minera.

5. Conclusiones

La figura de Guillermo Schulz constituy6 un faro de luz para las Ciencias de la Tierra
y la mineria en Espafa. Su labor como geognosta, cartografo e ingeniero, con
indudable aprovechamiento para la Geografica fisica, fue clave en la Espafia de su
tiempo, en especial para en el noroeste de la Peninsula, en donde desarrolld una
intensa labor que conllevd nuevos descubrimientos cientificos e interpretaciones,
convirtiéndolo en una figura cientifica pionera en diversos ambitos del saber.

Es un ejemplo que demuestra que los trabajos de los pioneros cientificos o de los
viajeros ilustrados, muchas veces valorados como curiosidades bibliograficas o
anecdoticas compilaciones de otros tiempos, encierran un valor extraordinario.
Ademas de ser una fuente muy acreditada para dar testimonio sobre hechos
historicos, los textos y cuadernos de notas de estas personalidades presentan una
hondura que puede rendir beneficios a distintas disciplinas. Estos textos suelen
recoger los origenes de ideas hoy aceptadas y evolucionadas, cuya trayectoria
bibliografica posterior no reconoce siempre que la primera idea o el origen
ideologico se encuentra en estas fuentes primarias. En otras ocasiones, gracias a
ellas, se pueden redescubrir lugares olvidados para la comunidad cientifica,
enmascarados por las transformaciones humanas antropocenas, fosilizados
visualmente por usos del suelo que ocultan un patrimonio de la geodiversidad que
ya fue por ellos recogido. Por ultimo, constituyen una radiografia social y geografica
de sus tiempos.

Todas estas generalidades quedan bien reflejadas en los cuadernos de campo de
Guillermo Schulz. Las valiosas informaciones que se vierten en ellos han merecido
un andlisis desde el punto de vista patrimonial, del que se destacan indudables
potencialidades educativas y turisticas. Los aproximadamente 4750 km por él
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recorridos en el bienio 1832-1833 constituyen un hito que dibuja una red de
itinerarios de interés geomorfologico de los que podria extraerse una lista de més de
200 nuevos espacios de interés cientifico en Galicia. Esta virtud los convierte en una
herramienta para abordar la reinterpretacion del territorio desde sus potencialidades
educativas y turisticas. Dichos trayectos podrian ser aprovechados mediante rutas de
descubrimiento, vistas panoramicas de interpretacion o propuestas geoturisticas
novedosas que fomentarian una diversificacion socioeconémica en territorios cuya
sostenibilidad y progreso se encuentran actualmente comprometidos. El primer paso
por dar seria quiza el incluir los emplazamientos que €l destacé en las listas oficiales
de lugares de interés geoldgico y geomorfologico de aquellos territorios que fueron
tratados en su obra.
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