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RESUMEN

Se distinguen cuatro dominios paleogeograficos diferentes en la
Region Vasco-Cantabrica para el intervalo Oxfordiense-Barremiense,
cada uno con una sucesion sedimentaria especifica. En dos de ellos {(Cuen-
ca de Santander y Plataforma de Guipuzcoa), en los que la sucesion es
mds completa v estd mejor aflorada, se reconocen 3 macrosecuencias
deposicionales, que se consideran correlacionables entre si. Se atribuyen,
respectivamente, al Oxfordiense-Kimmeridgense, Titonico-Berriasiense y
Valanginiense-Barremiense. En otro dominio (Umbral de Cantabria-
Obarenes) la macrosecuencia media esta ausente, en tanto la inferior y la
superior aparece so0lo de manera discontinua. En el cuarto dominio {Cuen-
ca de Bilbao). tinicamente llega a aflorar la macrosecuencia superior, y de
modo incompieto.

La correlacion aqui propuesta implica un marcado diacronismo en la
aparicion de las facies continentales del Malm de la Regién Vasco-Cantabri-
ca, mas antiguas en Santander (Osfordiense-Kimmeridgiense), que en la Sie-
rra de Cantabria-Montes Obarenes o en Guiptizcoa-Navarra (Titonico-
Berriasiense). Tal posibilidad, que contradice interpretaciones previas, condu-
ce a la revision de los esquemas paleogeograficos de la region para el intervalo
estudiado.

Palabras clave: Malm, Creticico inferior, Sedimentacién continental,
macrosecuencias deposicionales, correlacion.
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ABSTRACT

Four different palacogeographic domains are distinguished in the
Basque-Cantabrian Region for the Oxfordian-Barremian interval, cach
ong with its own specific sedimentary succesion. In two of them (Santander
Basin and Guipuzcoa Platform), where the succesion is most complete and
better outcropped, three successive depositional macrosequences are recogni-
zed, which are considered to be correlatable. They are ascribed respectively to
the Oxfordian-Kimmeridgian, Tithonian- Berriasian and Valanginian-Barre-
mian times. On another domain (Cantrabria-Obarenes High), the middle
macrosequence is absent, while the lower and upper ones appear disconti-
nuosly. On the fourth domain (Bilbao Basin), only de upper macrosequence
is outcropped. and this only incompletely.

The correlation proposed here implied a strong diacronism for the appea-
rance, on the Basque-Cantabrian Region, of Late Jurassic continental facies,
which were oldest in Santander (Oxfordian-Kimmeridgian) than in the
Cantabria-Obarenes Mountains or in Guipuzcoa-Navarra (Tithonian-Berria-
sian}. Such a possibility, which stands against current beliefs, leads to a revi-
sion of palacogeographic reconstructions of the region for the studied interval.

Key words: Malm, Lower Cretaceous, continental sedimentation, Deposi-
tional macrosequences, correlation.

INTRODUCCION

El Malm y el Cretdacico inferior pre-Aptiense de la Region Vasco-
Cantabrica estan representados por sucesiones continentales (a menudo
terrigenas), intermedias y marino restringidas, de facies y espesor muy
variables lateralmente. Para este intervalo se reconocen, en efecto, al
menos 4 dominios paleogeograficos diferentes, cada uno de los cuales
posee una sucesion sedimentaria peculiar y especifica (Fig. 1). Dos de esos
dominios fueron fuertemente subsidentes, acumulando varios miles de
metros de espesor sedimentario (Cuenca de Santander y Cuenca de Bil-
bao). En otro, la subsidencia fue relativamente moderada aungue continua
(Plataforma de Guipuzcoa). En ¢l ultimo dominio (Umbral de Cantabria-
Obarenes), dominado por largos episodios no deposicionales y/o erosivos,
el registro es delgado y discontinuo.

El marcado provincialismo de este intervalo (que contrasta con la gran
persistencia lateral de facies de las series infravacentes del Lias y Dogger),
unido a la falta de continuidad de los afloramicntos y a la ¢scasez de bue-
nos fosiles datadores, han planteado desde antiguo grandes dificultades en
el establecimiento de correlaciones. Hasta la fecha, los intentos principales
se han basado en criterios bioestratigraficos, sobre todo en faunas de ostra-
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Fig. [.—Mapa de afloramienios del Oxfordiense-Barremiense de la Region Vasco-Cantabri-

ca. 1. Afloramientos de la Cuenca de Santander; punteado grueso: cubetas (espesor acumu-
lativo 2000-3500m); punteado fino: altos sedimentatios relativos (espesor 0-300 m). 2. Aflora-
mientos de la Cuenca de Bilbao. 3. Afloramientos de la Plataforma de Guiptzcoa. 4. Situa-
cidn aproximada de afloramientos en el Umbral Cantabria-Obarenes. 5. Paleozoico. 6. Ter-
ciario. Se indica también la situacion de los sectores incluidos en las figuras 2 y 3. Explica-
cidn en el texto.

Fig. .—Outcrop map of Oxfordian-Barremian terranes in the Basque-Cantabrian Region. 1.
Qutcrops of the Santander Basin; thick stipple: cuvettes (cumulative sedimentary thickness
in the 2000-3500 m range): thin stipple: relative highs (thickness range, 0-300 m). 2. Qutcrops
of the Bilbao Basin. 3. Outcrops of the Guipuzcoa Platform. 4. Approximate position of the
{small) outcrops of the Cantabria-Obarenes High. 5. Palcozoic. 6. Tertiary. The situation of
the mapped scctors shown of Figs. 2 and 3 is also given. Explanation within the text.

codos (e.g. Rat, 1959; Ramirez del Pozo, 1969; Brenner, 1976; Salomon,
1982) o de characeas (Schudack, 1987). Segiin mi experiencia, ambos tipos
de organismos, aun siendo excclentes indicadores de paleosalinidad,
tienen un valor cronoestratigrafico limitado (al menos en sedimentos no
marinos) por lo que tales correlaciones no deben considerarse definitivas.
Se han realizado, ademas, correlaciones faciolégicas (i.e., asignando equi-
valencia temporal a facies similares) cuya validez es aun mas cuestionable.

El objetivo de este trabajo es el de presentar un nuevo ensayo de corre-
lacidn, basado, en este caso, en el analisis secuencial. En efecto, tanto en la
Cuenca de Santander como en la Plataforma de Guipuzcoa, dominios en
los que las sucesiones del Oxfordiense-Barremiense aparecen mas comple-
tas, se reconocen tres macrosecuencias deposicionales principales. Mi
proposicion es que dichas macrosecuencias (a las que a los efectos de este
trabajo denominaré respectivamente inferior, media y superior) tienen una
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cierta correspondencia temporal entre si. a pesar de que. como veremos, en
cada dominio presentan caracteres faciologicos diferentes. Aungue en el
Umbral de Cantabria-Obarencs y ¢n la Cuenca de Bilbao, dominios a los
gue aludir¢ mas brevemente, la sucesion aflora de manera incompleta,
también es posible reconocer las macrosecucencias, en ambos casos con
facies distintas a las de Santander y Guipiizcoa. Se ofrece, de este modo.,
un cuadro estratigrafico general, valido para todo el ambito de la Region
Vasco-Cantdbrica. que integra en esquema unico las sucesiones de los
distintos dominios.

La nueva corrclacién aqui propuesta introduce algunas variaciones
significativas respecto a las avanzadas previamentc y tiene. por cllo.
importantes implicaciones paleogeograticas,

MACROSECUENCIAS DEPOSICIONALES
DE LA CUENCA DE SANTANDER

Generalidades

La Cuenca de Santander estd situada e¢n la parte més occidental de Ia
Region Vasco-Cantdbrica ¢ incluye los extensos afloramientos de Canta-
bria y del norte de las provincias de Burgos v Palencia (Fig. 1). En la mis-
ma sc reconocen dos subcuencas o cubetas, Policntes y Toranzo, flanquea-
das por las correspondientes zonas de alto relativo. En las cubetas, el espe-
sor sedimentario del Oxfordiense-Barremiense alcanza varios miles de
metros, mientras que c¢n los altos se reduce a unos pocos cientos y ¢n oca-
siones falta por cntero. Obviamente. el reconocimicnto de las macrose-
cuencias debe realizarse en las cubetas, donde el registro es mas completo.
En publicaciones anteriores he sostenido que la sucesion estaba constitui-
da por dos secuencias deposicionales mayores (Pujalte, 1981, 1982 a y b,
1985). L.os nuevos datos obtenidos desde entonces. v la recvaluacion de ios
previos. me llevan a proponer ahora la existencia de una tercera.

Cubeta meridional o de Polientes

Se situa entre el alto del Pantano del Ebro al N,y la falla de Ubierna al
S (Fig. 1). siendo mas subsidente que la cubeta septentrional, con espesores
sedimentarios acumulativos de unos 3.500 m. La Fig. 2 es una cartogratia
del sector clave de esta cubeta, en el que se reconocen lasg tres macrose-
cuencias anteriormente aludidas. La macrosecucncia inferior esta repre-
sentada. en este drea, por la Fm. Aguilar, una potente unidad (hasta 800 m
dc espesor) constituida principalmente por calizas lacustres gque se interdi-
gitan hacia el norte y hacia el sur con sedimentos terrigenos (Pujalte, 1988).
La ruptura basal de la formacion (R1 en Fig. 2) coineide con fa del cambio



N

\\\\\\\\\\\\

) . CARRTA

‘1'1‘\’-'

B =
;'%i"ml"ll\ - E o

Fig. 2.—Mapa geoldgico simplificado de un sector de la Cuenca ae Santander (situacion en Figura 1). Explicacion en el texio.
Fig. 2.—Simplified geological map of a sector of the Santander Basin (for situation, see Fig. 1). Explanation within the text

“ASUIUILDG-ISUNPIO[XQ) [P SIUOISIINS SD] I UPIID]24400 3P oADSUT

€0t



204 V. Pujalie

de facies marinas a continentales, y esta siempre marcada por v.n neto sal-
to litoldgico. Es claro que esta discontinuidad implica un fuerte hiato, cuya
extension temporal es dificil de cvaluar. Sin embargo. ¢s importante resal-
tar 2 puntos adicionales: (1) la Fm. Aguilar descansa habitualmente sobre
margas y margocalizas del Calloviense inferior (zona de M. Macrocepha-
lus), con un contacto para-conforme; unicamente en zonas marginales de
la cubeta la unidad llega a descansar sobre términos algo mas antiguos. (2)
El depdsito de la Fm. Aguilar marco un notable cambio en las pautas de
subsidencia que existieron durante ¢l Lias y Dogger en la Cuenca de San-
tander, como han puesto recientemente de manificsto Robles er al. {1988a);
por un lado, se produjo una notable aceleracion de la subsidencia y, ade-
mas, el depocentro de la Fm. Aguilar se situd ¢n una zona gue durante el
Lias y el Dogger fue un umbral paleogeografico relativo.

LL.a macrosecuencia media tiene mayor diversidad lLitolégica, v en deta-
lie es subdivisible en al menos 2. y quizds 3 sccuencias deposicionales de
menor rango. Incluye las Fms. Arcera. Aroco y Loma Somera, cuya defini-
¢ién y descripeion puede hallarse en Pujalte (1982b) y Garcia de Cortazar
y Pujalte (1982). La Fm. Arcera ¢s una unidad azoica de facies continental
fluvial (capas rojas con paleocaliches), que se sitila en transicidn lateral
las de Aroco v Loma Somera. La Fm. Aroco (350 m) estda constituida por
una alternancia irregular de lutitas calcdreas, calizas impuras y arcniscas
de grano fino, y conticne una abundante asociacion faunistica, principal-
mente integrada por especies salobres (Astarte, Glauconia, Fabanella Macro-
dentina, Sérpulas, etc). Se atribuye a un ambiente de lagoon (bahia). La Fm.
Loma Somera, en fin. consta de areniscas, areniscas calcareas y calizas
arcnosas. con frecuentes estratificaciones v laminaciones cruzadas bi y
multidireccionales, atribuidas a corrientes de marea. Su asociacion faunis-
tica es de cardcter marino restringido, incluyendo ostreidos. briozoos,
esponjas, crinoides, algas coralinas y, muy ocasionalmente, corales.

La ruptura basal de la macrosecuencia mcdia (R2 en Fig, 2) esta repre-
sentada, en este sector, por otro cambio litologico importante. Concreta-
mente. se pasa de forma brusca de las areniscas y conglomerados del techo
de la macrosecuencia inierior (Capa de Corbio y cuiia cldstica de Quinta-
nilla en Garcia de Cortazar y Pujalte, 1982: division 3, en Pujalte, 1988) a
las lutitas rojas con intercalaciones areniscosas de la Fm. Arcera. Un nota-
ble rasge adicional de este contacto es ef claro solapamiento basal de la
Fm. Arcera sobre la superficie de discontinuidad (Fig. 2).

La macrosecuencia superior comneide con ¢l Grupo Pas, que he delini-
do en trabajos previos. Comprende, por tanto, a las Fms. Barcena Mayor y
Vega de Pas. El espesor de la primera varia entre 100 y 600 m y consta dc
conglomerados (minoritarios) arcniscas y lutitas y ¢s enteramente de facies
fluvial. La segunda alcanza unos 1000 m de potencia, comprende lutitas,
areniscas y minoritarias calizas, e incluye tanto facies fluviales como
lacustres. La ruptura basal de 1a macrosecuencia (R3 en Fig. 2) estd marca-
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da siempe por un cambio litologico neto y en ocasiones también por una
discordancia angular o cartografica. En el sector comprendido en la Fig. 2
puede verse. por cjemplo, como el Grupo Pas se dispone sucesivamente
sobre las Fms. Loma Somera, Aroco y Arcera. relacion que sugiere clara-
mente un solapamiento basal. A nivel regional esta ruptura conlleva, en
algunos casos, un vacio erosional muy importante. sobre todo en las zonas
de alto como por ejemplo en la parte sur del pantano del Ebro. donde el
Grupo Pas reposa directamente sobre el Lias y Dogger. faltando las
macrosccuencias inferior y media.

Cubeta septentrional o de Toranzo

Se sitta entre el pantano del Ebro, al sur, y la Sierra del Escudo de
Cabuérniga, al norte (Fig. 1). El cspesor acumulativo de la sucesién Oxfor-
dicnse-Barremiense ronda los 2500 m. La macrosecuencia inferior estd
represeniada en esta cubeta septentrional por la Fm. Saja. de caracteristi-
cas diferentes a la de la Fm. Aguilar de la Cubeta de Polientes. En el caso
mas {recuente y habitual, la Fm. Saja (150 m de potencia maxima) es de
facies fluvial y estd compuesta por secuencias conglomeratico-arenosas de
point bar, cmbutidas en lutitas calcareas y margas fuertemente edafizadas.
Sus afloramientos, aunque lateralmente discontinuos, estan ampliamente
repartidos por toda la cubeta, desde las proximidades de Reinosa hasta
Ramales de la Victoria. a lo largo de casi 80 km (Pwjalte, 1981, 1982a). En el
sector de Puentenansa-Pificres, sin embargo. la unidad estid constituida
esencialmente por conglomerados calcareos de facies aluvial, lutitas rojas
y calizas lacustres, estas ultimas similares a las de la Fm. Aguilar (Robles
et al., 1988b).

La macrosecuencia media estd formada principalmente por las Fms,
Aroco y Loma Somera, que presentan rasgos semejantes a los que tienen
en la cubeta meridional, si bien ambas unidades evolucionan hacia ¢l este
(Ramales de la Victoria) hacia facies mas marinas. La macrosecuencia
superior. en {in, esta representada por el Grupo Pas, con rasgos idénticos
en lo esencial a los que posee en la Cubeta de Polientes.

La Fig. 3 muestra la cartografia de un sector de la cubeta septentrional,
a lo largo del valie del rio Saja. en ¢l que se ponen claramente de manifies-
to las tres rupturas principales de la sucesion Oxfordiense-Barremiense
(R1, R2 y R3) v las relaciones estratigraficas entre las tres macrosecuencias.
La Fm. Saja (macrosecuencia inferior) descansa con un contacto nele y
crosivo sobre margas y margocalizas del Calloviense inferior. En Selores,
la Fm. Aroco (part¢ baja de la macrosecuencia media) reposa sobre la Fm.
Saja. pero hacia el norte la solapa, y en Sopefia se dispone directamente
sobre calizas del Bajociense medio. En fin, el Grupo Pas (macrosecuencia
superior), se sitia indistintamente y en clara discordancia sobre términos
de la macrosecuencia media, inferior e incluso del Dogger.
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Fig. 3.—a) Mapa geologice simplificado de un sector de la Cuenca de Santander {situacion
en Fig. 1). b) Corte que muestra las relaciones geométricas actuales entre las tres macrose-
cuencias (2), y reconstruccion de las relaciones probables entre las macrosceuencias inferior
y media en el momento de su deposito (1),

Fig. 3.—a) Simplified geological map of a sector of the-Santander Basin (for situation, sce
Fig. 1). b) Cross-section showing actual geometric relationships between the three macrose-
quences (2), and a reconstruction of the inferred relationship between the lower- and middle
macrosequences at the time of deposition (1).
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MACROSECUENCIAS DEPOSICIONALES
DE LA PLATAFORMA DE GUIPUZCOA

Generalidades

Los afloramientos del Oxfordiense-Barremiense de la plataforma de
Guiplizcoa se encuentran, principalmente, en la orla de los macizos paleo-
zoicos vascos y en el anticlinorio de Azpeitioa-Azcoitia. Aparecen, ade-
mas. en Navarra (sobre todo en la Sicrra de Aralar y sus estribaciones) y en
el NE de Vizcaya (Guernica, Aulestia) (Fig. 1). La potencia de la sucesion
del intervalo varia desde unos pocos metros a un maximo de 300 m, siendo
sicmpre notablemente mis delgada que en la Cuenca dc Santander, y
prescntando variaciones laterales mucho menos acentuadas.

Mi conocimiento directo de las sucesiones de la Plataforma de Guipuz-
coa es todavia incompleto, y mis conclusioncs estan en parte basadas en
trabajos de autores anteriores. De éstos, me han resultado particularmente
stgnificativos los de Soler (1971 y 1972a y b), Floguet y Rat (1975) y Bullard
et al. (1979).

Caracterizacion de las Macrosecuencias

Tal como senalo en la introduccion de este trabajo, en la Platalorma de
Guiplzeoa se reconocen también 3 macrosecuencias para el Oxfordiense-
Barrcmiense. No obstante, sus facies y espesores $§on siempre muy diferen-
tes a sus cquivalentes de la Cuenca de Santander.

La macrosecuencia inferior comprende al Malm-1 y Malm-2 de Soler
(1972a y b), y estd por tanto intcgramente representada por facies marinas,
aunque con un cierto grado de restriccion. El Malm-1 esta constituido por
una alternancia de margas, lutitas y calizas impuras (4 veces arenosas), en
la que Bullard et al. (1979) encontraron una rarificada fauna de ammonites
del Oxtordiense medio-superior. El Malm-2 estd formado por calizas
bioclasticas y ooliticas, estratificadas en bancos grucsos y ocasionalmente
hioconstruidas. La presencia habitual de Alveosepta jaccardi permite su
atribucion al Kimmeridgiense s... En conjunto. el espesor maximo de la
macrosccuencia es de unos 100 m, si bien lateralmente puede reducirse
fuertemente e incluso desaparecer.

La discontinuidad basal de la macrosecuencia inferior (R1) fue ya
apuntada por Soler (1972b) quien, refiriéndose al Malm-1, escribia: «Es
probable una perturbacion de la sedimentacian ¢n su base, apoyada ¢n ¢l
cambio brusco de las condiciones sedimentoldgicas: paso rapido dc las
facies de mar abierto callovienses a facies regresivas con influencia del
malerial aloctonoe en un medio semiconfinado». Esta posibilidad fue com-
probada y documentada posteriormente por Bullard ef al (1979), quienes
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indicaban que estd marcada bien por «diversos fenomenos sedimentarios
cscalonados en el tiempo (niveles de retrabajamiento, cambios litologi-
cos)», o incluso por «una superficie de discontinuidad sedimentaria recu-
bierta de ammonites del Oxfordiense medio». En cualquicr caso implica
sicmpre un hiato que comprende. cuando menos, al Calloviense superior y
al Oxfordicense inferior. Floquet y Rat (1975) demostraron, cn la Sierra de
Aralar, ¢] importante cambio de pautas de subsidencia que tuvo lugar
durante ¢l depdsito de esta unidad. D¢ acuerdo con los autores citados. el
fondo de la Cuenca sufrié una clara flexién. que influyd decisivamente en
la distribucion de facies sedimentarias como, por ejemplo, en ia posicion
de las formaciones arrecifales kimmeridgienses. Significativamente, dicha
flexion perdurd. como elemento paleogeogrifico, durante ¢l resto del Jura-
sico y durante ¢l Cretacico inferior,

La macrosccuencia media esta constituida por una unidad esencial-
mente carbonatada. muy caracteristica. denominada por Soler (1972a y b)
«Purbeck-Neocomiense» o «Calizas con Sérpulas». Su espesor maximo
ronda los 100 m. y en detalle presenta una gran variabilidad de facies. des-
de calizas con characeas (p. ej.. en Iribas), hasta calizas coralinas bio-cons-
truidas (p. ¢j., en Leiza).

La ruptura basal de esta unidad (R2) es conocida también desde hace
ticnipo. Soler (1971 y 1972a y b) se refiere a ella como «discordancia
kimméricar. v Floguet y Rat (1975) como «discontinuidad postkimmerid-
giense». Segun mis observaciones. en Aralar se matenializa en una superti-
cie neta ¢ irregular, tallada en las calizas kimmeridgicnses, con rasgos
sugerentes de emersion y ligera karstificacion. Regionalmente. se manifies-
ta en una discordancia cartografica, que determina que las «Calizas con
Sérpulas» puedan reposar directamente sobre el Dogger. Localmente, ¢sta
discordancia es visible incluso a cscala de afloramicnto (Zuazo. 1986).

La macrosecuencia supertor. por ultimo. incluye al variado conjunto de
malteriales situados entre las «Calizas con Sérpulas» y los niveles basales
del Urgo-Aptiense. De espesor variable (falta a veces y alcanza unos 100 m
como mdximo) presenta ¢n general una pauta vertical transgresiva. Asi, en
la Sicrra de Aralar (uno de los sectores en que la macrosccuencia csta
mejor desarrollada), la sucesion comienza con un tramo predominante-
mente terrigeno gue reposa abruptamente sobre las «Calizas con Sérpu-
las». En el corte de las Cuevas de Amutxcte, por ejemplo, son lutitas.
arcnas y, sobre todo. margas nodulizadas. comparables por sus rasgos
macro y microscopicos con suelos hidromorficos indicativos de ambientes
dulce-acuicolas y transicionales. El brusco cambio de condiciones, y la
propia naturaleza del contacto con la calizas infrayacentes, denotan clara-
mente la ruptura basal de la macrosecuencia (R3). Sobre el citado tramo
basal aparcce una alternancia irregular de calizas, arcillas negras y algun
nivel arcniscoso. Las calizas son generalmente bioclasticas. con restos de
gasterépodos, lamelibranquios, sérpulidos y ocasionalmente ostréidos de
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pegueno tamano. Las arcillas contienen abundantes restos vegetales y
pequenos lamelibranquios. sobre todo Astarte. Al ascender en la serie. la
{recuencia de niveles calcdareos aumenta. hasta la aparicién cventual de
facies de mar abierto, con orbitolinas. erizos y ammonites («Esquistos de
Erizos» de Soler. 1971). pertenecientes ya al Bedouliense.

MACROSECUENCIAS DEPOSICIONALES EN OTROS DOMINIOS
DE LA REGION VASCO-CANTABRICA

Umbral de Cantabria-Obarenes

La Sicrra de Cantabria-Montes Obarenes constituyen una alineacion
montaniosa de materiales mesozoicos (principalmente del Cretacico supe-
rior), alargada cn direccion E-W y cabalgantes hacia el Sur sobre la depre-
sion terciaria del Ebro (Fig. 1). En este dominio. que constituye la parte
mas meridional de la Region Vasco-Cantabrica. la sucesion Oxfordiense-
Barremiense aparece solo de manera esporadica. en pequenos afloramien-
tos ligados a diapiros y/o a fallas transversales a 1a sierra. En ninguno de
los afloramientos conocidos la sucesion aparece completa. y su potencia
acumulativa es relativamente modesta.

La macrosccuencia inferior aflora unicamente ¢n el sector de Monto-
ria-Penacerrada. al Sur de Vitoria, cuya sucesion jurasica fue cartografiada
y descrita por Assens (1971). Dicha macrosccucncia estd representada por
una alternancia de margas y calizas limosas y arenosas. ¢n la que el conte-
nido terrigeno aumenta hacia el techo. llegando a existir conglomerados
siliciclasticos. La unidad. que alcanza una potencia de 230 m. conticne
ocasionalmente ammonites y. segin Assens (op. cit.) es de edad Oxfordien-
se superior vy, quiza, Kimmeridgicnse basal.

Su ruptura de base (R1) estd marcada por un Aard-ground con oolitos
ferruginosos, desarrollado sobre calizas del Calloviense infertor 0 medio
con Macrocephalites. Dos aspecios adicionales merecen ser subrayados: (1)
la sucesion jurdsica infrayacente a la macrosecuencia inferior es practica-
mente idéntica en cdad y facies a la que existe por debajo de la Fm. Agui-
lar en la Cuenca de Santander: v (2) ¢l espesor de la sucesion del Lias-
Dogger ronda los 250 m, esto es. cast la misma que la de la macrosecuencia
inferior por si sola. Es claro, por tanto. que el depdsito de ¢sta ttima tuvo
lugar durante una fase de aceleracion dc la tasa de subsidencia local, rasgo
compartido con la Fm. Aguilar (ver arriba).

La macrosecuencia media no s¢ ha identificado positivaniente en nin-
gan punto. La macrosecuencia superior. por ¢l contrario, tiene una repre-
sentacion relativamente amplia, apareciendo en los afloramientos de
Montoria. Ocio ¢ Ircio, entre otros. lo que demuestra su cardcter expansivo.
Estia macrosecuencia reposa en discordancia o para-coucordancia sobre
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distintos términos estratigrificos. desde el Lias inferior al Oxfordiense. y
esta constituida por alternancias de conglomerados, areniscas. calizas y
arcillas rojas (con ostracodos de agua dulce). en proporciones que varian
de unos afloramientos a otros. La sucesion. cuya potencia no supera por lo
general los 100 m, pasa gradualmente al techo a arenas y calizas arenosas
con ostreidos, de facies marino-litorales. probablemente aptienses.

Cuenca de Bilbao

En la Cuenca de Bilbao (Fig. 1) los materiales aqui considerados aflo-
ran unicamente ¢n ¢l nicleo de estructuras anticlinales o domicas, en nin-
guna de las cuales la erosion ha profundizado lo suficiente para alcanzar
la base de la sucesion. El espesor exhumado alcanza casi 2000 m, pero
datos de subsuelo indican que la potencia de la serie soterrada es. cuando
menos, de magnitud parecida o superior. La serie aflorada. referida en la
literatura regional como Fm. Villaro. esta constituida por una mondtona
sucesion de arcillas negras, con intercalaciones areniscosas mds o menos
importantes segin scctores y minoritarias calizas vy dolomias (Garcia
Garmilla, 1987). Dado su cardcter mayoritariamente terrigeno. y su posi-
cion estratigrafica (inmediatamente bajo el Aptiense), mi hipotesis ¢s que
corresponde en su totalidad a la macrosccuencia superior del intervalo.
Mis concretamente, es posible que represente ¢l equivalente distal de los
ambientes {luviales y fluvio-lacustres del Grupo Pas de Santander.

DISCUSION DE LOS DATOS

Correlacion y edad de las macrosecuencias

Numcrosos trabajos de aparicion reciente han enfatizado la validez del
analisis sccuencial o macrosecuencial como herramicnta de correlacion
regional e interregional (p. ej.. Mitchum et al.. 1977; Garrido Megias, 1982).
En base a los mismos, a mi propia ¢xperiencia y a los datos arriba expues-
10s, creo justificado proponer que [as 3 macrosecuencias reconocidas en [a
Cuenca de Santander. en la Plataforma de Guipizcoa y en el Umbral de
Cantabria-Obarencs, son aproximadamente contemporancas entre si. Esta
hipdtesis s¢ presenta graficamente en la Fig. 4. que muestra también, de
modo esquemaltico, las facies y sistemas sedimentarios de las 3 macrosc-
cuencias en los distintos dominios (para la Cuenca de Santander s¢ ha
representado la sucesion de la cubeta meridional). Conviene subrayar que
la magnitud de los distintos hiatos reflgjada en ¢l ¢squema ¢s un tanto
arbitraria, dadas las dificultades de datacion fina de las series involucra-
das. De hecho, ¢s probable que el mayor hiato sea ¢l ¢xistente entre las
macrosecucncias media y superior {R3).
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Fig. 4—Cuadro de correlacion litoestratigrafica de las sucesiones del Dogger, Malm y Cretacico inferior p.p. de los distintos dominios de
la Region Vasco-Cantibrica, basado en macrosecuencias deposicionales. Explicacién en el texto. (Edades absolutas de los pisos. en
millones de afios, tomadas de Haq er al.. 1987).

Fig. 4. —Lithostratigraphic correlation chart, based on depositional macrosequences, of the Dogger, Malm and Lower Cretaceous p.p. of
the different domains recognized in the Basque Cantabrian region. Explanation within the text. (absolute age dates, in millions years,
after Haq er al., 1987).
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La cdad de la macrosecuencia inflerior (Oxfordiense p.p.- Kimmerid-
gicnse p.p.) queda razonablemente bien fundamentada en base a los datos
faunisticos de la Plataforma de Guiptzcoa y del Umbral de Cantabria-
Obarenes, anteriormente comentados. La de las macrosecucncias media y
superior resulta. por el momento. mas comprometida de fijar. La presencia
en la Fm. Aroco de Anchispirocicling lusitanica | EGGER) (en el sector de
Ramales de la Victoria). senalada entre otros por Rat (1959, 1962). Ramirez
del Pozo (1969) y Salomon (1982) proporciona. no obstante, una primera
orientacion sobre la cronologia de la macrosecuencia media. Este fora-
minifcro. en efecto. es frecuente en ¢l Jurdsico superior y transito Jurasico-
Cretacico (Ramalho, 1971 Garcia Hernandez, 1978) lo que permite situar
a la Fm. Aroco hacia ¢l Titénico y/o en el transito Jurdsico-Creticico. La
suprayacente Fm. Loma Somera podria entonces corresponder al Berria-
sicnse, s bien algunos autores la suben al Valanginiensc inferior. La edad
del comienzo de la macrosecuencia superior cs practicamente imposible
de Tijar con los datos actuales. La atribucion al Valanginiense superior.
indicada en cl esquema de la Fig. 4 es, por tanto. puramente especulativa,
El techo de 1a macrosccuencia, estd marcado por la instauracion gencrali-
zada dc facies marinas en ¢l Aptiensc basal.

Comparacién con ideas previas

Uno de los primeros cuadros litoestratigraficos del intervalo Oxfor-
dicnsc-Barremicense para el conjunto de la region Vasco-Cantébrica, reali-
zado por Soler (1972b). sc reproduce ¢n la Fig. 5. Autores posteriores apor-
tamos nuevos datos y matizacioncs mas o menos importantes pero las
lincas generales del citado esquema se han mantenido vigentes hasta la
fecha. Este cuadro es, por tanto, una excelente referencia para contrastar
las idcas previas con las propuestas en este trabajo.

La comparacion entre las figuras 4 y 5 pone de manificsio que la diver-
gencia mas notable entre el esquema tradicional y el que propongo cn este
trabajo radica cn la consideracion que se le da a la rupturas que marcan el
paso de facics marina a no marina cn los diferentes dominios. En ¢l esque-
ma tradicional, se considera una ruptura unica, gencral para toda la cuen-
ca. Segun mi interpretacion, se trata de 2 rupturas diferentes, mas antigua
cn la Cuenca de Santander (R1), que en la Plataforma de Guipizcoa o ¢n
el Umbral de Cantabria-Obarenes (R2}.

e acuerdo con la idea tradictonal, la sedimentacion marina habria
perdurado en la Region Vasco-Cantabrica. de forma mas o menos ininte-
rrumpida, hasta el Kimmeridgiense inferior/medio. Se producirian enton-
ces movimientos tecténicos (i ¢. movimientos kimmeéricos o finijurdsicos).
con basculamicntos generalizados y arrasamiento parcial de la sucesion
maring. La subsiguiente reanudacion de la sedimentacion conllevaria la
instauracion casi simultdnca de condiciones no marinas o marino-restrin-
gidas.
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Fig. 5.~Cuadro de correlacion litoestatigrafica del Malm y Cretacico inferior de la Region
Vasco-C'antabrica propucsto por Seler (1972h). (Redibujado a partir de su figura 7).

Fig 5.—Lithostratigraphic correlation chart of the Malm and Lower Cretaceous proposed by
Soler (1972b). (Redrawn from his Fig. 7).

La correlacion aqui discutida implica, por el contrario. que la apari-
¢10n de facies no marinas en la regidén no responde a un fendmeno Unico.
sino a un proceso escalonado a lo largo del Jurasico superior. Una primera
fase de movimientos tectonicos tuvo lugar hacia el Calloviense superior-
Oxfordiense inferior, produciendo una varacion importanie de las pautas
de subsidencia dominantes durante el Lias y el Dogger. Como resultado de
la misma, el area de sedimentacion marina experimento una reduccién
notable, al tiempo gue en zonas abandonadas por ¢l mar se ¢rearon cuen-
cas continentales mas o menos aisladas, algunas de las cuales acumularon
importantes espesorcs sedimentarios.

La siguicente fase tectonica, ocurrida a finales del Jurasico o principio
del Cretacico, determind también una importante reordenacion paleogeo-
grafica. Por un lado, se produjo una prictica desaparicion de condiciones
marina abiertas en todo ¢l ambito de la Region Vasco-Cantdbrica. Por
otro, sc cred un nuevo dispositivo de sistcmas sedimentarios, mucho mas
extenso que los existentes durante fa macrosecuencia inferior, como esque-
miticamente se representan en la Fig. 4.
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El ensayo de correlacion que p.upongo en este trabajo no pretende ser
definitivo. Sc trata, como se ha indicado anteriormente, de una hipotesis
de trabajo, realizada a partir de los datos actualmente disponibles. Es evi-
dente, sin embargo, que esta hipotesis debera ser objcto de ulteriores estu-
dios de campo y de laboratorio para verificarla o. en su caso, modificarla.
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