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RESUMEN

Se distinguen cuatro dominios paleogeográfícosdiferentes en la
Región Vasco-Cantábricapara el intervalo Oxfordiense-Barremiense,
cadaunocon una sucesiónsedimentariaespecífica.En dosdeellos(Cuen-
ca de Santandery Plataformade Guipúzcoa),en los que la sucesiónes
más completay está mejor aflorada,se reconocen3 macrosecuencias
deposicionales,que se considerancorrelacionablesentresí. Se atribuyen.
respectivamente,al Oxfordiense-Kimmeridgense,Titónico-Berriasiensey
Valanginiense-Barremiense.En otro dominio (Umbral de Cantabria-
Obarenes)la macrosecuenciamediaestáausente,en tanto la inferior y la
superioraparecesólode maneradiscontínua.En el cuartodominio(Cuen-
cade Bilbao),únicamentellega a aflorar la macmsecuenciasuperior,y de
modo incompleto.

La correlaciónaquípropuestaimplica un marcadodiacronismoen la
aparicióndelas faciescontinentalesdel Malm dela RegiónVasco-Cantábri-
ca,másantiguasen Santander(Osfordiense-Kimmeridgiense),queen laSie-
rra de Cantabria-MontesObareneso en Guipúzcoa-Navarra(Titónico-
Berriasiense).Tal posibilidad,quecontradiceinterpretacionesprevias,condu-
ce a la revisiónde losesquemaspaleogeográficosde la regiónparael intervalo
estudiado.

Palabrasclave: Malm, Cretácico inferior, Sedimentacióncontinental,
macrosecuenciasdeposicionales,correlación.
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AB STRACI

Four different palaeogeographicdomains are distinguished in the
Basque-CantabrianRegion for the Oxfordian-Barremianinterval. each
onewith its ownspecificsedimentarysuecesion.In two of them(Santander
Basin andGuipuzcoaPlatform),wherethe succesionis mostcompleteand
betteroutcropped,threesuccessivedepositionalmacrosequencesarerecogni-
zed,which areconsideredtobecorrelatable.Theyareascribedrespectivelyto
the Oxfordian-Kimmeridgian,Tithonian-BerriasianandValanginian-Barre-
mian times. On anotherdomain (Cantrabria-ObarenesHigh). the middle
macrosequenceis absent,while the lower andupperonesappeardisconti-
nuosly.On the fourth domain (Bilbao Basin),only de uppermacrosequence
is outcropped.and this only incompletely.

The correlationproposedhereimplied a strongdiacronismfor the appea-
rance,on the Basque-CantabrianRegion.of LateJurassiccontinentalfacies,
which were oldest in Santander(Oxfordian-Kimmeridgian)than in the
Cantabria-ObarenesMountainsor in Guipuzcoa-Navarra(tithonian-Berria-
sian).Such a possibiity,which standsagainstcurrentbeliefs,leadsto a revi-
sion of palaeogeographicreconstmctionsof the region for thestudiedinterval.

Key words: Malm. Lower Cretaceous.continentalsedimentation,Deposi-
tional macrosequences,correlation.

INTRODUCCION

El Malm y el Cretácico inferior pre-Aptiensede la Región Vasco-
Cantábricaestánrepresentadospor sucesionescontinentales(a menudo
terrígenas),intermediasy marino restringidas,de facies y espesormuy
variables lateralmente.Para este intervalo se reconocen,en efecto, al
menos4 dominios paleogeográficosdiferentes,cada uno de los cuales
poseeunasucesiónsedimentariapeculiary específica(Fig. 1). Dosde esos
dominios fueron fuertementesubsidentes.acumulandovarios miles de
metrosde espesorsedimentario(Cuencade Santandery Cuencade Bil-
bao).En otro, la subsidenciafue relativamentemoderadaaunquecontinua
(Plataformade Guipúzcoa).En el último dominio (Umbral de Cantabria-
Obarenes).dominadoporlargosepisodiosno deposicionalesy/o erosivos.
el registro es delgadoy discontinuo.

El marcadoprovincialismode esteintervalo (quecontrastaconla gran
persistencialateralde faciesdelas seriesinfrayacentesdel Líasy Dogger).
unidoa la falta de continuidadde los afloramientosy a la escasezde bue-
nosfósiles datadores,hanplanteadodesdeantiguograndesdificultadesen
elestablecimientode correlaciones.Hastala fecha,los intentosprincipales
sehanbasadoencriteriosbioestratigráficos,sobretodoenfaunasdeostrá-
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flg. 1.—Mapadeafloramientosdet OxfordienseBarrem,ensedela Region VascoCantabri
ca. 1. Afloramientosdela CuencadeSantander:punteadogrueso:cubetas(espesoracumu-
lativo 2000-3500m»punteadofino: altossedimentariosrelativos(espesor0-300m). 2. Ahora-
mientosde la Cuencade Bilbao. 3. Afloramientosdela Plataformade Guipúzcoa.4. Situa-
ción aproximadade afloramientosen el Umbral Cantabria-Obarenes.5. Paleozoico.6. Ter-
etano.Se indica tambiénla situaciónde los sectoresincluidosen lasfiguras2 y 3. Explica-
ción en eí texto.

Fig. l.—Outcropmapof Oxfordian-Barremianterranesin theBasque-CantabrianRegion.1.
Outcrops of the SantanderBasin; thick stipple: cuvettes(cumulativescdimentarythickness
in the2000-3500m range):thin stipple: relativehighs(thicknessrange,0-300m), 2. Outcrops
of 11w Bilbao Basin.3. Outcropsof Ihe GuipuzcoaPlatfonn.4.Approximatepositionof ¡he
(small) outcropsof the Cantabria-ObarenesHigh. 5. Palcozoje.6. Tertiary. The situation of
Ihe mappedscctorsshownof PÁgs. 2 and3 is also given. Explanationwithin the text.

codos(e.g. Rat, 1959; Ramírezdel Pozo, 1969; Brenner, 1976; Salomón,
1982)o de charáceas(Schudack,1987). Segúnmi experiencia,ambostipos
de organismos,aún siendo excelentesindicadoresde paleosalinidad,
tienenun valor cronoestratigráficolimitado (al menosen sedimentosno
marinos)por lo quetalescorrelacionesno debenconsiderarsedefinitivas.
Se hanrealizado,además,correlacionesfaciológicas(i.e., asignandoequi-
valenciatemporala faciessimilares)cuyavalidezes aúnmáscuestionable.

El objetivo deeste trabajoes el de presentarun nuevoensayode corre-
lación,basado,en estecaso,en el análisissecuencial.En efecto,tantoen la
Cuencade Santandercomoen la Plataformade Guipúzcoa,dominiosen
los quelassucesionesdel Oxfordiense-Barremienseaparecenmáscomple-
tas, se reconocentres macrosecuenciasdeposicionalesprincipales.Mi
proposiciónes quedichasmacrosecuencias(a las quea los efectosde este
trabajodenominarérespectivamenteinferior, mediay superior)tienenuna

k
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ciertacorrespondenciatemporalentresí. a pesardeque,comoveremos,en
cadadominio presentancaracteresfaciológicosdiferentes.Aunqueen el
Umbral de Cantabria-Obarenesy en la Cuencade Bilbao, dominiosa los
que aludírémás brevemente,la sucesiónaflora de manera incompleta,
tambiénes posiblereconocerlas ruacrosecuencias.en amboscasoscon
faciesdistintasa las de Santandery Guipúzcoa.Se ofrece,de este modo,
un cuadroestratigráficogeneral,válido paratodoel ámbito de la Región
Vasco-Cantábrica.que integra en esquemaúnico las sucesionesde los
distintosdominios.

La nueva correlaciónaqui propuestaintroducealgunasvariaciones
significativas respecto a las avanzadaspreviamente y tiene, por ello,
importantesimplicacionespaleogeográficas.

MACROSECUENCIASDEPOSICIONALES
DE LA CUENCA DE SANTANDER

Generalidades

La Cuencade Santanderestásituadaen la partemásoccidentalde la
RegiónVasco-Cantábricae incluye los extensosafloramientosde Canta-
bria y del nortede las provinciasde Burgosy Palencia(Fig. 1). En la mis-
ma se reconocendossubcuencaso cubetas.Polientesy Toranzo,flanquea-
daspor las correspondienteszonasde alto relativo.En las cubetas.el espe-
sor sedimentariodel Oxfordiense-Barremiensealcanzavarios miles de
metros,mientrasqueen los altosse reducea unospocoscientosy en oca-
sionesfalta por entero. Obviamente.el reconocimientode las macrose-
cuenciasdeberealizarseen las cubetas,dondeel registroesmáscompleto.
En publicacionesanterioreshe sostenidoquela sucesiónestabaconstitui-
da por dos secuenciasdeposicionalesmayores(Pujalte. 1981. 1982 a y b,
1985). Los nuevosdatosobtenidosdesdeentonces,y la reevaluaciónde los
previos.me llevan a proponerahora la existenciade una tercera.

Cubeta meridional o de Polientes

Se situaentreel alto del Pantanodel Ebro al N.y la (‘alía deUbiernaal
5 (Fig. 1). siendomássubsidentequela cubetaseptentrional,conespesores
sedimentariosacumulativosde unos3.500 in. La Fig. 2 es unacartografía
dcl sectorclave dc estacubeta,en el que se reconocenlas tresmacrose-
cuenciasanteriormentealudidas.La macrosecuenciainferior está repre-
sentada,en esteárea,por la Fm. Aguilar, unapotenteunidad(hasta800 m
deespesor)constituidaprincipalmentepor calizaslacustresquese intcrdi-
gitan haciael nortey haciael surconsedimentosterrígenos(Pujalte.1988).
La rupturabasaldela formación(Rl en Fig. 2) coincideconla del cambio
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de faciesmarinasa continentales,y estásiempremarcadapor t.n netosal-
to litológico. Es claroqueestadiscontinuidadimplica un fuertehiato,cuya
extensióntemporalesdificil de evaluar.Sin embargo,es importanteresal-
tar 2 puntosadicionales:(1) la Fm. Aguilar descansahabitualmentesobre
margasy margocalizasdel Calloviense inferior (zona deM. Macrocepha-
lus). con un contactopara-conforme;únicamenteen zonasmarginalesdc
la cubetala unidadllega a descansarsobretérminosalgo másantiguos.(2)
El depósitode la Fm. Aguilar marcóun notablecambioen las pautasde
subsidenciaqueexistieronduranteel Líasy Doggeren la Cuencade San-
tander,comohanpuestorecientementede manifiestoRobles¿ial. (1988a);
por un lado,se produjounanotableaceleraciónde la subsidenciay, ade-
más,el depocentrode la Em. Aguilar se situó en unazonaqueduranteel
Lías y el Doggerfue un umbral paleogeográficorelativo.

La macrosecuenciamediatienemayordiversidadlitológica, y en deta-
líe es subdivisible en al menos2. y quizás 3 secuenciasdeposicionalesde
menorrango.Incluye lasFms.Arcera.Moco y LomaSomera,cuya defini-
cióny descripciónpuedehallarseen Pujalte(1982b)y Garcíade Cortazar
y Pujalte(1982). La Fm. Arcera esunaunidadazoicade faciescontinental
fluvial (capasrojascon paleocaliches),que se sitúa en transiciónlateral
las de Aroco y Lotna Somera.La Fm. Aroco (350 m) estáconstituidapor
unaalternanciairregularde lutitas calcáreas,calizasimpurasy areniscas
de grano fino, y contieneunaabundanteasociaciónfaunística.principal-
menteintegradapor especiessalobres~Astarte,Glauconia,FahanellaMarro-
dentina,Sérpulasetc). Seatribuye a un ambientede lagoon(bahía).La Fm.
Loma Somera,en fin, consta de areniscas,areniscascalcáreasy calizas
arenosas,con frecuentesestratificacionesy laminacionescruzadasbi y
multidireccionales,atribuidasa corrientesde marea.Su asociaciónfaunís-
tica es de caráctermarino restringido, incluyendo ostreidos.briozoos,
esponjas,crinoides,algascoralinasy. muy ocasionalmente,corales.

La rupturabasalde la macrosecuenciamedia(R2en Fig. 2) está repre-
sentada,en estesector,por otro cambio litológico importante.Concreta-
mente,sepasade formabruscadelas areniscasy conglomeradosdel techo
de la macrosecuenciainferior (Capade Corbio y cuñaelásticade Quinta-
nilla en Garcíade Cortazary Pujalte, 1982; división 3. en Pujalte. 1988)a
laslutitasrojasconintercalacionesareniscosasde la Fm. Arcera.Un nota-
ble rasgoadicional de estecontactoes el claro solapamientobasalde la
Fm. Arcera sobrela superficiede discontinuidad(Fig. 2).

La macrosecuenciasuperiorcoincideconel Grupo Pas.quehe defini-
do en trabajosprevios.Comprende,por tanto,a las Fms.BárcenaMayor y
Vega de Pas.El espesorde la primeravaría entre100 y 600 m y constade
conglomerados(minoritarios)areniscasy lutitasy esenteramentedefacies
fluvial. La segundaalcanzaunos 1000 m de potencia,comprendelutitas.
areniscasy minoritarias calizas, e incluye tanto facies fluviales como
lacustres.La rupturabasaldela macrosecuencia(R3 en Hg. 2) estámarca-
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da siempepor un cambiolitológico netoy en ocasionestambiénpor una
discordanciaangularo cartográfica.En el sectorcomprendidoen la Fig. 2
puedeverse,por ejemplo,como el Grupo Passe disponesucesivamente
sobrelas Fms.Loma Somera,Aroco y Arcera.relaciónque sugiereclara-
menteun solapamientobasal.A nivel regional estarupturaconlíeva.en
algunoscasos,un vacíoerosionalmuyimportante.sobretodoen las zonas
de alto como por ejemploen la partesur del pantanodel Ebro. dondeel
Grupo Pas reposadirectamentesobreel Lías y Dogger. faltando las
macrosecuenciasinferior y media.

Cubeta septentrional o de Toranzo

Se sitúa entre el pantanodel Ebro, al sur, y la Sierra del Escudo de
Cabuérniga.al norte(Fig. 1). El espesoracumulativode lasucesiónOxfor-
diense-Barremienseronda los 2.500 m. La macrosecuenciainferior está
representadaen estacubetaseptentrionalpor la Fm. Saja.de caracteristi-
cas diferentesa la de la Fm. Aguilar de la Cubetade Polientes.En el caso
masfrecuentey habitual, la Fm. Saja(150 m de potenciamáxima) es de
faciesfluvial y estácompuestapor secuenciasconglomerático-arenosasde
point bar, embutidasen lutitas calcáreasy margasfuertementeedafizadas.
Sus afloramientos,aunquelateralmentediscontinuos,estánampliamente
repartidospor toda la cubeta,desdelas proximidadesde Reinosahasta
Ramalesde la Victoria,alo largo decasi80km (Pujalte,1981. 1982a).En el
sectorde Puentenansa-Piñeres.sin embargo.la unidad está constituida
esencialmentepor conglomeradoscalcáreosde faciesaluvial. lutitasrojas
y calizaslacustres,estasúltimassimilaresa las de la Fm. Aguilar (Robles
etal., 1988b).

La macrosecuenciamediaestáformadaprincipalmentepor las Fms.
Aroco y Loma Somera,quepresentanrasgossemejantesa los quetienen
en la cubetameridional,si bienambasunidadesevolucionanhaciael este
(Ramalesde la Victoria) hacia facies másmarinas.La macrosecuencia
superior,en fin, estárepresentadapor el Grupo Pas.con rasgosidénticos
en lo esenciala los que poseeen la Cubetade Polientes.

La Fig. 3 muestrala cartografíade un sectorde la cubetaseptentrional,
a lo largodel valle del río Saja.en el queseponenclaramentedemanifies-
to las tres rupturasprincipalesde la sucesiónOxfordiense-Barremiense
(Rl, R2y R3) y las relacionesestratigráficasentrelas tresmacrosecuencías.
La Fm. Saja (macrosecuenciainferior) descansacon un contactonetoy
erosivo sobremargasy margocalizasdel Calloviense inferior. En Selores,
la Fm.Aroco (partebajadela macrosecuenciamedia) reposasobrela Fm.
Saja.pero hacia el norte la solapa,y en Sopeñase disponedirectamente
sobrecalizasdel Bajociensemedio.En fin, el GrupoPas(macrosecuencia
superior), se sitúa indistintamentey en claradiscordanciasobretérminos
de la macrosecuenciamedia,inferior e incluso del Dogger.
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Fig. 3.—a) Mapageológicosimplificado deun sectorde la Cuencade Santander(situación
en Fig. 1). b) Cortequemuestralas relacionesgeométricasactualesentrelas tresmacrose-
cuencias(2),y reconstruccióndelas relacionesprobablesentrelasmacrosecuenciasinferior
y mediaen ci momentode su depósito(1).

Eig. 3.—a) Simplified geologicalnxap of a sectorof dic-SantanderBasin ((br situation.see
PÁg. 1). b) Cross-sectionshowingactualgeometricrelationshipsbetweenthc thrce¡nacrose-
quences(2), anda reconstructionof theinferredrelationshipbetweenthclower- andmiddle
macrosequencesat the time of deposition(1).

,—c..
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MACROSECUENCIASDEPOSICIONALES
DE LA PLATAFORMA DE GUIPUZCOA

Generalidades

Los afloramientosdel Oxfordiense-Barremiensede la plataforma de
Guipúzcoaseencuentran,principalmente,enla orIa delos macizospaleo-
zoicos vascosy en el anticlinorio de Azpeitioa-Azcoitia. Aparecen.ade-
mas,enNavarca(sobretodo enla Sierrade Aralar y susestribaciones)y en
el NE de Vizcaya(Guernica.Aulestia) (Fig. 1). La potenciadela sucesion
del intervalovariadesdeunospocosmetrosa un máximode 300 m. siendo
siempre notablementemás delgada que en la Cuencade Santander,y
presentandovariacioneslateralesmucho menosacentuadas.

Mm conocimientodirectodelas sucesionesdela PlataformadeGuipúz-
coa es todavía incompleto,y mis conclusionesestánen parte basadasen
trabajosde autoresanteriores.De éstos,me hanresultadoparticularmente
significativoslos deSoler (1971 y 1972ay b). Floquety Rat (1975)y Bullard
cl al. (1979).

Caracterización de las Macrosecuencias

Tal como señaloen la introducciónde estetrabajo,en la Plataformade
Guipúzcoa se reconocentambién3 macrosecuenciasparael Oxfordiense-
Barremiense.No obstante,susfaciesy espesores~on siempremuy diferen-
tes a susequivalentesde la Cuencade Santander

La macrosecuenciainferior comprendeal Malm-l y Malm-2 de Soler
(1972ay b), y estápor tanto íntegramenterepresentadapor faciesmarinas,
aunquecon un cierto gradode restricción.El Malm-l estáconstituidopor
unaalternanciade margas.lutitasy calizasimpuras(a vecesarenosas),en
la queBullard et al. (1979)encontraronuna rarificadafaunadeammonites
del Oxfordiense medio-superior El Malm-2 está formado por calizas
bioclásticasy oolíticas,estratificadasen bancosgruesosy ocasionalmente
bioconstruidas.La presenciahabitual de Alveoseptajaccardi permite su
atribución al Kimmeridgienses.L. En conjunto,el espesormáximo de la
macrosecuencíaes de unos 100 m, si bien lateralmentepuedereducírse
fuertementee incluso desaparecer

La discontinuidadbasal de la macrosecuenciainferior (Rl) fue ya
apuntadapor Soler (1972b)quien, refiriéndoseal Malm-l, escribía:«Es
probableunaperturbaciónde la sedimentaciónen su base,apoyadaen el
cambio brusco de las condicionessedimentológicas:paso rápido dc las
l’acies de mar abiertocalloviensesa facies regresivascon influencia del
materialalóctonoen un medio semiconfinado».Estaposibilidad fuecom-
probaday documentadaposteriormentepor Bullard cf aL (1979), quienes
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indicabanqueestámarcadabien por «diversosfenómenossedimentarios
escalonadosen el tiempo (niveles de retrahajamiento.cambios litológi-
cos)». o inclusopor «una superficiede discontinuidadsedimentariarecu-
bierta de ammonitesdel Oxfordiensemedio». En cualquiercasoimplica
siempreun hiato quecomprende.cuandomenos,al Calloviensesuperiory
al Oxfordienseinferior Floquety Rat (1975) demostraron,en la Sierra de
Aralar, el importante cambio de pautas de subsidenciaque tuvo lugar
duranteel depósitode estaunidad.De acuerdocon los autorescitados,el
fondode la Cuencasufrió unaclaraflexión, queinfluyó decisivamenteen
la distribución de facies sedimentariascomo, por ejemplo,en la posición
de las formacionesarrecifaleskimmeridgienses.Significativamente,dicha
flexión perduró.como elementopaleogeográlico.duranteel restodel Jurá-
sico y duranteel Cretácicoinferior

La macrosecuencíamedia está constituida por una unidad esencial-
mentecarbonatada.muy característica,denominadapor Soler (1972ay b)
«Purbeck-Neocomiense»o «Calizas con Sérpulas».Su espesormáximo
ronda los 100 m. y en detalle presentaunagranvariabilidaddefacies,des-
decalizasconcharaceas(p.ej.,en Iribas). hastacalizascoralinasbio-cons-
truidas(p. ej., en Leiza).

La rupturabasalde esta unidad(R2) es conocidatambiéndesdehace
tiempo. Soler (1971 y 1972a y b) se refiere a ella como «discordancia
kimmerica»,y Floquety Rat (1975)como «discontinuidadpostkimmerid-
giense».Segúnmis observaciones,enAralar sematerializaen una superfi-
cie neta e irregular, tallada en las calizas kimmeridgienscs.con rasgos
sugerentesdeemersióny ligera karstificación.Regionalmente.semanifies-
ta en una discordanciacartográbea.que determinaque las «Calizascon
Sérpulas»puedanreposardirectamentesobreel DoggerLocalmente,esta
discordanciaes visible incluso a escalade afloramiento(Zuazo. 1986).

La macrosecuencíasuperior,porúltimo, incluyeal variadoconjuntode
materialessituadosentrelas «Calizascon Sérpulas»y los nivelesbasales
del Urgo-Aptiense.De espesorvariable(falta a vecesy alcanzaunos100 m
comomáximo) presentaen generaluna pautavertical transgresiva.Así, en
la Sierra de Aralar (uno de los sectoresen que la macrosecuenciaestá
mejor desarrollada),la sucesióncomienzacon un tramo predominante-
menteterrigeno que reposaabruptamentesobre las «Calizascon Sérpu-
las». En el corte de las Cuevas de Aníutxete, por ejemplo, son lutitas.
arenasy. sobre todo, margas nodulizadas.comparablespor sus rasgos
tuacroy microscópicosconsueloshidromórficosindicativosde ambientes
dulce-acuícolasy transicionales.El brusco cambio de condiciones,y la
propia naturalezadel contactoconla calizasinfrayacentes.denotanclara-
mentela ruptura basalde la macrosecuencia(R3). Sobre el citado tramo
basalapareceunaalternanciairregulardecalizas,arcillas negrasy algún
nivel areniscoso.Las calizasson generalmentehioclásticas.con restosde
gasterópodos,lamelibranquios,sérpulidosy ocasionalmenteostréidosde
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pequeñotamaño. Las arcillas contienen abundantesrestos vegetalesy
pequeñoslamelibranquios,sobretodoAstarte. Al ascenderen la serie. la
frecuenciade niveles calcáreosaumenta,hasta la aparición eventualde
Faciesde mar abierto,con orbitolinas. erizosy ammonites(«Esquistosde
Erizos» de Soler 1971).pertenecientesya al Bedouliense.

MACROSECUENCIAS DEPOSICIONALES EN OTROSDOMINIOS
DE LA REGION VASCO-CANTABRICA

Uínbral de Cantabria-Obarenes

La Sierra de Cantabria-MontesObarenesconstituyenuna alineación
montañosade materialesmesozoicos(principalmentedel Cretácicosupe-
flor), alargadaen dirección E-W y cabalganteshaciael Sursobrela depre-
sión terciamiadel Ebro (Fig. 1). En este dominio,que constituye la parte
tuas meridional de la RegiónVasco-Cantábrica.la sucesiónOxfordiense-
Barremíenseaparecesólo de maneraesporádica.en pequeñosafloramien-
tos ligadosa diapirosy/o a fallas transversalesa la sierra.En ningunode
los afloramientosconocidosla sucesiónaparececompleta.y su potencia
acumulativaes relativamentemodesta.

La tnacrosecuenciainferior aflora únicamenteen el sectorde Monto-
ria-Peñacerrada.al SurdeVitoria. cuyasucesiónjurásicafue cartografiada
y descritapor Assens(1971). Dicha macrosecuenciaestárepresentadapor
una alternanciade margasy calizaslimosasy arenosas,en la queel conte-
nido terrígenoaumentahacia el techo, llegandoa existir conglomerados
siliciclásticos. La unidad, que alcanzauna potencia de 230 m. contiene
ocasionalmenteammonitesy. segúnAssens(alt <Ir) es de edadOxiordien-
se superiory. quizá.Kimmeridgienscbasal.

Su rupturade base(Rl) estámarcadapor un hard-groundcon oolitos
ferruginosos,desarrolladosobrecalizasdel Callovienseinferior o medio
con.4’Iacrocephalites.Dosaspectosadicionalesmerecensersubrayados:(1)
la sucesiónjurásica infrayacentea la macrosecuenciainferior es práctica-
menteidénticaen edady faciesa la queexistepor debajode la Fm. Agui-
lar en la Cuencade Santander:y (2) el espesorde la sucesión(leí Lías-
Doggerrondalos 250m, estoes.casi la mismaquela dela inacrosecuencia
inferior por sí sola. Es claro, por tanto,queel depósitode estaúltima tuvo
lugarduranteuna Fasedeaceleraciónde la tasadesubsidencialocal, rasgo
compartidocon la Fm. Aguilar (ver arriba).

La macrosecuencíamedia no se ha identificadopositivamenteen íun-
gún punto.La macrosecuenciasuperior,por el contrario,tiene una repre-
sentacion relativamente amplia, apareciendoen los afloramientos de
Montoria.Ocio eIrcio. entreotros,lo quedemuestrasucarácterexpansivo.
Estamacrosecuenciareposaen discordanciao para-concordanciasobre
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distintos términos estratigráficos,desdeel Lías inferior al Oxfordiense.y
está constituidapor alternanciasde conglomerados,areniscas,calizasy
arcillas rojas(con ostrácodosde aguadulce),en proporcionesquevarían
de unosafloramientosaotros. La sucesión,cuya potenciano superapor lo
generallos 100 m. pasagradualmenteal techoa arenasy calizasarenosas
con ostreidos.de faciesmarino-litorales,probablementeaptienses.

Cuenca de Bilbao

En la Cuencade Bilbao (Fig. 1) los materialesaquíconsideradosaflo-
ran únicamenteen el núcleo deestructurasanticlinaleso dómicas,en nin-
gunade las cualesla erosiónha profundizadolo suficienteparaalcanzar
la basede la sucesión.E> espesorexhumadoalcanzacasi 2000 ¡u, pero
datosde subsueloindican que la potenciade la seriesoterradaes. cuando
menos,de magnitudparecidao superiorLa serieaflorada, referida en la
literaturaregionalcomo Fm. Villaro. está constituidapor una monótona
sucesiónde arcillasnegras,con intercalacionesareniscosasmás o menos
importantes según sectores y minoritarias calizas y dolomías (García
Garmilla. >987). Dado su caráctermayoritariamenteterrígeno,y su posi-
ción estratigráfica(inmediatamentebajo el Aptiense).mi hipótesises que
correspondeen su totalidad a la macrosecuenciasuperiordel intervalo.
Más concretamente,es posibleque representeel equivalentedistal de los
ambientesfluviales y fluvio-lacustresdel Grupo Pasde Santander

DISCUSION DE LOS DATOS

Correlación y edad de las macrosecuencias

Numerosostrabajosde apariciónrecientehanenfatizadola validezdel
análisis secuencialo macrosecuencialcomo herramientade correlación
regionale interregional(p. ej.. Mitchum u al.. 1977;GarridoMegias. 1982).
En basea los mismos,a mi propiaexperienciay a los datosarribaexpues-
tos, creojustificadoproponerquelas 3 macrosecuencíasreconocidasen la
Cuencade Santander.en la PlataFormade Guipúzcoay en el Umbral de
Cantabria-Obarenes,sonaproximadamentecontemporáneasentresi. Esta
hipótesisse presentagráficamenteen la Fig. 4. que muestratambién.de
modo esquemático,las faciesy sistemassedimentariosde las 3 macrose-
cuenciasen los distintos dominios (para la Cuencadc Santanderse ha
representadola sucesióndc la cubetameridional). Convienesubrayarque
la magnitud de los distintos hiatosreflejada en el esquemaes un tanto
arbitraria, dadaslas dificultadesde dataciónfina de las sertesinvolucra-
das. Dc hecho,es probableque cl mayor hiato sea el cxistenteentre las
macrosecuenciasmedia y superior(R3).
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La edad de la macrosecuenciainferior (Oxfordiensepp.- Kimmerid-
giensepp.> quedarazonablementebien fundamentadaen basea los datos
faunísticosde la Plataformade Guipúzcoa y del Umbral de Cantabria-
Obarenes.anteriormentecomentados.La de las maerosecuenciasinedia y
superiorresulta,por el momento,máscomprometidade fijar La presencia
en la Fm. Aroco de Anc/íispirociclina lusitanica (EGGER)(en el sectorde
Ramalesdela Victoria), señaladaentreotros por Rat (1959. 1962).Ramírez
del Pozo (1969) y Salomón (1982) proporciona,no obstante,unaprimera
orientación sobrela cronologíade la macrosecuenciamedia. Este fora-
minífero. en efecto,es frecuenteen el Jurásicosuperiory tránsitoJurásico-
Cretácico(Ramalho,1971; GarcíaHernández.1978) lo quepermite situar
a la Fm. Aroco haciael Titónico y/o en el tránsito Jurásico-Cretácico.La
suprayacenteFm. Loma Somerapodría entoncescorresponderal Berna-
síense.si bien algunosautoresla subenal Valanginienseinferior La edad
dcl comienzode la macrosecuenciasuperiores prácticamenteimposible
de fijar con los datos actuales.La atribución al Valanginiensesuperior,
indicadaen el esquemade la Fig. 4 es, por tanto, puramenteespeculativa.
El techo de la macrosecuencia,estámarcadopor la instauracióngenerali-
Lada de facies marinasen el Aptiensebasal.

Comparacióncon ideas previas

Uno de los primeros cuadros litoestratigráficosdel intervalo Oxfor-
diense-Barremienseparael conjuntode la región Vasco-Cantábrica,reali-
zadopor Soler (1972b),se reproduceen la Fig. 5. Autoresposterioresapor-
tamos nuevosdatos y matizacionesmás o menos importantespero las
líneasgeneralesdcl citado esquemase han mantenido vigenteshasta la
fecha. Este cuadro es, por tanto, una excelentereferenciapara contrastar
las ideaspreviascon las propuestasen estetrabajo.

La comparaciónentrelas figuras4 y 5 ponede manifiestoquela diver-
genciamasnotableentreel esquematradicionaly el quepropongoen este
trabajoradica en la consideraciónquese le da a la rupturasquemarcanel
pasode faciesmarinaa no marinaen los diferentesdominios.En el esque-
ma tradicional,se consi<leraunarupturaúnica,generalparatoda la cuen-
ca. Segúnmi interpretación,se trata de 2 rupturasdiferentes,más antigua
en la Cuencade Santander(Rl), que en la Plataformadc Guipúzcoao en
el Umbral de (iantabria-Obarenes(R2).

De acuerdocon la idea tradicional, la sedimentaciónmarina habría
perduradoen la Región Vasco-Cantábrica,de forma más o menosininte-
rrumpída. hastael Kimmeridgienseinferior/medio.Se produciríanenton-
cesmovimientostectónicos(i. e. movimientoskitnménicoso finijurásicos).
con bascularnientosgeneralizadosy arrasamientoparcial de la sucesion
marina. La subsiguientereanudaciónde la sedimentaciónconllevaríala
instauracióncasisimultáneadecondicionesno marinaso marino—restrín—
gi das.
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i<ig. 5.—Cuadrode correlaciónlitoestaiigráficadel MaIm y Cretácicoinferior de la Región
vasco-Cantábricapropuestopor Soler(iQ72b). (Redibujadoa partir de su figura 7).

lVig 5.—Lithostraiigraphiecorrelationchan oÍtheMaim andLowcr Cretaceousproposedby
Soier(i972b). (Redrawniroin bis PÁg. 7).

La correlaciónaquí discutida implica, por el contrario, que la apari-
cion de faciesno marinasen la región no respondea un fenómenoúnico,
sino a un procesoescalonadoa lo largodel JurásicosuperiorUnaprimera
fasede movimientostectónicostuvo lugar hacia el Calloviense superior-
Oxfordienseinferior produciendounavariaciónimportantede las pautas
de subsidenciadominantesduranteel Líasy el DoggerComoresultadode
la misma, el área de sedimentaciónmarina experimentóuna reducción
notable,al tiempoqueen zonasabandonadaspor el mar secrearoncuen-
cascontinentalesmáso menosaisladas,algunasde lascualesacumularon
itnportantesespesoressedimentarios.

La siguientefase tectónica,ocurridaa finales del Jurásicoo principio
del Cretácico,determinótambiénuna importantereordenaciónpaleogeo-
gráfica. Por un lado,se produjo unaprácticadesapariciónde condiciones
marina abiertasen todo el ámbito de la Región Vasco-Cantábrica.Por
otro. sc creó un nuevodispositivo de sistemassedimentarios,muchomás
extensoquelosexistentesdurantela macrosecuenciainferior,comoesque-
máticamentese representanen la Fig. 4.

Corbiol oRnen o

Zona de A ollar de U.
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El ensayode correlaciónque p.upongoen estetrabajono pretendeser
definitivo. Se trata. como se ha indicadoanteriormente.dc una hipótesis
de trabajo,realizadaa partir de los datosactualmentedisponibles.Es evi-
dente.sinembargo.queestahipótesisdeberáserobjeto de ulterioresestu-
dios decampoy de laboratorioparaverificarla o. en su caso,modificarla.
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