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LA PROBLEMATICA GLOBAL
DEL CRETACIO MEDIO

POR
RICHARD REYMENT *

INTRODUCCION

El Cretácico medio (Aptensea Coniaciense)es un lapso de tiempo
muy importante en la historia de nuestratierra. Durante él tuvieron
lugar acontecimientosde gran importancia en la formación de los
océanos de la época moderna, la distribución de los continentes,
la topografía de la tierra y la evolución de muchosgrupos de orga-
nismos.

Con miras a resolver los importantes problemas del Cretácico
medio, esteautor propusohace cuatro añosun proyecto denominado
«Mid-CretaeeousEvents” (Acontecimientos del Cretácico Medio) al
Programa Internacional de Correlación Geológica (PICG). Al prin-
cipio, este proyecto fue aceptado por el consejo del PICG como
«proyecto clave», pero desde hace dos años está clasificado como

un «proyecto principal».
El programa científico abarca los puntos siguientes:

1) La fragmentación de los contienentes- y la historia de los
océanos.

2) El crecimiento de las dorsalesmedio-oceánicas.
3) La expansiónde los fondos de los océanos.
4) Las grandes transgresionesepicontinentales.
5) Acontecimientos significativos en la evolución de los inver-

tebrados.

* PaleontologiskaInstitutionen. UppsalaUniversitet. Suecia.
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6) Datación de episodiosorogénicos.
7) Reconstruccionespaleogeográficasy paleobiogeográficas.
8) La formación de la creta.
9) Datación de la separaciónde India y Gondwana.

10) Formaciónde ambientesanóxicosen los océanos.

El proyecto contiene un gran programa de bioestratigrafía in-
cluyendo foraminíferos planetónicos y bentónicos,ammonites, mo-
cerámidos,ostrácodosy elementosmicroflorísticos. Otros grupos de
fósiles tienen un papel de menor importancia.

Hay un gran número de participantes (actualmentemás de 350
personaspertenecientesa 38 países). Su organización interna está
formada por un secretariadoprincipal en Uppsala, un secretariado
en París y uno en Washington (EUA). Además,hay grupos regionales
en Francia> Gran Bretaña,Japón,la Unión Soviética,Europa central,
América del Norte, Escandinavia>Alemania Federal; España está
representadapor un coordinador. El PICG es tina empresacientífica
cuya realización se ejecuta bajo el patrocinio de la UNESCO y de
la Unión Internacional de CienciasGeológicas.

Debido a la gran amplitud del proyecto 58> ha sido necesario
dividirlo en varias partes. Además de los objetivos mencionados
anteriormente> en el proyecto tienen cabida también otros temas;
por ejemplo, la realización de los mapasdel Turonensey del Ceno-
manense.

SOBRE LAS TRANSGRESIONES

El grupo de trabajo que se dedica al estudio de las transgre-
síones del Cretácico medio tiene que considerarvarios problemas.
Hoy los geólogos aceptamosque las grandes transgresionesepicon-
tinentales denendende ~rnande; cuírnhin-o A~~l vnh,,m,an Aid rs,-’iant6’--nln

formado por el fondo oceánico. Sabemos que durante las épocas
en las que las dorsalesmedio-oceánicascrecían rápidamente,tuvo
lugar una elevación mundial del nivel del mar.

Existen varias causasposibles para este cambio de nivel (mos-
tradas esquemáticamenteen la Fig. 1).

1) Bustatismo tectónico. Es decir, cambiosen el nivel del mar
resultantes de cambios en la topografía del fondo de los mares y
de la expansión de los fondos oceánicos.Estos cambios producen
fluctuacionesen la capacidadde los océanos.Este tipo de eustatismo
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Fm. 1.—Factoresque causancambiosdel nivel del mar.

interviene en las demás interpretacionesde las transgresionesepi-
continentales.

2) Bustatismo del geoide. El geoide es la superficie equipoten-
cial del campo de gravitaciónde la tierra. El geoide del océano (es
decir, el nivel geodésico del mar) no es constante; depende de la
fuerzade gravitación, la rotación de la tierra, y algunos factoresmás,
pero menos importantes. En consecuencia,la superficie del mar no
es llana sino irregular: una regresión puedetener lugar en una re-
gión y simultáneamentepuede producirse una transgresiónen otra.
En las áreascratónicaspoco elevadas,un pequeñocambio del geoide
pudo producir una transgresióndel tipo eustático sólo en una zona
de la tierra, mientras que en otras partes existió una regresión,
corno en el Atlántico Sur duranteel tránsito Máastrichtense-Paleoceno
que por ejemplo en Europa no es un período de transgresión im-
portante.

3) Movtmientos vertica/es de la corteza. No tienen influencia
sobre el nivel absoluto del mar, es decir> no son de origen eustático.
Esta clase de movimientos complican la historia de las transgresio-
nes y regresiones en las cuencas de los márgenes continentales
—como por ejemplo podemoscitar las cuencasdel tipo semi-graben
en el Atlántico Sur.
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EL PAPEL DEL FONDO OCEANICO

Las transgresionesepicontinentalesdependende grandescambios
en el volumen del receptáculoformado por el fondo oceánico.Cuando
crecían las dorsales medio-oceánicasrápidamente,tuvo lugar una
elevación del nivel mundial del mar. Este hecho nos da la posibilidad

de analizar y poner fecha a períodos de actividad en la evolución
del fondo del mar, para estudiarla historia dc dichas transgresiones
y regresionesy sus característicasfaunísticas. Nos ofrece también
un medio para determinar la velocidad de una determinada trans-
gresión y, por inferencia, tiempos de actividad aceleradaen la evo-
lución y propagacióndel fondo oceánico.

Es de generalconsensoque es más fácil estudiarlas características
de una transgresiónque las de una regresión. Por consiguiente,es
mejor tratar de estimar la velocidad del avance del mar pero no
la de su retirada. Particularmente, los mares epicontinentales se
acomodanpara estimacionesde este tipo.

ACONTECIMIENTOS DEL ALBENSE

En muchas partesdel mundo (Atlántico Sur, Estados Unidos de
América, Australia, etc.) se produjo una traúsgresiónque empezo
en el Albense tempranoy que finalizó en el Albense cuspidal. No
estuvo relacionada con la formación de grandesmares epicontinen-
tales (salvo en Australia). Este episodio fue el resultadodel primer
movimiento importante de expansión del fondo atlántico y parcial-
mentede fluctuacionesverticalesde la cortezade las zonasmarginales
de los continentes.

Algunos participantesdel proyecto han estudiado la datación de
los acontecimientosde este período. Utilizando principalmente los
ammoniteshan podido estableceruna buenabasemundial de corre-
1.-.
uaCIOn.

La región más conocida desde el -punto de vista del estudio de
la separaciónde continenteses el Atlántico Sur. Durante el Albense
tardío, la separación de los continentes sc encontró en una fase
avanzada,pero me parecemuy probablela existenciade una comuni-
cación terrestre, sin tierras elevadas,entre los dos continentes.Este
«puente» estuvo situado entre la región desde Nigeria occidental
hastala Costade Marfil y, al lado opuesto>en la región de Amazonas
hastaPernambuco(Brasil).

Desdeel punto de vista paleobiológico,el grupo de trabajo para
acontecimientosbiológicos tiene que considerarla cuestióndel ende-
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mismo en ciertos géneros de ammonites, por ejemplo, la distribu-
ción de las especiesdel género Elobiceras.

ACONTECIMIENTOS DEL CENOMANENSE
HASTA TURONENSE

Durante el Cenomanensecuspidal hasta Turonensetempranotuvo
lugar una gran inundación.Esta transgresiónfue más amplia que
la del Albense. Debemosnotar que grandes transgresionesepicon-
tinentales tuvieron Jugar durante este tiempo en las siguientes re-
giones:

a) El Sahara: es decir, un gran mar epicontinental que cubrió
partes de Argelia, Marruecos, Libia> Mali, Niger, hastaNigeria y el
mar suratlántico. El desarrollo del grupo Vascocerátidoses un acon-
tecimiento de gran interés, porque tiene su centro en el mar epicon-
tinental sahariano.

b) América del Norte: la zona central de los Estados Unidos
de América, una parte de Canadáy una parte de Méjico.

c) El Oriente Medio.
d) Partes de la Unión Soviética, especialmenteUkrania y Turk-

menistan.
e) Partesde Europaoccidental, principalmentela PenínsulaIbé-

rIca.

Pareceque esta transgresiónresultó del gran crecimiento de las
dorsalescentrooceánicasy, en primer lugar> la cordillera medioocea-
nica del Atlántico Sur. Uno de los grupos de trabajo del proyecto 58
se ocupa del estudio detalladode la evolución geológicadel Atlántico
sur. En las figuras 2 a 4 se reconstruyentres fases del desarrollo
del Atlántico sur

Según los datos paleobiogeográficos,pareceque todavía existió
una comunícaclón terrestre entre Africa Occidental y el nordeste
del Brasil, pero sólo durante intervalos de eustatismonegativo.

El máximo de la transgresióntuvo lugar en el limite Cenoma-
nense-Turonense,terminándosela conexión entre América del Sur y
Africa. La transgresiónepicontinental a través del Sahara ocurrió
al mismo tiempo. La transgresiónseptentrional,provenientedel Tetis>
avanzó a razón de 80 cm/año, y la que provino de] Atlántico Sur, a
razón de 30 cm/año.

Según los indicios de que disponemosactualmente,parece que
el establecimiento de un sistema casi moderno de circulación del
agua superficial de los brazos atlánticos se realizó en el Turonense
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temprano. Esta afirmación está apoyada por las distribuciones de
los ammonites> lamelibranquios, gasterópodos,ostrácodos,plantas
terrestresy vertebradosdel Cretácico tardío.

Fíe. 2.—Reconstrucciónde la distribución del mar en el Atlántico Sur para el
limite Cenomanense-Turonense(zona de Sciponocerasgracile>.

DATACION: ALGUNOS RESULTADOS

Hemos preparado informes regionales para una gran parte del
mundo. Una de las cuestionesque hemos estudiado en detalle con-
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cierne al limite Cenomanense-Turonense.Sonresultadossignificativos:
1) la evidenciade que los Vascocerátidosaparecenen el Cenomanense
superior; 2) que también hay Pseudotissotidosen el Cenomanense
superior; 3) el establecimientode correlaciones entre la bioestrati-
grafía clásicade los continentesy la de los océanosprofundos; 4) la
dataciónde las inversionesde polaridad magnéticay su relación con
la expansiónde los fondos de los océanos.

Nos interesa el afinamiento de la bioestratigrafía del Cretácico
medio. Para realizar este deseo, trabajan en el tema equipos de
expertos en grupos de organismos diagnósticos, es decir, foramini-
feros planetónicosy bentónicos,ammotites, inocerámidosy nanno-
fósiles.

Otro campo de trabajo es la correación entre la bioestratigrafía
del Cretácico y la magnetoestratigrafía.

REGIONES CRITICAS

Se dedica la atencióndel proyecto 58 a algunasregiones de gran
importancia para la interpretación del desarrollo de los aconteci-
mientos significativos del Cretácico medio: Nigeria> la República de
Niger, Brasil, Hokkaido (Japón), la PenínsulaIbérica y los Estados
Unidos de América (principalmente los estadosde Tejas, Colorado,
Kansasy Utah). La PenínsulaIbérica ocupa un lugar central en el
Cretácico gracias a su situación y la mezcla de elementosafricanos
y europeos.Utilizamos la región interior de los Estados Unidos de
América como referenciamundial para la datación de las transgre-
siones y regresiones.

OTROS TEMAS

Otros temas de investigación son: 1) la formación de pizarras
negras en los mares profundos del Cretácico medio, especialmente
en el Atlántico; 2) el origen de los grandesyacimientos de sal del
Aptense tardío en el Atlántico Sur; 3) la distribución de las plantas
y animales —en cuya relación queremossubrayar que la paleobio-
geografía tiene un papel muy importante para la interpretación de
las posicionesde los continentes.

Hemos indicadoya que las distribucionesde los organismos—ver-
tebrados, invertebradosy vegetales—señalanque el Atlántico Sur
estuvo cerrado totalmente hasta el Aptensetardío. Notamos que la
distribución de los vertebradosterrestresy de los lamelibranquios
marinos sugiereque la separaciónde Africa y América del Sur tuvo
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Fm. 3.—Reconstruccióncíe la ulistribución del mn=- “u el Atlántico Sur para el
TuronenseTemprano (transgresión marcada por la distribución de muchas
formasde la familia Vascoceratidae).

lugar en el TuronenseConiacense,mientras que los ammonites indi-
can una edad un poco más temprana.En relación con ello tenemos
que recordar las observacionesde los especialistasen vertebrados
sobre la distribución de los mamíferos terciarios en Patagonia y
Africa del Sur.

La elevación de Río Grande y el Cordón de Walvis ofrecen una
posibilidad de una comunicación terrestreentre los continentesdu-

escs.,

~
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ranteel Cretácico tardío. Existe tambiénla posibilidad de una comu-
nicación similar en el Terciario.

CONCLUSIONES

El proyecto 58 ha demostradoya que según la totalidad de los
diferentes métodos, la coincidencia temporal notable de todos los
tipos de fenómenossugierenuna causacomún.

Fm. 4.—Reconstrucciónde la distribución del mar en el Atlántico Sur para
el Turonense temprano,inmediatamentedespuésdel máximo de los Vasco-
cerátidos.
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Estamosestudiando los detalles de tres grandes transgresiones,
especialmentela del límite Cenomanense-Turonense,empleandocon-
cepciones modernas de la oceanografía. (La Fig. 1 ilustra estas
ideas). Nos ocupamosde la realización de los mapas paleogeográ-
ficos del Turonensey del Cenomanense.Ejemplosde éstos se encuen-
tran en las Figs.2-4 parael límite Cenomanense-Turonense,Turonense
tempranoy el Turonensemedio.

Además, hay 14 grupos especialesque se ocupan de un gran nu-
mero de problemas tectónicos, paleooceanográficos,biológicos sedi-
mentológicosy físicos.

En resumen,el proyecto 58 es una gran empresacientífica, y su
éxito dependedel interés puesto por sus participantes.
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