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RESUMEN

La teoria del crecimiento endégeno, que modifica aspectos bdsicos del modelo de
crectmiento neocldsico, resalta el importante papel que desempeiia la inversion en capi-
tal humano y el progreso tecnolégico a la hora de explicar la tasa de crecimiento eco-
némico de los pafses y el proceso de convergencia entre pafses desarrollados y paises
en vias de desarrollo.

En este sentido, el comercio exterior, tanto de bienes como de activos, puede ayu-
dar a potenciar la acumulacién del factor de produccidn capital, fisico y humano, y el
proceso de difusidn tecnoldgica, por lo que puede suponer un elemento acelerador del
crecimiento. Si los paises con menores niveles de renta invierten en la formacién y
cualificacién de los trabajadores y logran adoptar nuevas tecnologias en sus procesos
productivos, alcanzardn niveles de crecimiento mads elevados, reduciéndose la brecha
existente entre las tasas de crecimiento de los paises desarrollados y la de los paises
en vias de desarrollo.

I. INTRODUCCION

La teoria del crecimiento end6geno, desarrollada en la década de los
ochenta tras unos afios en los que la teoria del crecimiento habia dejado de
ser objetivo principal de estudio de los economistas, ha supuesto otra apor-
tacion significativa dentro del campo de la teoria del crecimiento y que, como
analizaremos, resalta la importancia del comercio exterior, tanto de bienes y
servicios como de activos, como posible factor acelerador del ritmo de cre-
cimiento.
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Este nuevo planteamiento pretende modificar y desarrollar la teoria neo-
clasica ortodoxal, basada en el conocido modelo de Solow.

Las diferencias fundamentales entre la aportacidn neocldsica y la del creci-
miento enddgeno se pueden concretar en las siguientes:

1) La primera pone su énfasis en la inversion en capital fisico, mientras
que la segunda insiste en el papel del capital humano y del comer-
cio internacional, como principales fuentes del crecimiento econd-
mico?.

2) Mientras que el modelo neocldsico toma al progreso tecnolégico como
exOgenamente determinado, esta nueva teoria considera al progreso tec-
noldgico como un factor de produccién que queda determinado dentro
del propio sistema?3.

En este sentido, la teoria del crecimiento enddgeno hace hincapié en
el papel de los rendimientos crecientes, los efectos del «learning by

1 Entre los principales trabajos en este 4mbito, podemos resaltar los estudios de GROSSMAN
y HELPMAN (1989, 1990y 1991); HELPMAN (1984 y 1992); Lucas (1988); RIvERA-BATIZ y ROMER
(1991); ROMER (1986 y 1990).

2 Un estudio presentado por Gould y Ruffin resalta la importancia del capital humano y del
comercio internacional como factores determinantes del crecimiento econémico. En dicho estu-
dio se presenta un andlisis empirico en el que, teniendo en cuenta el nivel de proteccidn de cada
uno de los paises considerados (Ia muestra incluye tanto pafses desarrollados como en vias de desa-
rrollo), se muestra la relacién existente entre el crecimiento y los efectos externos derivados del
capital humano. Los autores llegan a la conclusién de que cuando una nacién ha alcanzado un
nivel de capital humano relativamente alto, medido el mismo a través de las tasas de alfabetiza-
ci6n, las economias abiertas crecen alrededor del 0,65% al 1,75% mas que las economias cerra-
das. Vid. GouLD y RUFFIN (1995), pp. 425-445.

3 En este sentido, Solow manifiesta que aunque el verdadero valor de la teoria del creci-
miento endégeno es, precisamente, su intento de modelizar el componente endégeno del progreso
tecnolégico, esta tarea cuenta con claros inconvenientes, entre los que cabe destacar la existen-
cia de elementos que son indiscutiblemente exdgenos a los procesos de investigacidn y desarrollo.
Por ello, campos de investigacion se abren y se cierran de manera impredecible, o muchos pro-
yectos de investigacién finalizan con el descubrimiento de algo que no era lo previsto cuando se
iniciaron. Segiin considera Solow, estas criticas no suponen negar que parte de las caracterfsti-
cas de la innovacién sean parcialmente endégenas, pero si sugerir que la produccién de nueva
tecnologia no es simplemente una combinacién de inputs y outputs.

Asimismo, Solow reconoce un gran mérito en el proyecto de Alwing YOUNG (1993) al tratar
al «learning by doing» como una forma de elevar los niveles de productividad, pero afirma que
no se trata, en ningin caso, de la dnica manera para lograrlo. Es un hecho indiscutible que, en
muchos casos, la mejora de los productos o la reduccién de costes tienen poco que ver con la acti-
vidad I+D.

Véase al respecto, SoLow (1994), pp. 49-54.
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doing»* en la produccién de bienes intensivos en tecnologia, y los efec-
tos externos dindmicos derivados del crecimiento del sector exportador,
que actda como agente principal en lo concerniente a la difusién de tec-
nologia moderna hacia otros sectores e industrias.

3) También podemos encontrar una diferencia a través del proceso de con-
vergencia entre los paises. En efecto, mientras que para la teoria neo-
clésica la economia tiende a una tasa de crecimiento equilibrada que
queda determinada exégenamente, la teorfa del crecimiento endégeno
considera que el nivel de renta per capita puede crecer sin limites depen-
diendo del nivel de inversidn en investigacion tecnoldgica, por lo que
la brecha existente entre paises ricos y pobres puede ensancharse’.

La nueva teoria tiene dos implicaciones muy importantes. La primera es te6-
rica y la segunda empirica. Tedricamente, supone una modificacién sustancial
del modelo de crecimiento neoclasico, al introducir el supuesto de rendimien-
tos crecientes. Asi, la nueva teoria afirma que cuando la inversién tiene lugar
en un entorno econémico caracterizado por rendimientos a escala crecientes, el
producto marginal del capital no tiene por qué decaer con el tiempo y, por ello,
el incentivo a la acumulacion de capital puede persistir indefinidamente y sos-

4 Arrow (1962) introdujo el concepto de «learning by doing», y supuso como novedad el

considerar al progreso tecnolégico como un factor endégeno. Se presenta al nivel de tecnologia
como un factor de produccién que depende de la cuantfa de la inversién pasada. M4s atin, cada
empresa se beneficia de la actividad inversora de las otras empresas de la misma forma que de la
suya propia. Por ello, cada empresa, que se supone funciona con rendimientos a escala constan-
tes, si duplica la utilizacién de los factores de produccién trabajo y capital, para un nivel de tec-
nologia dado, doblard su volumen de output. Sin embargo, el hecho de elevar el stock de capital
a través de la inversion, hace que, por otra parte, se incremente el nivel de tecnologia existente.
Por lo tanto, para la economia en su conjunto, funciona la ley de los rendimientos crecientes.

La aportacién del «learning by doing»de Arrow fue posteriormente generalizada y ampliada
por LEVHARI (1966) y SHESHINSKI (1967).

3 Al respecto, Barro analiza el crecimiento registrado en 113 paises para el periodo 1960-
85. La indicacién principal de su trabajo es que la tasa de crecimiento per capita apenas guarda
relacién con el nivel inicial de produccién per capita. Este dato indica que los paises con meno-
res niveles de renta per capita de partida no muestran una tendencia, al menos generalizada, a
crecer relativamente mds deprisa y a alcanzar a aquellos que cuentan con niveles iniciales de ren-
ta per capita mas elevados.

Los resultados sugieren la existencia de dos pautas diferenciadas. Por un lado, los paises que
alcanzaron un nivel de relativa prosperidad en 1960 y tienen una tendencia a crecer més deprisa
y a alcanzar a los de renta mds alta. Y, por otro lado, paises que parten de bajos niveles de renta
y no tienden a crecer a la tasa que serfa necesaria para alcanzar a los mds desarrollados. Por lo
tanto, los datos indican que para unos paises se manifiesta la inclinacién a converger y, por el con-
trario, para otros se acentua el distanciamiento inicial existente. Vid. BARRO (1991), pp. 282-286.
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tener un crecimiento constante en el nivel de renta per capita real. Esta nueva
concepcidn trata de explicar las causas determinantes del crecimiento a largo
plazo basdndose en la inversidn en capital humano y en nuevas tecnologias.

En segundo lugar, la implicacién empirica a que haciamos referencia se pone
de manifiesto con los llamados nuevos pafses industrializados (NPIs) del sudes-
te asiatico: Hong Kong, Singapur, Corea del Sur y Taiwan. Se considera que la
apertura al exterior ha sido una medida decisiva en el éxito alcanzado por estas
naciones®.

Al parecer, las altas tasas de crecimiento que, en los tltimos afios, alcanza-
ron los NPIs apoyan algunas de las premisas bdsicas de la nueva teoria del cre-
cimiento: el grado de apertura como impulsor del crecimiento, el papel de los
rendimientos crecientes y las ganancias en los niveles de competitividad alcan-
zadas por la exposicién a una mayor competencia. ’

Tanto el modelo de crecimiento de Harrod-Domar como los modelos neo-
clasicos tenian en comiin la creencia de que el tercer factor de produccion, el
progreso tecnologico, estaba exdégenamente determinado y carente de coste algu-
no. Asi, en los modelos de crecimiento neoclésicos, en los que los 1{mites al cre-
cimiento venian impuestos por el lado de la oferta y, al mismo tiempo, los fac-
tores de produccidn eran considerados como exdgenos, la politica econdmica
no tenia papel que desempefiar en el campo del crecimiento.

El desarrollo de la moderna teoria del crecimiento endégeno trae, como vere-
mos, importantes implicaciones para la politica econémica.

II. LA ENDOGENEIZACION DEL PROGRESO TECNOLOGICO
Y LA IMPORTANCIA DEL CAPITAL HUMANO

II.1. La aportacién de Romer

LLa obra de Romer supuso una variacién de los modelos de «learning by
doing» existentes hasta el momento’. De nuevo el conocimiento es considera-
do un input en la funcién de produccién, pero el rasgo esencial del andlisis de
Romer es que el conocimiento muestra una productividad marginal creciente
gracias a las externalidades que genera.

6 Para un analisis de las causas del rdpido crecimiento de los llamados nuevos paises indus-
triales —Corea del Sur, Taiwan, Hong Kong y Singapur, en Asia Oriental, y Brasil y México, en
América Latina—, véase BERzOSA (1991) y BUSTELO (1986).

7 Vid., especialmente, ROMER (1986).
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Como hemos indicado, los modelos de crecimiento tradicionales han pos-
tulado rendimientos decrecientes; los beneficios derivados de la inversién en
capital y la tasa de crecimiento de la renta per capita eran expresados como
una funcién decreciente del nivel de capital per capita. En estos modelos, en
ausencia de cambios tecnolégicos, el nivel de renta per capita alcanza un
valor constante en el equilibrio estacionario. M4s aiin, en los modelos de
comercio internacional o modelos bilaterales, la tasa de crecimiento del capi-
tal invertido y la compensacién salarial al trabajo convergerian, en dltima ins-
tancia, a lo largo del tiempo.

En contraposicion, el modelo de Romer nos ofrece una perspectiva dife-
rente. Aun bajo unas condiciones de equilibrio competitivo especifico, el
nivel de renta per capita puede crecer sin limites y la tasa de rendimiento del
capital puede aumentar. Es importante sefialar que en el modelo de «nueva
tecnologia» de Romer, el determinante tltimo del crecimiento a largo plazo
es el nivel de inversién en investigacién tecnolégica, el cual manifiesta ren-
dimientos decrecientes. Es decir, duplicar la inversion destinada a la inves-
tigacion en tecnologia no significa duplicar el nivel de tecnologia. Y lo que
es mds, la nueva tecnologia no serd aprovechada tinicamente por la empresa
que llevé a cabo la inversién. La creacion de nueva tecnologia por una empre-
sa eleva las posibilidades de produccién de las otras empresas; éstas podran
introducir el nuevo conocimiento en sus procesos productivos debido a la ina-
decuada proteccién de las patentes. Pero, y éste es el punto fundamental de
partida, la produccién de bienes con nueva tecnologia muestra rendimientos
crecientes. En otras palabras, la tecnologia manifiesta una productividad mar-
ginal creciente.

Romer demostré que los tres elementos clave de su modelo —externali-
dades, rendimientos crecientes en la produccién del output y rendimientos
decrecientes en la produccién de nueva tecnologia— eran compatibles con
el equilibrio competitivo. Mds aiin, el supuesto de rendimientos decrecien-
tes en la investigacién de nueva tecnologia impone un limite 6ptimo ala can-
tidad de tecnologia mds elevado (desde el punto de vista del inversor priva-
do), generando actividad inversora. El cambio técnico enddgeno es explicado
en términos de adquisicién de tecnologia por agentes econémicos maximi-
zadores del beneficio. Por tanto, estos agentes responderian adecuadamente
ante incentivos fiscales e impositivos.

La importancia del analisis de Romer va mds all4 de las inmediatas impli-
caciones para la politica econémica: el supuesto de productividad marginal
creciente cuestiona por completo las conclusiones de los modelos de creci-
miento tradicionales. No existe ninguna suposicién previa que exija afirmar
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que los niveles de renta per capita tiendan a converger en los modelos de
comercio internacional8. Las economias menos desarrolladas experimentarén
tasas de crecimiento mds bajas que las economias més avanzadas, y el dis-
tanciamiento entre ambas tender4 a acentuarse. De hecho, el capital y la inver-
sién pueden fluir desde las economias pobres hacia las economias ricas ori-
ginando un incremento de la productividad marginal del capital en estas
ultimas?.

Las economias pequefias presentan claras desventajas en el proceso de cre-
cimiento. Los beneficios de la tecnologia parecen traer argumentos positivos
para la integracién econémica, las uniones econémicas y los mercados co-
munes.

11.2. Los modelos I+D

Intentos alternativos para explicar el cambio tecnolégico endégeno han sido
los realizados, fundamentalmente, por Uzawa (1965) y Lucas (1988), siendo
necesario referirse también a la aportacién de Romer (1990). La caracteristica
que define a estos modelos I+D es la identificacién de un sector especializado
en la produccién de ideas. Para la produccion de nueva tecnologia, este sector
va a agrupar al capital humano junto al stock ya existente de tecnologia. La nue-
va tecnologia producida eleva los niveles de productividad y queda disponible
para los otros sectores a un coste marginal nulo.

En estos modelos se pone gran énfasis en el papel del capital humano, que
pasa a ser el determinante crucial en el proceso de crecimiento. La produccién
de capital humano es mas importante que la del capital fisico. El «learning by
doing» o0, lo que es lo mismo, la formacién profesional adquirida mediante la
practica del trabajo, es parte de la formacién del capital humano y puede llegar
a ser tan importante como la educacién o preparacion recibida por los trabaja-
dores.

Lucas (1988) hace hincapié en la diferencia entre los efectos internos del
capital humano, donde es el propio individuo quien se apodera de los benefi-

8 El andlisis de QUaH (1993) —que supone una critica profunda a los anélisis de regresion
cross-section tradicionales— muestra que la tendencia de la economia mundial en el largo plazo
es la de continuar ensanchando la brecha existente entre los paises muy ricos y los muy pobres,
con la paulatina desaparicién de los niveles de rentas medias.

9  Esta tesis ya habia sido expuesta por MYRDAL (1970) en su teoria de la causacién acu-
mulativa.
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cios obtenidos, y los efectos externos, que se traducen en variaciones en los nive-
les de output. La perspectiva de Romer (1990) tiene un énfasis similar. En su
modelo distingue entre el componente competitivo del conocimiento y el com-
ponente no competitivo, tecnoldgico. La tecnologia es un input no competiti-
VO, ya que su uso por una empresa no excluye del uso a las empresas restantes.
Tratar al conocimiento como un bien no competitivo explica los efectos exter-
nos del mismo y supone, asimismo, un rechazo de la funcién de produccién con
rendimientos a escala constantes.

En el modelo de Romer, el conocimiento es un factor que entra en el pro-
ceso de produccidn de dos formas distintas. Un nuevo conocimiento, o nue-
va idea, permite la produccién de un nuevo input intermedio que estara dis-
ponible para la produccién de bienes finales por la empresa que realiza el
descubrimiento. Pero, al mismo tiempo, la nueva idea incrementari el stock
total de conocimiento y, de acuerdo con ello, se elevara la productividad total
del capital humano empleado en el sector de la investigacidn. El propietario
del nuevo conocimiento tiene ciertos derechos sobre su uso en la produccién
de nuevos bienes, pero no sobre su utilizacién en el campo de la investiga-
cion.

Esta distincidn tiene una implicacion clara: los beneficios de un nuevo cono-
cimiento son parcialmente retenidos por quien lleva a cabo su descubrimiento.
Por el contrario, la postura de Lucas se aparta del supuesto anterior al conside-
rar que la produccién de capital humano genera bienes no competitivos y no
excluyentes. El conocimiento aparece como un bien publico cuya produccién
no es posible mediante la inversién en [+D por parte de empresas particulares.
Sin embargo, la introduccién de la posibilidad de exclusién parcial de 1os bene-
ficios derivados de actividades I+D, permite la posibilidad de produccién de nue-
va tecnologia por los agentes econémicos privados, guiados por el principio de
maximizacién del beneficio.

En los modelos I+D se llega a la conclusion de que la investigacién lleva-
da a cabo por el sector privado alcanzard un nivel inferior al éptimo por todos
esos beneficios que estaran libremente disponibles. Esta conclusién justifica la
necesidad de intervencidn del Sector Publico a través de subsidios a la investi-
gacion.

Debemos destacar que los diferentes autores han interpretado de manera dis-
tinta [a existencia de una correlacién positiva entre la tasa de crecimiento y las
variables proxy utilizadas como aproximacién para cuantificar el stock de capi-
tal humano. Asi, al igual que Romer, Grossman y Hellpman!? consideran al capi-

10 Vid. GROSSMAN y HELPMAN (1994), pp. 35-36.
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tal humano como la acumulacién del esfuerzo dedicado en la escuela y en la
posterior preparacion del trabajador. Como el periodo de vida de un trabajador
es limitado, el capital humano de un individuo no puede crecer sin limites.
Sin embargo, esta preparacién adquirida por el individuo puede ser aplicada
a la produccién de una tecnologia que estd mejorando continuamente, en cuyo
caso el valor del capital humano si puede crecer ilimitadamente a lo largo del

tiempo. .

Romer apunta que los paises que cuenten con un stock de capital humano
mds elevado, disfrutaran, igunalmente, de mayores tasas de crecimiento, enla-
zando, en este punto, con ciertos planteamientos clasicos que hacen depender
a la riqueza de las naciones de las caracteristicas cuantitativas y cualitativas
de la poblacion. También en Grossman y Helpman (1994) aparece recogida esta
misma interpretacioén, es decir, considerar al capital humano como una medi-
da del tamaiio de la poblacién. De esta manera, una nacién que cuente con un
volumen de factor trabajo mas elevado, podrd emprender tanto mas I+D, gene-
rando un ratio creciente de productos innovadores. Esta prediccién, aunque con-
sistente con la correlacién positiva entre capital humano y crecimiento econd-
mico, supone que cuanto mayor sea una nacién, mayores serdn las posibilidades
de crecimiento de la misma.

Por ultimo, Romer sefiala los beneficios que origina la asuncién de mayo-
res compromisos en el comercio internacional y en el proceso de integracion
econdmica.

III. MODELO DE CRECIMIENTO ENDOGENO

Como hemos sefialado anteriormente, la teorfa del crecimiento endégeno
introduce, como su propio nombre indica, un comportamiento endégeno de las
variables, a diferencia de lo expuesto por el modelo de Solow. En definitiva,
tenemos de esta forma la posibilidad de influir sobre diversas variables y per-
mitir que la economfa tienda a su punto de crecimiento equilibrado.

Desde la perspectiva neoclasica se afirma que los paises con un nivel de ren-
ta per capita mds bajo crecerdn a un ritmo mds elevado hasta alcanzar a los
paises desarrollados. Asi que la correlacion existente entre niveles de renta per
capita y tasas de crecimiento debera ser negativa. Sin embargo, la evidencia
empirica no parece apoyar el argumento neocldsico. Por ello, 1a teoria del cre-
cimiento endégeno trata de explicar esa falta de convergencia introduciendo
el papel del capital humano, como input complementario del capital fisico, en
la funcién de produccién.
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Recogemos un modelo de crecimiento endégeno en el que se tiene en cuen-
ta este aspecto. Partimos de una funcién de produccién del tipo Cobb-Douglas,
que incluye el capital humano!!:

Y=AK*HBLI-o- (1)

siendo Y el nivel de produccién, A el nivel de tecnologia, K la utilizacién del
capital fisico, H el capital humano y L el trabajo.

Para expresar la ecuacién anterior (1) en términos per capita dividimos entre
L v obtenemos:

y = Ak%hP

Tomando logaritmos y diferenciando, la ecuacién queda expuesta en tasas
de crecimiento de la siguiente forma:

y* =a* + o k*+ B h* 2)
Los * denotan tasas de variacidn de las correspondientes variables.

Por otro lado, la acumulacién de capital fisico y de capital humano vendria
dada por las siguientes expresiones:

k*

ssk—-(m+8 )k

h*

s,h—-(m+§,)h

donde s es la fraccién de producto que se ahorra y & la tasa de depreciacion,
ambas para capital fisico y capital humano.
Sustitnyendo estas expresiones en (2) obtenemos que:

y¥*=a*+a[s,k-(n+8)k]+B[s,h—-(n+8)h]

De esta manera, el modelo de crecimiento endégeno expuesto indica que la
tasa de crecimiento de la.renta depende de la tasa de acumulacién tecnolégica,

1 Para ello seguimos a MANKIW, N.; ROMER, D., y WEILL, N. (1992), y BARRO, R. J., y SALA-
I-MARTIN, X. (1995).
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del crecimiento del factor produccion capital, tanto fisico como humano, de la
tasa de depreciacién de ambos, del nivel de ahorro y de la tasa de crecimiento
de la poblacion.

Podemos afirmar entonces que, ceteris paribus, ¢l crecimiento econémico
y la convergencia serdn mds rdpidos cuanto mayor sea la inversion en capital
fisico y humano y el grado de innovacién tecnolégica. El comercio, tanto de

produccién capital y el proceso de difusién tecnoldgica, por lo que supone un
elemento acelerador del crecimiento.

Bajo esta perspectiva, toma una especial importancia el papel de la inver-
sidn en investigacion, preparacién y educacion, tanto la realizada por las empre-
sas como la favorecida por politicas gubernamentales dirigidas a promover,
mediante incentivos econémicos, bien sean impuestos o subsidios, la acumula-
cién de capital fisico y humano. Asi, la nueva teoria examina cémo las varia-
ciones en dichos subsidios o impuestos pueden tener un efecto permanente en
la tasa de crecimiento del output.

IV. VENTAJAS DEL COMERCIO INTERNACIONAL
EN EL PROCESO DE DIFUSION TECNOLOGICA

Aunque el crecimiento econémico de los paises estd limitado, indudable-
mente, por una amplia variedad de rasgos estructurales y por las politicas guber-
namentales, al mismo tiempo, las economias estan interrelacionadas entre si a
través del comercio internacional, los flujos de capital, la imitacién de pautas
culturales y la transferencia de ideas y descubrimientos cientificos, lo que tam-
bién condiciona, de forma decisiva, las posibilidades de crecimiento.

Tal y como afirman Grossman y Helpman, las oportunidades de crecimien-
to de los paises dependen de su grado de apertura al comercio exterior. E1 mode-
lo de crecimiento endégeno desarrollado por dichos autores se basa en el supues-
to de una relacién positiva entre comercio internacional y difusién tecnolégica.
Ademds, los procesos de crecimiento de las economias abiertas son interde-
pendientes.

La integracién de una nacién en un sistema de comercio mundial desata dos
tipos de fuerzas: unas, aceleradoras del crecimiento, y otras, daflinas para el mis-
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mo. Sin embargo, el primer efecto es dominante cuando se trata de paises que
no cuentan con importantes diferencias en términos de composicién de recur-
sos y la tecnologia puede fluir libremente a lo largo de las fronteras (el deno-
minado efecto catch-up o de acercamiento tecnolégico). El problema se plan-
tea en el caso contrario, es decir, cuando se trata de paises con importantes
diferencias o cuando la tecnologia no se mueve libremente en sus relaciones
internacionales.

La acumulacién de capital tecnolégico puede concentrarse de forma espe-
cifica en cada pafs o puede tener un alcance internacional, y ello juega un papel
muy importante en la determinacion de los patrones del comercio y en los dife-
renciales de crecimiento entre las naciones.

La internacionalizacién de la tecnologia conduce a patrones de comercio a
largo plazo y niveles de crecimiento del PIB que estdn gobernados por fuerzas
tradicionales, como son las diferencias en la composicién de los factores. En el
proceso, las diferencias iniciales de ventajas comparativas no afectaran, en el
largo plazo, a los resultados alcanzados. Sin embargo, cuando la acumulacién
de tecnologia queda localizada, pequefias diferencias iniciales en dotacién de
capital tecnolégico pueden conducir a amplios distanciamientos, en el largo pla-
zo, en las estructuras sectoriales, en los patrones de comercio y en los niveles
de crecimiento.

En economias abiertas, las politicas comerciales afectan a la innovacién y
al crecimiento, y no sélo influyen sobre el pafs que las aplica, sino también sobre
sus socios comerciales. Otras medidas politicas, como [+D o subsidios al out-
put, extienden su influencia a través de las fronteras nacionales e influyen sobre
los niveles de innovacién y crecimiento de sus socios comerciales.

La Investigacién y Desarrollo no tiene por qué estar directamente relacio-
nada con la invencién de nuevos productos o procesos productivos. Los paises
en vias de desarrollo invierten un importante volumen de recursos en aprender
a operar con tecnologias originariamente desarrolladas por las economias avan-
zadas. Este proceso de imitacién del Sur afecta a los incentivos de innovacién
del Norte, y viceversa.

Por ello, la tasa de innovacién estd conjuntamente determinada y esta inter-
dependencia puede ser realmente complicada. Por ejemplo, si un pais que posee
ventajas comparativas en I+D introduce un subsidio a la investigacién, debe-
mos esperar que la tasa de crecimiento mundial se eleve. De la misma forma,
un subsidio similar introducido por un pais con ventajas comparativas en el sec-
tor industrial produciria un descenso en la tasa de crecimiento mundial.

Como aparece detallado en los estudios de Abramovitz (1979 y 1986),
Grossman y Helpman (1989, 1990 y 1991) y Helpman (1984), aunque en poten-

105 Cuadernos de Estudios Empresariales
Vol. 12 (2002) 95-112



Carolina Herndndez Rubio La teorta del crecimiento enddgeno y el comercio internacional

cia son los paises menos desarrollados los que se benefician en mayor medida
de 1a libertad de comercio internacional, pues a través de €l pueden acceder al
stock tecnolégico mundial existente, en la practica, los flujos de tecnologia des-
de los paises m4s desarrollados hacia los paises en vias de desarrollo no se pro-
ducen, de ninguna manera, de forma automética!2.

Ademis surgen otras complicaciones. Las diferentes economias tienen dis-
tintos ratios capital humano-trabajo no cualificado. La apertura al comercio mun-
dial hard que los niveles de precios relativos entre los dos factores de produc-
cién varie. La disponibilidad de mano de obra barata para los paises en los que
este input tiene mayor coste hard que se reduzcan, en el mismo, los incentivos
para producir inputs no competitivos y, de este modo, se retrasard el proceso de
crecimiento en el pais de mayor ratio.

Tradicionalmente, la innovacién y los nuevos productos surgen en las eco-
nomias mas avanzadas, donde la actividad I+D estd mds desarrollada. Poste-
riormente, bien por imitacién o por transferencia de tecnologia, éstos pasan a
ser producidos en los paises menos desarrollados y, en dltima instancia, la pro-
duccién de estos bienes emigra hacia las economias de niveles salariales mas
bajos. De acuerdo con esto, el comercio de productos manufacturados tiene lugar
sobre la base del intercambio entre los dltimos bienes mds innovadores, produ-
cidos solamente en las economias més desarrolladas, y los bienes mds tradi-
cionales, elaborados ahora por paises menos desarrollados!3. El ciclo de pro-
duccién internacional responde entonces a un patrén de comercio internacional
en evolucién constante, en el que las economias desarrolladas pasan a impor-
tar el mismo tipo de bienes que inicialmente exportaban. En este contexto, el
comercio internacional aparece siempre como un factor beneficioso del creci-
miento econémico, tanto para los pafses desarrollados como para los menos
desarrollados. En los primeros se liberan recursos para que sean utilizados en
la investigacién y desarrollo. Al mismo tiempo, las economias menos avanza-

12 ABrRAMOVITZ (1979) subraya al respecto que el proceso de catch-up dista mucho de ser
automaético. Aunque el retraso tecnolégico ofrece, en principio, un potencial de crecimiento rapi-
do, que éste se alcance dependerd de la capacidad que tenga el pais en cuestion por adoptar nue-
vas tecnologias. En este mismo sentido, SALA-1-MARTIN destaca que la baja convergencia de ren-
tas estimada en diversos estudios, aproximadamente de un 2% anual, es un dato que sugiere que
la tecnologia no fluye de forma automatica entre los pafses; la razén puede ser, precisamente, los
costes de imitacion que han de soportar los paises en vias de desarrollo.

13 Berzosa explica c6mo se ha acelerado el proceso de transformacién de las naciones desa-
rrolladas, pasando de ser economias industriales a economias posindustriales. As{, la competen-
cia a que estdn siendo sometidas, por parte de los NPIs, las obliga a especializarse en la produc-
cién de innovacién de productos y/o de procesos productivos. Asistimos, por tanto, a un nuevo
proceso de especializacion internacional. Vid. BERzosA (1988), p. 88.
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das crecerdn mds deprisa porque los recursos necesarios para aprender y adop-
tar las técnicas importadas son mucho menores que los que serian precisos si
su modelo de desarrollo fuese auténomo, autdrquico!4.

Segun estos autores, la evidencia muestra que los paises en los que se han
adoptado estrategias orientadas hacia el exterior, se han logrado tasas de creci-
miento y niveles de vida m4s altos que en aquellos otros que han adoptado medi-
das proteccionistas. Sin embargo, la eficacia sobre las politicas promotoras de
exportaciones no es concluyente. Necesitamos aprender mucho més acerca de
los mecanismos de difusién de conocimiento y tecnologia a nivel internacional,
que es la base, al fin y al cabo, para que el comercio internacional potencie el
crecimiento de las naciones, incluyendo aqui el papel que en ello desempefian
las multinacionales y los organismos internacionales!5,

V. VENTAJAS DE LOS MOVIMIENTOS DE CAPITAL
EN EL PROCESO DE DIFUSION TECNOLOGICA

Aligual que hemos expuesto la relacién existente entre el comercio de bie-
nes y la difusion de tecnologia entre los paises que participan en dicho comer-
cio, y el papel que ello tiene a la hora de potenciar el crecimiento, a conti-
nuacién pasamos a analizar una relacién similar pero para el caso de los
movimientos de capital, o lo que es lo mismo, comercio de activos.

A través de la libertad de movimientos de capitales, los paises en vias de
desarrollo permiten la inversién de capital extranjero procedente de paises mas
desarrollados, que cuentan con tecnologia mas avanzada, logrando acrecentar,
de esta forma, el proceso de difusién tecnolégico. Teniendo en cuenta que este
input determina las tasas de crecimiento, cuanto mas elevadas sean las trans-
ferencias de capital desde los paises con mayores niveles de tecnologia hacia

14 Tal y como sefiala DE LA FUENTE (1995), los pafses en vias de desarrollo pasan a ser
«seguidores» del «lider» tecnolégico, por lo que estardn en mejores condiciones para crecer mas
rdpidamente, pues los lideres tendran que asumir los costes y retrasos asociados al desarrollo de
nuevas tecnologias.

15 Como sefiala BERZosA (1988), pp. 84-85, aunque la industrializacién orientada a la expor-
tacién de los NPIs ha tenido unos resultados positivos, no debemos olvidar la fuerte dependencia
que ha generado el hecho de que sus productos incorporen tecnologia que sean fruto de las acti-
vidades de I+D efectuadas en los pafses desarrollados. En muchas ocasiones, los NPIs no han logra-
do el acceso a la tecnologia que han incorporado en sus procesos productivos, y esto ocasiona una
relacién de subordinacién de dichas economias respecto a sus principales proveedores que se mate-
rializan en el terreno comercial, financiero y tecnolégico.
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los més atrasados, se incrementardn las posibilidades de crecimiento para estos
altimos.

Wang desarrolla un modelo dindmico de dos paises para analizar la inte-
raccién existente entre movimientos internacionales de capital, cambios tecno-
16gicos y crecimiento!®.

El modelo centra su atencién en la importancia del capital humano y la difu-
sién tecnoldgica. El capital humano desempeifa un importante papel a la hora
de determinar la formacidén de capital fisico en los paises en vias de desarrollo
y la magnitud de los movimientos internacionales de capital. También se incor-
pora la hipétesis de que el nivel de cambio tecnoldgico en los paises en vias de
desarrollo es una funcién creciente de la cantidad de capital extranjero inverti-
do en dichos paises y de la diferencia entre el nivel tecnolégico de los paises
desarrollados y los paises en vias de desarrollo.

En este modelo, el paso de una economia cerrada a una abierta y con
perfecta movilidad del capital, eleva, en el largo plazo, la tasa de crecimiento
del Sur!”?. La brecha existente entre los niveles de renta del Norte y del Sur
se reduce gracias a los movimientos internacionales de capital, que consi-
guen incrementar el nivel de capital humano y la difusién tecnolégica en el
Sur.

Del andlisis anterior se desprenden, claramente, dos recomendaciones de
politica econdémica. En primer lugar, desde la perspectiva de las naciones mds
atrasadas, la apertura a la inversion exterior procedente de pafses mds desarro-
llados proporciona resultados beneficiosos.

Ademas de los efectos positivos que se derivan sobre la renta y el empleo,
la inversién extranjera facilita la innovacién tecnoldgica interna y, como con-
secuencia, la elevacidn de la tasa de crecimiento. En segundo lugar, el pafs més
atrasado que, una vez abierto a las inversiones exteriores, realiza esfuerzos para
acrecentar la acumulacién de capital humano interno y sus empresas se esme-
ran en adoptar tecnologia mas moderna, conseguird, finalmente, reducir la bre-
cha existente entre su nivel de renta de equilibrio y el de los pafses mds avan-
zados.

Sin embargo, debemos esforzarnos en destacar que la libertad de movi-
mientos de capitales, al igual que la libertad de movimientos de bienes, puede
ayudar a corregir el desfase tecnoldgico de los paises mds atrasados, lo que, sin
lugar a duda, no es lo mismo que afirmar que esto se cumpla. Ello dependera,

16 Para un desarrollo del modelo, véase WANG (1990).
17 Se trata de un modelo de naturaleza dual, donde se distinguen dos regiones: el Norte y
el Sur.
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fundamentalmente, de la acumulacién de capital humano y del grado existente
de difusién tecnolégica, e insistimos en la necesidad, para los paises en vias de
desarrollo, de tener acceso a la mismal8.

VI. CONCLUSIONES

La teoria del crecimiento endégeno centra su atencion en el importante papel
que desempeiia la investigacion y desarrollo en el proceso de crecimiento eco-
némico. Las causas que explican el crecimiento a largo plazo van a estar fun-
damentalmente determinadas por la inversidn en capital humano y por la adop-
cién de nuevas tecnologias. Si los paises difieren entre si en la intensidad de
sus esfuerzos por generar o por adoptar nuevas tecnologias, también serdn dis-
tintas sus tasas de crecimiento a largo plazo.

Centrandonos dnicamente en la funcién que cumple el comercio interna-
cional a la hora de incentivar la tecnologia aplicada por los distintos paises en
sus procesos productivos, debemos resaltar, en primer lugar, que el comercio
internacional supone la apertura de canales de comunicacién que facilitan la
transmision de la informacién tecnoldgica. Cuando dos paises se relacionan a
través del comercio, los recursos destinados a la investigacion en cualquiera de
ellos aumenta el stock global de conocimiento, por lo que éste se acumulard mas
rdpidamente que lo que se conseguiria en paises aislados. Y una mayor acumu-
lacién de conocimiento implica una reduccién en el coste de producir nueva tec-
nologia para cada pais. Al mismo tiempo, los beneficios de la comunicacién
internacional quedarian atenuados por cualquier duplicidad en el esfuerzo de
investigacidn, pues cuanto mayor sea el grado de coincidencia en los proyec-
tos de investigacion de los distintos paises, mds bajas seran las tasas de inno-
vacion y, consecuentemente, de crecimiento a largo plazo.

18 En el estudio presentado por Barro, Mankiw y Sala-i-Martin, en el que se analizan los

efectos producidos por la movilidad del capital, se llega a la sorprendente conclusién de que los
mismos son, probablemente, inferiores a lo esperado. Desde el momento en que se tiene en cuen-
ta no dnicamente el capital fisico, sino, ademds, el capital humano, no pudiendo ser este.1iltimo
financiado mediante préstamos internacionales, una economfa abierta no tiene por qué converger
mds aprisa que otra economia con un grado de apertura inferior. El ejemplo citado es el caso com-
parado de Estados Unidos con otros paises de la OCDE con economias mds cerradas, como por
ejemplo Japén u otras naciones de Europa occidental, y en los que, sin embargo, las predicciones
de que a mayor movilidad del capital se espera una tasa de crecimiento superior no se cumple.
Vid. BARRO, MANKIW y SALA-I-MARTIN (1995).
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En segundo lugar, como la competencia internacional supone un estimulo
para las empresas de cada pafs por encontrar nuevas ideas y tecnologias que apli-
car en sus procesos productivos, y cada empresa tratard de especializarse en
productos que sean novedosos y con los cuales puedan acaparar cuotas de mer-
cado, el comercio internacional aliviard, entonces, la duplicidad del esfuerzo
investigador.

En tercer lugar, la integracién internacional amplia los mercados donde ope-
ran las empresas, y ello tiene dos implicaciones opuestas: por un lado, cuanto
mayores sean los mercados, més posibilidades tendr4 cada empresa de elevar
sus volimenes de ventas y de obtener beneficios mds altos, pero, por otro lado,
cada empresa estard sometida a una mayor competencia. El pais que, desde un
principio, cuente con un nivel tecnolégico superior, logrard acaparar mayores
cuotas de mercado de productos novedosos. Las ganancias del comercio de-
penderan de los cambios en las cuotas de mercado alcanzadas por las naciones.
Cuando se trata de pafses con caracteristicas similares, las ganancias del comer-
cio parecen claras, pero cuando se trata de paises que cuentan con importantes
diferencias, los efectos favorables del comercio dependerén, principalmente, del
grado de difusién del conocimiento y de la tecnologia a través del comercio
internacional.

Y por tltimo, no solamente debemos centrar nuestra atencién en los bene-
ficios para la innovacién y difusién de tecnologia alcanzados a través del
comercio de mercancias, sino que debemos fijarnos a su vez en los efectos del
comercio de activos. Al respecto, debemos sefialar que, gracias a los movi-
mientos internacionales de capitales, las inversiones exteriores se amplian vy,
con ello, probablemente, la innovacién tecnolégica interna de los pafses que
son receptores de dichas inversiones. Los paises mas atrasados en los que se
realicen inversiones procedentes del exterior, podrdn contar con unos canales
de transmisién tecnolégica mas amplios que les ayudarén a potenciar sus tasas
de crecimiento.
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