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RESUMEN

La teoríadel crecimientoendógeno,quemodificaaspectosbásicosdel modelode
crecimientoneoclásico,resaltael importantepapelquedesempeñala inversiónencapi-
tal humanoy el progresotecnológicoa la horade explicarla tasade crecimientoeco-
nómico de lospaísesy el procesode convergenciaentrepaísesdesarrolladosy países
en vías dedesarrollo.

En estesentido,el comercioexterior,tanto debienescomode activos,puedeayu-
darapotenciarla acumulacióndel factordeproduccióncapital,físico y humano,y el
procesodedifusióntecnológica,por lo quepuedesuponerun elementoaceleradordel
crecimiento.Si lospaísescon menoresnivelesde rentainviertenen la formacióny
cualificaciónde los trabajadoresy logranadoptarnuevastecnologíasen susprocesos
productivos,alcanzaránnivelesdecrecimientomáselevados,reduciéndosela brecha
existenteentrelas tasasde crecimientode los paísesdesarrolladosy la de los paises
en vías de desarrollo.

1. INTRODUCCION

La teoría del crecimiento endógeno,desarrolladaen la décadade los
ochentatras unosañosen los que la teoría del crecimientohabíadejadode
serobjetivo principal de estudiode los economistas,ha supuestootra apor-
tación significativadentrodel campode la teoríadel crecimientoy que,como
analizaremos,resaltala importanciadel comercio exterior,tanto debienesy
servicioscomo de activos,como posiblefactor aceleradordel ritmo de cre-
cimiento.
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Estenuevoplanteamientopretendemodificar y desarrollarla teoría neo-
clásicaortodoxa1,basadaen el conocidomodelode Solow.

Lasdiferenciasfundamentalesentrelaaportaciónneoclásicay ladelcreci-
mientoendógenose puedenconcretaren las siguientes:

1) La primeraponesuénfasisen la inversiónencapital físico, mientras
que la segundainsiste en el papel del capitalhumanoy del comer-
cio internacional,como principalesfuentesdel crecimientoeconó-
mico2.

2) Mientrasqueel modeloneoclásicotoma alprogresotecnológicocomo
exógenamentedeterminado,estanuevateoríaconsideraalprogresotec-
nológicocomoun factordeproducciónquequedadeterminadodentro
delpropiosistema3.

En estesentido,lateoríadel crecimientoendógenohacehincapiéen
el papelde los rendimientoscrecientes,los efectosdel «learningby

1 Entrelos principalestrabajosenesteámbito,podemosresaltarlosestudiosdeGRossMAN

y HELPMAN (1989,1990y 1991);HELPMAN (1984y 1992);LUCAS (1988);RIvERA-BATIZ y ROMER
(1991); ROMER (1986y 1990).

2 Un estudiopresentadoporGould y Ruffin resaltala importanciadel capitalhumanoy del
comerciointernacionalcomofactoresdeterminantesdel crecimientoeconómico.En dichoestu-
dio sepresentaun análisisempíricoenel que, teniendoencuentael nivel de proteccióndecada
uno delos paísesconsiderados(lamuestraincluye tantopaísesdesarrolladoscomoenvíasdedesa-
rrollo), semuestrala relaciónexistenteentreel crecimientoy los efectosexternosderivadosdel
capitalhumano.Los autoresllegana la conclusiónde quecuandounanaciónha alcanzadoun
nivel decapitalhumanorelativamentealto, medidoel mismoatravésdelas tasasdealfabetiza-
ción,las economíasabiertascrecenalrededordel 0,65% al 1,75% másquelaseconomíascerra-
das.Vid. GOULD y RUFFIN (1995), pp. 425-445.

~ Enestesentido,Solow manifiestaqueaunqueel verdaderovalor de la teoríadel creci-
mientoendógenoes,precisamente,su intentodemodelizarel componenteendógenodel progreso
tecnológico,estatareacuentacon clarosinconvenientes,entrelos quecabedestacarla existen-
cia deelementosqueson indiscutiblementeexógenosalos procesosdeinvestigacióny desarrollo.
Porello, camposde investigaciónseabreny secierrandemaneraimpredecible,o muchospro-
yectosde investigaciónfinalizanconel descubrimientodealgoqueno era lo previstocuandose
iniciaron. SegúnconsideraSolow,estascríticas no suponennegarque partede las característi-
cas de la innovaciónseanparcialmenteendógenas,pero sí sugerirque la produccióndenueva
tecnologíano essimplementeunacombinaciónde inputsy outputs.

Asimismo, Solow reconoceun granméritoenel proyectodeAlwing YOUNG (1993)al tratar
al «learningby doing» comounaformade elevarlos nivelesdeproductividad,pero afirmaque
no se trata, enningún caso,de la únicamaneraparalograrlo. Es un hecho indiscutible que,en
muchoscasos,la mejorade losproductoso lareduccióndecostestienenpocoquevercon laacti-
vidadI+D.

Véaseal respecto,SoLow (1994),pp. 49-54.
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doing»4enlaproducciónde bienesintensivosentecnología,y los efec-
tosexternosdinámicosderivadosdelcrecimientodelsectorexportador,
queactúacomoagenteprincipalenlo concernientea ladifusión detec-
nologíamodernahaciaotros sectorese industrias.

3) Tambiénpodemosencontrarunadiferenciaatravésdelprocesodecon-
vergenciaentrelos países.En efecto,mientrasqueparala teoría neo-
clásicala economíatiendeaunatasade crecimientoequilibradaque
quedadeterminadaexógenamente,la teoríadel crecimientoendógeno
consideraqueelnivel derentapercapitapuedecrecersinlimites depen-
diendodel nivel de inversiónen investigacióntecnológica,por lo que
la brechaexistenteentrepaisesricos y pobrespuedeensancharse5.

La nuevateoríatienedosimplicacionesmuyimportantes.La primeraes teó-
rica y la segundaempírica.Teóricamente,suponeunamodificaciónsustancial
delmodelo de crecimientoneoclásico,al introducir el supuestode rendimien-
tos crecientes.Así, la nuevateoría afirmaquecuandola inversióntienelugar
enun entornoeconómicocaracterizadoporrendimientosaescalacrecientes,el
productomarginaldel capitalno tieneporquédecaerconel tiempoy, porello,
el incentivoa la acumulacióndecapitalpuedepersistirindefinidamentey sos-

~ Arrow (1962) introdujo el conceptode «learningby doing», y supusocomonovedadel
consideraral progresotecnológicocomo un factorendógeno.Se presentaal nivel de tecnología
comoun factorde producciónque dependedc la cuantíade la inversiónpasada.Másaún, cada
empresasebeneticiadela actividadinversorade las otrasempresasdela mismaforma quedela
suyapropia. Por ello, cadaempresa,quesesuponefuncionacon rendimientosa escalaconstan-
tes,si duplicala utilización de los factoresdeproduccióntrabajoy capital,paraun nivel detec-
nologíadado,doblarásu volumen deoutput. Sin embargo,el hechodeelevarel stockdecapital
a travésde la inversión,haceque,por otraparte,se incrementeel nivel detecnologíaexistente.
Por lo tanto,paralaeconomíaensu conjunto, funcionala ley de los rendimientoscrecientes.

La aportacióndel «leamingby doingx.deArrow fue posteriormentegeneralizaday ampliada
porLEVHARI (1966)y SHEsHINSKI (1967).

Al respecto,Barroanalizael crecimientoregistradoen 113paisesparael período 1960-
85. La indicaciónprincipal desu trabajoesque la tasadecrecimientoper capita apenasguarda
relaciónconel nivel inicial deproducciónper capita. Estedatoindicaque los paísesconmeno-
res nivelesde rentaper capita de partidano muestranunatendencia,al menosgeneralizada,a
crecerrelativamentemásdeprisay a alcanzara aquellosquecuentanconnivelesinicialesderen-

tapercapita máselevados.
Los resultadossugierenlaexistenciadedospautasdiferenciadas.Por un lado, lospaísesque

alcanzaronun nivel derelativaprosperidaden 1960y tienenunatendenciaa crecermásdeprisa
y aalcanzara los derentamásalta. Y, por otro lado,paísesque partendebajosnivelesde renta
y no tiendena crecera la tasaqueseríanecesariaparaalcanzara los másdesarrollados.Por lo
tanto, losdatosindicanqueparaunospaísessemanifiestalainclinación aconvergery, porel con-
trario,paraotros seacentúael distanciamientoinicial existente.Vid. BARRO (1991),Pp. 282-286.
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tenerun crecimientoconstanteen el nivel de rentaper capita real. Estanueva
concepcióntratade explicarlas causasdeterminantesdel crecimientoa largo
plazobasándoseen la inversiónen capitalhumanoy en nuevastecnologías.

En segundolugar, la implicaciónempíricaaquehacíamosreferenciasepone
demanifiestoconlos llamadosnuevospaisesindustrializados(NPIs)delsudes-
te asiático:Hong Kong, Singapur,Coreadel Sur y Taiwan.Se consideraquela
aperturaalexteriorha sidounamedidadecisivaen el éxito alcanzadoporestas
naciones6.

Al parecer,las altastasasde crecimientoque,enlos últimos años,alcanza-
ronlos NPIs apoyanalgunasde laspremisasbásicasdela nuevateoríadel cre-
cimiento: el gradode aperturacomoimpulsor del crecimiento,el papelde los
rendimientoscrecientesy las gananciasenlos nivelesdecompetitividadalcan-
zadaspor la exposiciónaunamayorcompetencia.

Tantoel modelode crecimientodeHarrod-Domarcomolos modelosneo-
clásicosteníanen comúnla creenciade que el tercer factordeproducción,el
progresotecnológico,estabaexógenamentedeterminadoy carentedecostealgu-
no.Así, enlos modelosdecrecimientoneoclásicos,enlosqueloslímitesalcre-
cimientoveníanimpuestospor el ladode laofertay, al mismotiempo,los fac-
tores de produccióneranconsideradoscomo exógenos,la política económica
no teníapapelquedesempeñaren el campodel crecimiento.

El desarrollodelamodernateoríadelcrecimientoendógenotrae,comovere-
mos, importantesimplicacionesparalapolítica económica.

II. LA ENDOGENEIZACJÓN DEL PROGRESOTECNOLÓGICO

Y LA IMPORTANCIA DEL CAPITAL HUMANO

11.1. La aportación de Romer

La obrade Romersupusounavariaciónde los modelosde «learningby
doing» existenteshastael momento7.De nuevoel conocimientoes considera-
do un inputen la funciónde producción,peroel rasgoesencialdel análisisde
Romeres que el conocimientomuestraunaproductividadmarginal creciente
graciasalas externalidadesquegenera.

6 Paraunanálisisdelascausasdelrápidocrecimientode los llamadosnuevospaísesindos-

triales—Coreadel Sur, Taiwan,HongKongy Singapur,enAsia Oriental,y Brasil y México, en
AméricaLatina—, véaseBa¡~zosA(1991) y Bus~ruLo(1986).

‘~‘ Vid., especialmente,ROMER (1986).
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Comohemosindicado,los modelosde crecimientotradicionaleshanpos-
tuladorendimientosdecrecientes;los beneficiosderivadosdela inversiónen
capitaly la tasade crecimientode larentaper capita eranexpresadoscomo
unafuncióndecrecientedel nivel de capitalper capita. En estosmodelos,en
ausenciade cambiostecnológicos,el nivel de rentaper capita alcanzaun
valor constanteen el equilibrio estacionario.Más aún,en los modelosde
comerciointernacionalomodelosbilaterales,la tasadecrecimientodelcapi-
tal invertidoy lacompensaciónsalarialal trabajoconvergerían,enúltima ins-
tancia, a lo largo del tiempo.

En contraposición,el modelodeRomernosofreceunaperspectivadife-
rente. Aun bajo unas condicionesde equilibrio competitivoespecifico,el
nivel de rentaper capita puedecrecersinlimites y la tasaderendimientodel
capital puedeaumentar.Es importanteseñalarqueen el modelo de «nueva
tecnología»de Romer,el determinanteúltimo del crecimientoalargoplazo
es el nivel de inversiónen investigacióntecnológica,el cual manifiestaren-
dimientosdecrecientes.Es decir, duplicar la inversióndestinadaa la inves-
tigaciónen tecnologíano significa duplicarel nivel de tecnología.Y lo que
esmás,la nuevatecnologíano seráaprovechadaúnicamentepor laempresa
quellevó acabola inversión.La creacióndenuevatecnologíaporunaempre-
sa eleva lasposibilidadesde producciónde las otrasempresas;éstaspodrán
introducirelnuevoconocimientoensusprocesosproductivosdebidoa laina-
decuadaprotecciónde las patentes.Pero,y ésteesel punto fundamentalde
partida,la produccióndebienesconnuevatecnologíamuestrarendimientos
crecientes.En otraspalabras,la tecnologíamanifiestaunaproductividadmar-
ginal creciente.

Romerdemostróquelos treselementosclavede sumodelo—externali-
dades,rendimientoscrecientesen la produccióndel output y rendimientos
decrecientesen la producciónde nuevatecnología—erancompatiblescon
el equilibrio competitivo.Más aún,el supuestode rendimientosdecrecien-
tesenla investigaciónde nuevatecnologíaimponeun limite óptimoa lacan-
tidad de tecnologíamáselevado(desdeel puntode vistadel inversorpriva-
do), generandoactividadinversora.El cambiotécnicoendógenoesexplicado
en términosde adquisiciónde tecnologíapor agenteseconómicosmaximi-
zadoresdel beneficio. Por tanto,estosagentesresponderánadecuadamente
ante incentivosfiscalese impositivos.

La importanciadel análisisdeRomervamásalládelas inmediatasimpli-
cacionesparala políticaeconómica:el supuestode productividadmarginal
crecientecuestionapor completolas conclusionesde los modelosde creci-
miento tradicionales.No existeningunasuposiciónpreviaqueexija afirmar
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que los niveles de rentaper capita tiendan a convergeren los modelosde
comerciointernacional8.Laseconomíasmenosdesarrolladasexperimentarán
tasasde crecimientomásbajasquelas economíasmásavanzadas,y el dis-
tanciamiento entre ambas tenderá a acentuarse. De hecho, el capital y la inver-
sión puedenfluir desdelas economíaspobreshacialas economíasricasori-
ginando un incrementode la productividadmarginal del capital en estas
últimas9.

Laseconomíaspequeñaspresentanclarasdesventajasenel procesodecre-
cimiento. Los beneficiosde la tecnologíaparecentraerargumentospositivos
parala integracióneconómica,las unioneseconómicasy los mercadosco-
munes.

11.2. Los modelosI+D

Intentosalternativosparaexplicarel cambiotecnológicoendógenohansido
los realizados,fundamentalmente,por Uzawa(1965) y Lucas(1988), siendo
necesarioreferirsetambiéna la aportaciónde Romer(1990). La característica
quedefinea estosmodelosI+D es la identificacióndeun sectorespecializado
en laproducciónde ideas.Paralaproducciónde nuevatecnología,estesector
vaaagruparal capitalhumanojunto al stockyaexistentedetecnología.La nue-
va tecnologíaproducidaelevalos nivelesde productividady quedadisponible
paralos otros sectoresaun costemarginalnulo.

En estosmodelosse ponegranénfasisen el papeldel capitalhumano,que
pasaa serel determinantecrucialen el procesode crecimiento.La producción
decapital humanoes másimportantequela del capital físico. El «learningby
doing»o, lo que es lo mismo, la formaciónprofesionaladquiridamediantela
prácticadel trabajo,es partedela formacióndel capitalhumanoy puedellegar
a sertan importantecomolaeducacióno preparaciónrecibidapor los trabaja-
dores.

Lucas (1988)hacehincapiéen la diferenciaentrelos efectosinternosdel
capital humano,dondees el propio individuo quien se apoderade los benefi-

~ El análisisdeQLJAH (1993)—quesuponeunacríticaprofundaa los análisisderegresión
cross-sectiontradicionales—muestraquela tendenciade la economíamundialenel largo plazo
es la decontinuarensanchandola brechaexistenteentrelos paisesmuy ricos y los muy pobres,
con la paulatinadesapariciónde los nivelesderentasmedias.

~ Estatesisya habíasido expuestaporMYRDAL (1970) en su teoríadc la causaciónacu-
mulativa.
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ciosobtenidos,y losefectosexternos,quesetraducenenvariacionesenlosnive-
les de output.La perspectivade Romer(1990) tieneun énfasissimilar. En su
modelodistingueentreel componentecompetitivodelconocimientoy el com-
ponenteno competitivo, tecnológico.La tecnologíaes un input no competiti-
vo,ya quesu usopor unaempresano excluyedel usoa las empresasrestantes.
Trataral conocimientocomoun bienno competitivoexplicalos efectosexter-
nos del mismoy supone,asimismo,un rechazodelafuncióndeproduccióncon
rendimientosa escalaconstantes.

En elmodelodeRomer,elconocimientoes un factorqueentraen el pro-
cesode producciónde dos formasdistintas.Un nuevoconocimiento,o nue-
va idea,permitela producciónde un nuevoinput intermedioqueestarádis-
ponible parala producciónde bienes finales por la empresaquerealiza el
descubrimiento.Pero,al mismo tiempo,lanuevaideaincrementaráel stock
totalde conocimientoy, de acuerdoconello, se elevarálaproductividadtotal
del capitalhumanoempleadoen el sectorde la investigación.El propietario
del nuevoconocimientotieneciertosderechossobresuusoen la producción
de nuevosbienes,perono sobresu utilización en el campode la investiga-
cton.

Estadistincióntieneunaimplicaciónclara: losbeneficiosdeun nuevocono-
cimientosonparcialmenteretenidospor quienlleva a cabosudescubrimiento.
Porelcontrario,laposturade Lucasse apartadel supuestoanterioralconside-
rar que laproducciónde capital humanogenerabienesno competitivosy no
excluyentes.El conocimientoaparececomo un bienpúblico cuyaproducción
no es posiblemediantela inversiónen I+D por partede empresasparticulares.
Sin embargo,la introduccióndelaposibilidaddeexclusiónparcialdelosbene-
ficios derivadosde actividadesI+D, permitelaposibilidaddeproduccióndenue-
va tecnologíapor los agenteseconómicosprivados,guiadosporelprincipio de
maximización del beneficio.

En los modelosI+D se llega a la conclusióndequela investigaciónlleva-
da a cabo por el sector privado alcanzará un nivel inferior al óptimo por todos
esosbeneficiosqueestaránlibrementedisponibles.Estaconclusiónjustifica la
necesidad de intervención del Sector Público a través de subsidios a la investi-
gación.

Debemosdestacarquelosdiferentesautoreshaninterpretadodemaneradis-
tinta la existenciadeunacorrelaciónpositivaentrela tasadecrecimientoy las
variablesproxy utilizadascomoaproximaciónparacuantificarel stockdecapi-
tal humano. Así, al igual que Romer, Grossman y Hellpman10 consideran al capi-

10 Vid. GROSsMAN y HELPMAN (1994), pp. 35-36.
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tal humanocomola acumulacióndel esfuerzodedicadoen la escuelay en la
posteriorpreparacióndel trabajador.Comoel períododevidade un trabajador
es limitado, el capital humanode un individuo no puedecrecersin límites.
Sin embargo,estapreparaciónadquiridapor el individuo puedeseraplicada
a la producción de una tecnología que está mejorando continuamente, en cuyo
casoel valor delcapitalhumanosípuedecrecerilimitadamentea lo largo del
tiempo. -

Romer apunta que los países que cuenten con un stock de capital humano
máselevado,disfrutarán,igualmente,de mayorestasasde crecimiento,enla-
zando,en estepunto,conciertosplanteamientosclásicosquehacendepender
a la riqueza de las naciones de las características cuantitativas y cualitativas
delapoblación.TambiénenGrossmany Helpman(1994)aparecerecogidaesta
mismainterpretación,es decir, consideraral capitalhumanocomounamedi-
da del tamaño de la población. De esta manera, una nación que cuente con un
volumende factortrabajomáselevado,podráemprendertantomásI+D, gene-
randoun ratio crecientedeproductosinnovadores.Estapredicción,aunquecon-
sistenteconlacorrelaciónpositivaentrecapitalhumanoy crecimientoeconó-
mico, suponequecuantomayorseaunanación,mayoresseránlasposibilidades
de crecimiento de la misma.

Por último, Romerseñalalos beneficiosque originala asunciónde mayo-
res compromisos en el comercio internacional y en el proceso de integración
económica.

III. MODELO DE CRECIMIENTO ENDOGENO

Comohemosseñaladoanteriormente,la teoría del crecimientoendógeno
introduce,comosupropionombreindica,un comportamientoendógenode las
variables,a diferenciade lo expuestopor el modelode Solow. En definitiva,
tenemosde estaforma la posibilidadde influir sobrediversasvariablesy per-
mitir que laeconomíatiendaa supuntode crecimientoequilibrado.

Desdelaperspectivaneoclásicase afirmaquelospaísesconun nivel deren-
taper capita másbajo crecerána un ritmo máselevadohastaalcanzara los
paisesdesarrollados.Así quelacorrelaciónexistenteentrenivelesderentaper
capita y tasasdecrecimientodeberásernegativa.Sin embargo,la evidencia
empíricano pareceapoyarel argumentoneoclásico.Por ello, la teoríadel cre-
cimiento endógenotratade explicaresafalta de convergenciaintroduciendo
el papeldel capitalhumano,comoinputcomplementariodel capitalfísico, en
la función de produccton.
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Recogemosun modelodecrecimientoendógenoenel quese tieneencuen-
taesteaspecto.Partimosdeunafunción deproduccióndel tipo Cobb-Douglas,
queincluye el capitalhumanott:

Y=AKaH~Lí-ail (1)

siendoY el nivel de producción,A el nivel detecnología,K la utilización del
capital físico, H el capitalhumanoy L el trabajo.

Paraexpresarlaecuaciónanterior(1) entérminosper capitadividimosentre
L y obtenemos:

y = A k~ h13

Tomandologaritmosy diferenciando,la ecuaciónquedaexpuestaen tasas
decrecimientode lasiguienteforma:

(2)

Los * denotantasasde variaciónde las correspondientesvariables.
Porotro lado, laacumulaciónde capital físicoy decapitalhumanovendría

dadapor las siguientesexpresiones:

— skk — (n + ~k) k

— shh— (n + 6h) h

dondes es la fracciónde productoquese ahorray 5 la tasade depreciación,
ambasparacapital físico y capitalhumano.

Sustituyendoestasexpresionesen (2) obtenemosque:

= a* + ~ [s~ k — (n + ak) k] + 13 [~h h — (n + ~h) hjj

De estamanera,el modelodecrecimientoendógenoexpuestoindicaquela
tasadecrecimientode la.rentadependede la tasadeacumulacióntecnológica,

11 Para elloseguimosa MANKIW, N.; ROMER, D., y WEILL, N. (1992),y BARRO,R. J., y SALA-
5-MARTIN, X. (1995).
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delcrecimientodel factorproduccióncapital, tanto físico comohumano,de la
tasade depreciaciónde ambos,del nivel de ahorroy de la tasade crecimiento
de la poblacton.

Podemosafirmarentoncesque, ceterisparibus, el crecimientoeconómico
y la convergenciaseránmásrápidoscuantomayor sea la inversiónen capital
físico y humanoy el gradode innovacióntecnológica.El comercio,tanto de
bienes-como de activos,puedeayudarapotenciaríaacumuiactondel factorde
produccióncapital y el procesode difusión tecnológica.porlo que suponeun
elementoaceleradordel crecimiento.

Bajo estaperspectiva,tomaunaespecialimportanciael papeldela inver-
sióneninvestigación,preparacióny educación,tantola realizadapor lasempre-
sascomo la favorecidapor políticas gubernamentalesdirigidasa promover,
medianteincentivoseconómicos,bienseanimpuestoso subsidios,laacumula-
ción de capital físico y humano.Así, la nuevateoríaexaminacómo las varia-
cionesen dichossubsidioso impuestospuedentenerun efectopermanenteen
la tasade crecimientodel output.

IV. VENTAJAS DEL COMERCIO INTERNACIONAL
EN EL PROCESO DE DIFUSIÓN TECNOLÓGICA

Aunqueel crecimientoeconómicode los paísesestálimitado, indudable-
mente,porunaampliavariedadderasgosestructuralesy por laspolíticasguber-
namentales,al mismotiempo,las economíasestáninterrelacionadasentresí a
travésdel comerciointernacional,los flujos de capital, la imitaciónde pautas
culturalesy la transferenciadeideasy descubrimientoscientíficos,lo quetam-
biéncondiciona,deformadecisiva,las posibilidadesdecrecimiento.

Tal y comoafirmanGrossmany Helpman,las oportunidadesdecrecimien-
to delos paisesdependendesugradodeaperturaalcomercioexterior.El mode-
lo decrecimientoendógenodesarrolladopordichosautoressebasaenel supues-
to deunarelaciónpositivaentrecomerciointernacionaly difusióntecnológica.
Además,los procesosde crecimientode las economíasabiertasson interde-
pendientes.

La integracióndeunanaciónenun sistemadecomerciomundial desatados
tiposdefuerzas:unas,aceleradorasdelcrecimiento,y otras,dañinasparaelmis-
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mo. Sin embargo,el primerefectoes dominantecuandose tratade paísesque
no cuentanconimportantesdiferenciasen términosde composiciónde recur-
sos y la tecnologíapuedefluir librementea lo largo delas fronteras(el deno-
minadoefectocatch-upo de acercamientotecnológico).El problemase plan-
tea en el casocontrario, es decir, cuandose trata de paisescon importantes
diferenciaso cuandola tecnologíano se muevelibrementeen susrelaciones
internacionales.

La acumulaciónde capital tecnológicopuedeconcentrarsede forma espe-
cíficaencadapaíso puedetenerun alcanceinternacional,y ellojuegaun papel
muy importanteen la determinacióndelos patronesdel comercioy en los dife-
rencialesde crecimientoentrelas naciones.

La internacionalizaciónde la tecnologíaconduceapatronesde comercioa
largoplazoy niveles decrecimientodel PIE queestángobernadospor fuerzas
tradicionales,comosonlasdiferenciasen la composicióndelos factores.En el
proceso,las diferenciasiniciales de ventajascomparativasno afectarán,en el
largoplazo, a los resultadosalcanzados.Sinembargo,cuandolaacumulación
de tecnologíaquedalocalizada,pequeñasdiferenciasinicialesen dotaciónde
capital tecnológicopuedenconduciraampliosdistanciamientos,enel largopla-
zo, en las estructurassectoriales,en los patronesde comercioy enlos niveles
de crecimiento.

En economíasabiertas,las políticascomercialesafectana la innovacióny
alcrecimiento,y no sóloinfluyen sobreel paísquelas aplica,sino tambiénsobre
sussocios comerciales.Otrasmedidaspolíticas, como I+D o subsidiosal out-
put, extiendensuinfluenciaatravésdelas fronterasnacionalese influyensobre
los nivelesde innovacióny crecimientode sussocios comerciales.

La Investigacióny Desarrollono tienepor quéestardirectamenterelacio-
nadacon la invencióndenuevosproductoso procesosproductivos.Los paises
envías de desarrolloinvierten un importantevolumende recursosen aprender
aoperarcontecnologíasoriginariamentedesarrolladaspor laseconomíasavan-
zadas.Esteprocesodeimitación del Surafectaa los incentivosde innovación

del Norte,y viceversa.
Porello, la tasade innovaciónestáconjuntamentedeterminaday estainter-

dependenciapuedeserrealmentecomplicada.Porejemplo,si un paísqueposee
ventajascomparativasen I+D introduceun subsidioa la investigación,debe-
mosesperarque la tasade crecimientomundialse eleve.De la mismaforma,
un subsidiosimilar introducidoporun paísconventajascomparativasenel sec-
tor industrialproduciríaun descensoen la tasade crecimientomundial.

Como aparecedetalladoen los estudiosde Abramovitz (1979 y 1986),
Grossmany Helpman(1989, 1990y 1991)y Helpman(1984),aunqueenpoten-
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cia son los paisesmenosdesarrolladoslos quese beneficianen mayormedida
de la libertaddecomerciointernacional,puesatravésde él puedenaccederal
stocktecnológicomundialexistente,enlapráctica,los flujos detecnologíades-
delos paisesmásdesarrolladoshacialospaisesen víasde desarrollono se pro-
ducen,de ningunamanera,de forma automática12.

Ademássurgenotrascomplicaciones.Las diferenteseconomíastienendis-
tintosratioscapitalhumano-trabajono cualificado.La aperturaal comerciomun-
dial haráquelos nivelesde preciosrelativosentrelos dosfactoresde produc-
ción varíe.La disponibilidaddemanode obrabarataparalos paísesen losque
esteinput tienemayorcosteharáquese reduzcan,en el mismo, los incentivos
paraproducirinputsno competitivosy, deestemodo,seretrasaráelprocesode
crecimientoenel paísde mayorratio.

Tradicionalmente,la innovacióny los nuevosproductossurgenen laseco-
nomíasmás avanzadas,dondela actividadI+D estámásdesarrollada.Poste-
riormente,bienporimitación o por transferenciade tecnología,éstospasana
serproducidosen los paísesmenosdesarrolladosy, enúltima instancia,la pro-
ducciónde estosbienesemigrahacialas economíasde nivelessalarialesmás
bajos.Deacuerdocon esto,el comerciodeproductosmanufacturadostienelugar
sobrela basedel intercambioentrelos últimos bienesmásinnovadores,produ-
cidos solamenteen las economíasmás desarrolladas,y los bienesmás tradi-
cionales,elaboradosahorapor paisesmenosdesarrollados’3.El ciclo de pro-
duccióninternacionalrespondeentoncesaun patrónde comerciointernacional
en evoluciónconstante,en el quelas economíasdesarrolladaspasanaimpor-
tarel mismotipo de bienesque inicialmenteexportaban.En estecontexto,el
comercio internacionalaparecesiemprecomo un factor beneficiosodel creci-
miento económico,tanto paralos paisesdesarrolladoscomo paralos menos
desarrollados.En los primerosseliberanrecursosparaque seanutilizadosen
la investigacióny desarrollo.Al mismo tiempo, laseconomíasmenosavanza-

12 ABRAMOVITZ (1979)subrayaal respectoqueel procesodecatch-updistamuchode ser

automático.Aunque elretrasotecnológicoofrece,enprincipio, un potencialdecrecimientorápi-
do, queéstese alcancedependerádela capacidadque tengael paísen cuestiónpor adoptarnue-
vastecnologías.Enestemismosentido,SALA-I-MARTÍN destacaque la bajaconvergenciaderen-
tasestimadaendiversosestudios,aproximadamentedeun 2% anual,esun datoque sugiereque
la tecnologíano fluye deforma automáticaentrelos paises;la razónpuedeser,precisamente,los
costesdeimitación nnehan de sonortar los países en vía~s de desarrollo.

13 Berzosaexplicacómosehaaceleradoelprocesodetransformaciónde lasnacionesdesa-
rrolladas,pasandodesereconomíasindustrialesa economíasposindustriales.Así, la competen-
cia a que estánsiendosometidas,porpartede los NPIs, lasobliga a especializarseenla produc-
ción de innovaciónde productosy/o deprocesosproductivos.Asistimos, por tanto,a un nuevo
procesodeespecializacióninternacional.Vid. BERZOSA (1988), p. 88.
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dascreceránmásdeprisaporquelos recursosnecesariosparaaprendery adop-
tar las técnicasimportadassonmuchomenoresque los queserianprecisossi
sumodelodedesarrollofueseautónomo,autárquico’4.

Segúnestosautores,la evidenciamuestraquelos paisesen los quese han
adoptadoestrategiasorientadashaciael exterior,se hanlogradotasasdecreci-
mientoy nivelesdevida másaltosqueenaquellosotrosquehanadoptadomedi-
dasproteccionistas.Sin embargo,la eficaciasobrelaspolíticaspromotorasde
exportacionesno es concluyente.Necesitamosaprendermuchomásacercade
los mecanismosdedifusión deconocimientoy tecnologíaanivel internacional,
quees la base,al fin y al cabo,paraque el comerciointernacionalpotencieel
crecimientode las naciones,incluyendoaquíel papelqueen ello desempeñan
las multinacionalesy los organismosinternacionales’5.

Y. VENTAJAS DE LOS MOVIMIENTOS DE CAPITAL
EN EL PROCESO DE DIFUSIÓN TECNOLÓGICA

Al igual quehemosexpuestola relaciónexistenteentreel comerciodebie-
nesy la difusión detecnologíaentrelos paisesqueparticipanendichocomer-

cio, y el papel queello tiene a la hora de potenciarel crecimiento, a conti-
nuaciónpasamosa analizaruna relaciónsimilar pero para el casode los
movimientosde capital, o lo quees lo mismo,comerciode activos.

A travésde la libertadde movimientosde capitales,los paísesen vías de
desarrollopermitenla inversióndecapitalextranjeroprocedentede paísesmás
desarrollados,quecuentancontecnologíamásavanzada,lograndoacrecentar,
de estaforma, el procesodedifusióntecnológico.Teniendoencuentaqueeste
input determinalas tasasde crecimiento,cuantomáselevadasseanlas trans-
ferenciasde capitaldesdelos paisesconmayoresnivelesde tecnologíahacia

14 Tal y comoseñalaDE LA FUENTE (1995), los paísesen vías dedesarrollopasana ser

«seguidores»del «líder»tecnológico,porlo que estaránenmejorescondicionesparacrecermás
rápidamente,pueslos líderestendránque asumirlos costesy retrasosasociadosal desarrollode
nuevastecnologías.

15 ComoseñalaBERZOSA(1988),pp. 84-85,aunquela industrializaciónorientadaala expor-
tacióndelos NPIs hatenido unosresultadospositivos,no debemosolvidar la fuertedependencia
que hageneradoel hechodeque sus productosincorporentecnologíaque seanfruto de las acti-
vidadesdeI+D efectuadasenlospaisesdesarrollados.Enmuchasocasiones,los NPIsno hanlogra-
do elaccesoa latecnologíaquehanincorporadoensusprocesosproductivos,y estoocasionauna
relacióndesubordinacióndedichaseconomíasrespectoasusprincipalesproveedoresquesemate-
rializan enel terrenocomercial,financieroy tecnológico.

CuadernosdeEstudiosEmpresariales
Vol. 12(2002)95-112

107



CarolinaHernándezRubio La teoría delcrecimientoendógenoy elcomerciointernacional

los másatrasados,se incrementaránlasposibilidadesde crecimientoparaestos
últimos.

Wang desarrollaun modelo dinámicode dos paísesparaanalizarla inte-
racciónexistenteentremovimientosinternacionalesde capital,cambiostecno-
lógicosy crecimiento16.

El modelocentrasuatenciónenlaimportanciadel capitalhumanoy la difu-
sión tecnológica.El capitalhumanodesempeñaun importantepapela la hora
dedeterminarla formaciónde capital físico en los paísesen víasde desarrollo
y lamagnitudde losmovimientosinternacionalesdecapital.También seincor-
poralahipótesisdequeel nivel decambiotecnológicoen los paísesen víasde
desarrolloes unafuncióncrecientede lacantidadde capitalextranjeroinverti-
do en dichospaisesy de la diferenciaentreel nivel tecnológicode los paises
desarrolladosy los paísesen vías de desarrollo.

En estemodelo, el paso de unaeconomíacerradaa unaabiertay con
perfectamovilidad delcapital,eleva,en el largoplazo,la tasadecrecimiento
del Sur’7. La brechaexistenteentrelos nivelesde rentadel Norte y del Sur
se reducegraciasa los movimientos internacionalesde capital, que consi-
guenincrementarel nivel de capitalhumanoy la difusión tecnológicaen el
Sur.

Del análisisanterior se desprenden,claramente,dos recomendacionesde
política económica.En primerlugar, desdela perspectivadelas nacionesmás
atrasadas,la aperturaa la inversiónexterior procedentede paísesmásdesarro-
lladosproporcionaresultadosbeneficiosos.

Ademásde los efectospositivosquesederivansobrela rentay el empleo,
la inversiónextranjerafacilita la innovacióntecnológicainternay, comocon-
secuencia,la elevacióndela tasade crecimiento.En segundolugar, el paísmás
atrasadoque,unavezabiertoa las inversionesexteriores,realizaesfuerzospara
acrecentarla acumulaciónde capitalhumanointernoy sus empresasse esme-
ranen adoptartecnologíamásmoderna,conseguirá,finalmente,reducir la bre-
chaexistenteentresu nivel de rentade equilibrio y el de los paísesmásavan-
zados.

Sin embargo,debemosesforzarnosen destacarque la libertad de movi-
mientosde capitales,al igual quela libertadde movimientosde bienes,puede
ayudaracorregirel desfasetecnológicode lospaisesmásatrasados,lo que,sin
lugaraduda,no es lo mismoqueafirmar queestosecumpla.Ello dependerá,

16 Paraun desarrollodelmodelo,véaseWANG (1990).
17 Se trata de un modelo de naturalezadual, donde sedistinguen dosregiones:el Norte y

el Sur.
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fundamentalmente,de la acumulacióndecapitalhumanoy del gradoexistente
de difusión tecnológica,e insistimosenla necesidad,paralos paisesenvías de
desarrollo,de teneraccesoa la misma18.

VI. CONCLUSIONES

La teoríadel crecimientoendógenocentrasuatenciónenel importantepapel
quedesempeñala investigacióny desarrolloen el procesode crecimientoeco-
nómico.Las causasqueexplicanel crecimientoa largo plazovan a estarfun-
damentalmentedeterminadaspor la inversiónencapitalhumanoy por la adop-
ción de nuevastecnologías.Si los paísesdifieren entresí en la intensidadde
susesfuerzospor generaro por adoptarnuevastecnologías,tambiénserándis-
tintassustasasde crecimientoa largoplazo.

Centrándonosúnicamenteen la función que cumpleel comercio interna-
cional a la horade incentivarla tecnologíaaplicadapor los distintospaisesen
susprocesosproductivos,debemosresaltar,en primer lugar, que el comercio
internacional suponela aperturade canalesde comunicaciónque facilitan la
transmisiónde la informacióntecnológica.Cuandodos paisesse relacionana
travésdel comercio,los recursosdestinadosa la investigaciónencualquierade
ellosaumentael stockglobal deconocimiento,porlo queésteseacumularámás
rápidamentequelo que seconseguiríaen paisesaislados.Y unamayoracumu-

lacióndeconocimientoimplica unareducciónenel costedeproducirnuevatec-
nología paracadapaís.Al mismo tiempo, los beneficiosde la comunicación
internacionalquedaríanatenuadospor cualquierduplicidaden el esfuerzode
investigación,puescuantomayorseael gradode coincidenciaen los proyec-
tos de investigaciónde los distintospaises,másbajasseránlas tasasde inno-
vación y, consecuentemente,de crecimientoa largoplazo.

~ En el estudiopresentadoporBarro, Mankiw y Sala-i-Martín,en el que se analizanlos
efectosproducidospor la movilidaddelcapital, se llegaa la sorprendenteconclusióndequelos
mismos son,probablemente,inferioresalo esperado.Desdeel momentoenquesetieneencuen-
ta no únicamenteel capitalfísico, sino, además,el capitalhumano,no pudiendoseresteúltimo
financiadomediantepréstamosinternacionales,unaeconomíaabiertano tieneporquéconverger
másaprisaqueotraeconomíaconun gradodeaperturainferior. El ejemplocitadoesel casocom-
paradode EstadosUnidos con otrospaísesdela OCDEcon economíasmáscerradas,comopor
ejemploJapónu otrasnacionesdeEuropaoccidental,y en los que, sin embargo,laspredicciones
de quea mayormovilidaddel capitalse esperauna tasEde crecimientosuperiorno se cumple.
Vid. BARRO, MANKIW y SALA-1-MARTíN (1995).
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En segundolugar, como la competenciainternacionalsuponeun estímulo
paralasempresasdecadapaíspor encontrarnuevasideasy tecnologíasqueapli-
car en susprocesosproductivos,y cadaempresatrataráde especializarseen
productosqueseannovedososy con los cualespuedanacapararcuotasdemer-
cado,el comercio internacionalaliviará, entonces,la duplicidaddel esfuerzo
investigador.

En tercerlugar, la integracióninternacionalamplialosmercadosdondeope-
ran las empresas,y ello tiene dosimplicacionesopuestas:por un lado,cuanto
mayoresseanlos mercados,másposibilidadestendrácadaempresade elevar
susvolúmenesde ventasy de obtenerbeneficiosmásaltos,pero,por otro lado,

cadaempresaestarásometidaa unamayorcompetencia.El paísque,desdeun
principio, cuentecon un nivel tecnológicosuperior, logrará acapararmayores
cuotasde mercadode productosnovedosos.Las gananciasdel comerciode-
penderándelos cambiosenlas cuotasdemercadoalcanzadaspor las naciones.
Cuandosetratadepaísesconcaracterísticassimilares,las gananciasdel comer-
cio parecenclaras,perocuandose tratadepaisesquecuentancon importantes

diferencias,losefectosfavorablesdel comerciodependerán,principalmente,del
gradode difusión del conocimientoy de la tecnologíaa travésdel comercio
internacional.

Y por último, no solamentedebemoscentrarnuestraatenciónen los bene-

ficios para la innovacióny difusión de tecnologíaalcanzadosa través del
comerciodemercancías,sino quedebemosfijarnosa suvezen los efectosdel
comercio de activos.Al respecto,debemosseñalarque, graciasa los movi-
mientosinternacionalesde capitales,las inversionesexterioresse amplíany,
con ello, probablemente,la innovacióntecnológicainternade los paísesque
sonreceptoresde dichasinversiones.Los paisesmás atrasadosen los que se
realiceninversionesprocedentesdel exterior,podráncontarcon unoscanales
de transmisióntecnológicamásampliosqueles ayudaránapotenciarsustasas

de crecimiento.
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